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آلكالوييدهاي وينبلاستين و وينكريستين  غلظت عملكرد و مختلف نيتروژن بر سطوحتأثير 
 roseus G. Don) (Catharanthus در گياه پروانش

  3علي شرفيو  1،عظيم قاسم نژاد2 ، حميد رضا دوروديان1 ، خدايار همتي1،*زيبا غلامحسين پور
  گان، گروه باغبانيگرگان، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گر 1

  لاهيجان، دانشگاه آزاداسلامي، گروه زراعت و اصلاح نباتات 2
  تهران، پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فناوري 3

  8/5/90: تاريخ پذيرش  6/10/89: تاريخ دريافت

  چكيده

از گياهان مهم ) ضد تومور(تي نيوپلازي پروانش با داشتن دو مادة ارزشمند به نامهاي وينبلاستين و وينكريستين در برگها با اثر آن
با توجه به ارزش بالاي آلكالوييدهاي وينبلاستين و وينكريستين در صنايع دارويي، هر گونه افزايشي در . دارويي به شمار مي رود

تصادفي در چهار  ي كاملبلوكهااين تحقيق در قالب طرح . مقدار اين آلكالوييد در گياه مي تواند از جنبه اقتصادي پر ارزش باشد
متغيرهاي اندازگيري شده شامل . در شهر كرج انجام شد 87در چهار تكرار در سال  ،)200، 150، 100، 0( سطح كود نيتروژن

نتايج آزمايش نشان داد كه . آلكالوييد وينكريستين و وينبلاستين بودند عملكردو  غلظتها، و سرشاخه هوايي اندام عملكرد
- سرشاخه عملكردكيلوگرم در هكتار نسبت به شاهد افزايش يافته و  200 غلظتبا افزايش تيمار نيتروژن تا  اندام هوايي عملكرد

 عملكردو  غلظتآلكالوييد وينكريستين در شاهد و بيشترين  عملكردو  غلظتبيشترين . دار نبودها در تيمارهاي مختلف معني
كيلوگرم نيتروژن در هكتار  200در تيمار . نيتروژن اندازه گيري شدندكيلوگرم در هكتار  200آلكالوييد وينبلاستين در تيمار

  . كريستين در برگ اندازه گيري نشدوين

  ، وينبلاستين، وينكريستين  عملكردپروانش، نيتروژن،  :هاي كليديواژه

  Ziba_hossienpour@yahoo.com: ، پست الكترونيكي0171-4420981: تلفن  نويسنده مسئول،* 

  مقدمه 
  يكي از گياهان دارويي مهم با نام علمي پروانش

) roseus G. Don (Catharanthus  از خانوادة خرزهره
)Apocynaceae( باشدمي ) اين گياه داراي . )1شكل

تركيبات آلكالوييدي وينبلاستين و وينكريستين است، كه از 
مصرف در شيمي درماني انواع مختلف  داروهاي مهم مورد

سرطان، خصوصاً بيماريهاي هوچكين، لنفوم و لوسمي 
 آلكالوييدكريستين دو و وين بلاستينوين .)10و  7(باشد  مي

ترين ايندول از نوع ديمري هستند كه جزء با ارزش
هاي پروانش بوده و تنها در يك گروه متيل يا آلكالوييد

. )2(باهم متفاوت هستند  فرميل در بخشي از ويندولين

رغم پيشرفتهاي زياد در زمينه سنتز تركيبات  امروزه علي
دارويي، اين آلكالوييدها هنوز از طريق استخراج گياه 

   .)20( آيدمي به دستپروانش 
يكي از نيازهاي مهم در برنامه ريزي زراعي به منظور 

بالا و با كيفيت مطلوب مخصوصاً در مورد  عملكردحصول 
هان دارويي، ارزيابي سيستمهاي مختلف تغذيه گياه گيا

تحقيقات گذشته نشان داده است كه ). 9و  4، 3(است 
شرايط محيطي مناسب مانند تغذيه، آبياري و زمان برداشت 

و  4(افزايش آلكالوييدها مؤثر باشد  ميزانمي تواند در 



 1393، 2، شماره 27جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

270 

كاربرد صحيح و مناسب عناصر و مواد غذايي در ). 11
شت، داشت و برداشت گياهان دارويي، نه طول مراحل كا
دارد، بلكه در كميت  عملكرداي در افزايش  تنها نقش عمده
 يعنصرنيتروژن . تأثير دارد ه آنها نيزمؤثرو كيفيت مواد 

كه به  گردد، ميضروري و اساسي براي گياهان محسوب 
ين و بلاستهاي وينآلكالوييدعي باعث افزايش نو
  . شود كريستين ميوين
روژن به صورت اوره، نيترات و آمونيوم به خاك اضافه نيت
شود و با عناصري نظير كربن، اكسيژن، هيدروژن و حتي مي

گوگرد تركيب شده و مواد بسيار ارزشمندي نظير 
آمينواسيدها، نوكلئيك اسيدها، آلكالوييدها و بازهاي پوريني 

مقادير مختلف كودهاي نيتروژن در ). 25( نمايدرا توليد مي
هاي عملكردشرايط اكولوژيكي متفاوت آثار گوناگون بر 

با افزايش مقدار . )11و  9( گذاردرويشي گياهان مي
آلكالوييد كل گياه نيز افزايش  غلظتنيتروژن در دسترس، 

دار بودن اثر ذخاير تمام منابع، معني. )10و  7(يابد مي
وزن تر و خشك در گياه  عملكردنيتروژن را بر روي 

ند، ولي پيشنهادهاي ارائه شده بسته به اثابت كردهپروانش 
اين مقدار در . شرايط مختلف در دزهاي متفاوت است

 80 - 100و  )18(كيلوگرم در هكتار  50منابع مختلف از 
 )26(كيلوگرم در هكتار  150تا  )19(كيلوگرم در هكتار 
ژنوتيپ  3در  عملكرد غلظتبيشترين . گزارش شده است

 150در  Nirmal ,NEU1-7 ,NEu24-17گياه پروانش 
   ).27(آمد به دستكيلوگرم در هكتار 

  

  
  گياه پروانش -1شكل 

با توجه به ارزش بالاي آلكالوييدهاي وينبلاستين و 
وينكريستين در درمان بيماريهاي سرطاني و اينكه تنها راه 
تهيه اين دارو استخراج از گياه پروانش بوده، هر گونه 

درصد اين آلكالوييد در گياه مي تواند از  افزايشي در مقدار
ري كه طوه ب) 2(جنبه اقتصادي ارزش زيادي داشته باشد 

در سال  وينبلاستينكريستين و ارزش هر گرم آلكالوييد وين
ترتيب در حدود ه ، توسط هيجدن و همكاران ب2009

  ).14(يورو گزارش شده است  9/28و  5/135

ان دارويي همانند تاكنون علاقه اصلي در پرورش گياه
كارگيري اعمال زراعي مانند تغذيه و ه گياهان ديگر ب

آبياري جهت افزايش محصول بوده است و اطلاعات كمي 
هاي ثانويه وجود در مورد تأثير تغذيه گياهي بر متابوليت

بنابراين هدف از تحقيق حاضر بررسي تأثير ). 17( دارد
م هوايي و اندا عملكردسطوح مختلف نيتروژن بر ميزان 

آلكالوييدهاي وينبلاستين و وينكريستين  عملكردو غلظت 
   .باشددر گياه پروانش در منطقه كرج مي

  مواد و روشها
ي كامل تصادفي در چهار بلوكهااين تحقيق در قالب طرح  

تكرار در مزرعه پژوهشي مؤسسه تحقيقاتي تماد در 
وار بذور با كولتي. جاده مخصوص كرج انجام شد 5كيلومتر 

)G. Don ( صورت نشايي و با استفاده  فروردين ماه به 2در
آماده سازي  پس از. شد هاي پلاستيكي نشاء كشتاز كيسه

اوليه مزرعه و تصادفي نمودن تيمارها، كود محاسبه شده 
ين و به هر كرت اضافه گرديد براي هر كرت به دقت توز

 40در اين آزمايش . با خاك مخلوط شد به خوبيو 
كيلوگرم  30گرم در هكتار كود سوپر فسفات تريپل و كيلو

به زمين  نشاهادر هكتار كود سولفات پتاسيم قبل از انتقال 
 200و  150، 100، 0كود نيتروژن در چهار سطح . داده شد

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار از منبع اوره در چهار 
 مرحلة بعدي، 3و  نشاهامرحله، مرحلة اول قبل از انتقال 

. به زمين داده شد نشاهاسرك بعد از انتقال  به صورت
متر در سانتي 50×30برگي در فواصل  4 -6 در زمان نشاها
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 6رديف و در هر رديف  4در هر كرت . كرتها كشت شدند
، آبياري در حد نياز نشاهاپس از انتقال . بوته قرار داشت

 ، خاك محل آزمايش تجزيه ونشاهاقبل از انتقال . انجام شد
خصيوصيات شيميايي و فيزيكي مورد نياز آن مورد بررسي 

، =2/8pH بافت خاك از نوع لومي رسي و. قرار گرفت
و  ppm 4/7و فسفر قابل جذب  % 05/0نيتروژن كل 

در اواخر شهريور در . بود ppm 480 پتاسيم قابل جذب
برداري به منظور اندازه گيري نمونه) Full bloom(زمان 

كريستين از بوته بلاستين و ويندهاي وينآلكالويي عملكرد
- نمونه وزن وسط هر كرت انجام گرديد وهاي رديفهاي 

اندازگيري و سپس  با ترازوي ديجيتاليهاي برداشت شده 
خشك  سانتي گراددرجه  45مدت يك هفته در دماي ه ب

  . گرديد و جهت آزمايشهاي بعدي آماده شدند

 ،و وينكريستينهاي وينبلاستين آلكالوييدجهت استخراج 
خالص به مدت دو گرم پودر خشك گياه پروانش با متانول 

تبخير و  آمده به دستساعت رفلاكس گرديد و عصاره  6
و شد سپس در آب و اسيدكلريدريك و كلروفرم حل 

كه حاوي  يكلروفرمفاز سپس با استفاده از دكانتور، 
 پس از اين. چربيها، ترپنوئيدها و رنگيزها بود حذف گرديد

فاز اسيدي به  pH ،مرحله با استفاده از هيدروكسيدآمونيوم
يدهاي مورد در نهايت با حلال كلروفرم آلكالويو  رسيد 11

و ته  شدآمده تبخير  به دستعصاره . ندنظر جدا گرديد
شد و حل  HPLCمانده اين مرحله در متانول مخصوص 

  .شدنمونه آماده تزريق به دستگاه درنهايت 

 ووينبلاستين  هايآلكالوييد غلظتي براي اندازگير
كروماتوگرافي مايع با  با استفاده از روش وينكريستين

و براساس روش توصيه شده از )HPLC( يي بالاآكار
دستگاه در اين تحقيق ). 12( فارماكوپة بريتيش انجام گرديد

)HPLC ( 18از نوع واريان، مدل پرو استار مجهز به ستونC 
در اين فاز متحرك . بودمتر يسانت  25 46/0با قطر 
دي اتيل آمين كه توسط  cc 5/4تشكيل شده از آزمايش 

رسانده شد و با فسفريك اسيد غليظ،  cc300آب به حجم 

pH  و سپس رسانده  5/7آن را به cc700  متانول به آن
فاز متحرك براي   و د و خوب مخلوط گرديده ش اضافه

 297موج  ها در طول نمونه .آماده شد HPLCسيستم 
 براي 120 اكسلتراسر نرم افزار  نانومتر قرائت شدند و

  .ها استفاده شد مديريت داده

لاستين بگرم از سولفات وين 1استاندارد، جهت تهيه نمونه 
آب حل  ميلي ليتر 10كريستين در گرم از سولفات وين10و 

كرده و در اين مرحله نمونه استاندارد آماده تزريق به 
هاي استاندارد، پيك بق نمونهط. گرددمي HPLCدستگاه 

و  781/10بلاستين به ترتيب در دقيقة وينكريستين و وين
  .مشاهده گرديد 297در طول موج  796/14

 غلظتضرب بين  از حاصلآلكلوييدها  عملكرد
گرم در ( وزن خشك سرشاخه ها در )درصد( آلكالوييدها

    .هدآم به دست) مترمربع

و آزمون دانكن  SASتفاده از نرم افزار نتايج حاصل با اس 
درصد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت  5در سطح احتمال 

 . ترسيم گرديد Excel و نمودارها با نرم افزار

  نتايج 
نتايج آزمايش نشان داد كه اثر : اندام هوايي عملكرد -الف

محصول پروانش در  عملكردسطوح مختلف نيتروژن بر 
است و كاربرد نيتروژن تأثير مثبت  درصد معني دار 5سطح 

ي كه بيشترين و طوره ب. دارد اندام هوايي عملكردبر 
 100ترتيب در ه ب اندام هواييوزن خشك  عملكردكمترين 

 76/58(و شاهد ) گرم در متر مربع 111(كيلوگرم در هكتار 
مشاهده شد، اما بين شاهد و دو سطح ) گرم در متر مربع

  ). 1جدول (مشاهده نشد  داريديگر اختلاف معني

ها سرشاخهعملكرد اندازگيري : هاسرشاخه عملكرد- ب
 5نشان داد كه اثر تيمار نيتروژن بر صفت ياد شده در سطح 

  ).1جدول ( بوددرصد معني دار ن
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آناليز نتايج به دست : غلظت آلكالوييد وينبلاستين - پ
آمده نشان داد كه سطوح مختلف كودي بر درصد 

، به )1جدول (داري داشته ها تأثير معنيمونهوينبلاستين ن

طوري كه بيشترين غلظت آلكالوييد وينبلاستين در سطوح 
  و  كمترين)  درصد 0,018(كيلوگرم در هكتار  200و  150

 .   مشاهده شد) درصد 0,0024(غلظت آلكالوييد در شاهد 

  
 ايي و سرشاخه، درصد و عملكرد آلكالوييدهاي وينبلاستين و وينكريستينتأثير مقادير مختلف تيمار نيتروژن بر عملكرد اندام هو -1جدول 

  عملكرد آلكالوييد

 كريستينوين

 عملكرد آلكالوييد

 بلاستينوين

 درصد آلكالوييد

 كريستينوين

درصد آلكالوييد

 بلاستينوين

خشك وزن

 سرشاخه

  خشك پيكروزن

 رويشي

تيمار 

 Nكودي 

Mg/ m2           Mg/ m2          % % g/m2 g/m2          

       

Kg/h       

1. 11A 0.02B 0. 098A 0. 0024B 11. 37A 58,76B 0 

0. 78B 0. 04B 0. 05B 0. 0028B 15. 6A 111A 100 

0. 54B 0. 22A 0. 043B 0. 018A 12. 59A 43 .70 B 150 

0C 0. 23A 0C 0. 018A 13. 2A 70B 200 

  . درصد 5راساس آزمون دانكن در سطح احتمال گروه بندي ميانگينها ب    

 
نتايج آزمايش نشان : كريستينآلكالوييد وين غلظت - ت

آلكالوييد  غلظتداد كه اثر سطوح مختلف نيتروژن بر 
). 1جدول (درصد معني دار است  5كريستين در سطح وين

كريستين به ترتيب غلظت آلكالوييد وينبيشترين و كمترين 
كيلوگرم در  200درصد و تيمار  0,098در شاهد برابر 

  . هكتار برابر صفر است

 عملكردبررسي : بلاستينآلكالوييد وين عملكرد - ج
هاي محصول برداشت آلكالوييد وينبلاستين در سرشاخه

سطوح شده در تيمارهاي مختلف كودي نشان داد كه 
بلاستين گياه پروانش تأثير وين عملكردمختلف نيتروژن بر 

بلاستين وين عملكردكمترين ). 1جدول ( اشتداري دمعني
ميلي  0,02(هاي شاهد وجود داشت هاي نمونهدر سرشاخه

 0,23بلاستين برابر وين عملكردو بيشترين ) در مترمربعگرم 
گرم در كيلو 200ميلي گرم در مترمربع و مربوط به تيمار 

رهاي دهد كه تمام تيمانتايج همچنين نشان مي. هكتار بود
 . اندبلاستين شدهوين غلظتعث افزايش كودي با

 به دستآناليز نتايج : كريستيننآلكالوييد وي عملكرد -د 
 عملكردكه سطوح مختلف كودي بر آمده نشان داد 

كه  يبه صورتشته داري داها تأثير معنيكريستين نمونهوين
كيلوگرم  200كريستين مربوط به تيمار وين عملكردكمترين 

 1,11آن برابر  غلظتو بيشترين  0در هكتار و برابر 

  . گرم در مترمربع مربوط به تيمار شاهد است ميلي

مارهاي كودي باعث دهد كه تمام تينتايج همچنين نشان مي
  . اندكريستين شدهوين غلظتكاهش 

  بحث
هاي ثانويه تحت كنترل ژنها هستند، اگرچه توليد متابوليت

تحت تأثير  قابل توجهي به طورها در گياه ولي غلظت آن
ين اين مهم ترگيرد، كه از جمله شرايط محيطي قرار مي

عوامل خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و عناصر 
تحقيقات قبلي ). 24(غذايي كم مصرف و پرمصرف هستند 

 به طور نشان داده است كه عمليات زراعي مانند تغذيه غالباً
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ند تأثير مان(هاي ثانويه مؤثر هستند غيرمستقيم بر متابوليت
به ندرت اين عوامل ه و ب) ه بر اسانسها و گليكوزيدهاتغذي
مانند تأثير تغذيه نيتروژن بر (نمايند مستقيم عمل مي طور

آمده در اين آزمايش،  به دستنتايج  ).17()آلكالوييدها
مشخص گرديد كه افزودن كود نيتروژن دار سبب افزايش 

با گزارشات شود كه اين نتايج مي اندام هوايي عملكرد
و همكاران  لاتاو ) 5(و حسينيان ) 27(و همكاران  سريوالي

ساختار مولكولي  با توجه به و همخواني دارد )22(
ها كه حاوي نيتروژن است، طبق تحقيقات انجام آلكالوييد

 غلظتافزايش در باعث  نيتروژنشده به اين نتيجه رسيدند 
. )6(ردد مي گآلكالوييدهاي توليد شده در گياه پروانش 

با افزايش كودهاي نيتروژنه  نتايج اين آزمايش نشان داد كه
عملكرد سرشاخه ها نسبت به شاهد افزايش ولي تأثير 

نيز در بررسي اثر ) 5(حسينيان . اندنداشتهمعني داري 
سطوح مختلف نيتروژن در خاكهاي شني بر گياه پروانش 

ده وزن خشك برگ مشاه عملكردداري را در اختلاف معني
  . نكردند

ين مهم ترها از  پروانش، سرشاخهگياه با توجه به اينكه در 
 عملكرد ،هستند وينبلاستين و وينكريستيناندامهاي حاوي 

 نسبت به ها در اين بخش از گياه معيار بهتريآلكالوييد
به همين منظور در اين ). 1(باشد مي  كل گياه عملكرد

وينكريستين  وينبلاستين وهاي آلكالوييدتحقيق ميزان 
نتايج نشان داد  .گيري شد هاي گياه پروانش اندازه  سرشاخه

وينبلاستين  آلكالوييدبا افزايش سطوح نيتروژن، درصد  ،كه

درصد يابد، در حالي كه  ميها افزايش  در سرشاخه
  . يابد ميها كاهش  وينكريستين در سرشاخه آلكالوييد

سطح نشان  آلكالوييدهاي در واحد عملكردنتايج حاصل بر 
آلكالوييد  عملكرد ،ي نيتروژنهداد كه با مصرف كودها

دا كريستين كاهش پيوينبلاستين افزايش و آلكالوييد وين
 وينبلاستينبا توجه به اينكه وينكريستين در گياه از كرد، 
بلاستين شود افزايش آن همراه با كاهش وينمي ساخته

توان مي آماده به دستطبق نتايج ). 23و  16( خواهد بود
كيلوگرم در هكتار از نظر اينكه به  150تيمار كه بيان كرد 

بلاستين و دو آلكالوييد وين سبب افزايش هربت مناسب نس
اين دو  عملكرد، بهترين تيمار براي دوشمي كريستين وين

بيشتر تحقيقات انجام شده براساس . آلكالوييد است
عناصر ر آلكالوييد كل پروانش است و گزارش در مورد تأثي

كريستين بسيار كم ماكرو بر آلكالوييدهاي وينبلاستين و وين
و  لاتا. تري استاست در نتيجه نياز به تحقيقات جامع

گزارش كردند ) 28(و همكاران  واسكيو  )21( همكاران
تركيبات نيتروژن دار بيشترين اثر را در افزايش مادة خشك 

طة مستقيم با ها داشته، كه اين روند رابدر برگها و ريشه
جذب نيتروژن دارد كه با افزايش آنها  غلظتفتوسنتز و 

يابد و در نتيجه سنتز نيتروژن كل در گياه افزايش مي
ها بيشتر شده و در نهايت وينبلاستين و آلكالوييد

يابد و همچنين تحقيقات انجام وينكريستين افزايش مي
و شده در گياهان آلكالوييد داري چون تاتوره، بلادون 

تاجريزي نيز نشان داد كه مصرف كود نيتروژنه بر مقدار 
  .)15و  13، 10، 8( گذاردآلكالوييد آنها تأثير مي
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Effect of diferent levels of N fertilization on Yield and Amount of 
Alkaloids  vincristine and vinblastine in Periwinkle 

(Cataharanthus roseus L.G.Don) 
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Abstract 

Periwinkle (Catharanthus roseus (L. ) G. Don), a medicinal plant, which economiclly is 
highly valued because of  its anti-cancer lalkaloids of  vincristine and vinblastine. Since 
the availability of nitrogen (N) is expected to play an important role in the biosynthesis 
and accumulation of alkaloids in plants, the effect of N fertilization on the content of 
alkaloids of periwinkle was studied. the four levels of 0, 100, 150, 200 kg/ha N 
fertilization in a bulok completely randomized design with three replications. N 
fertilization significantly increased the content of alkaloids in leaves. This study showed 
that  by increasing N fertilization dry weight increased. The highest level  of alkaloid 
vincristine was in the 0 kg/ha of N fertilization and  the highest level alkaloid 
vinblastine was in the 200 kg/ha of N fertilization. 

Keywords: vinca, nitrogen, vinblastine, vincristine, dry weight 

  

  
 


