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 توده در ابطه با عوامل توپوگرافيك و ويژگيهاياي در رهاي درختي و درختچهتنوع گونه
  )يروانستنگ هاي ميانجنگل: مطالعه موردي( استان ايلام ايراني، بلوط جنگلهاي

  احمد حسيني
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي ايلام ايلام،

  27/10/91: تاريخ پذيرش    3/8/90 :تاريخ دريافت
  چكيده 

و ) دامنه ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهت(اي در رابطه با عوامل توپوگرافيك هاي درختي و درختچهور مطالعه تنوع گونهمنظ هب
- شهرستان شيروانهكتار از جنگلهاي  450اي به وسعت قهط، من)توده زمينيپوشش، تراكم و رويهتاج(برخي ويژگيهاي توده 

بصورت هاي ممتد با استفاده از ترانسكت مترمربعي 2000قطعه نمونه  46سپس تعداد . در شمال استان ايلام انتخاب شد چرداول
و  ها گروه ل و حداكثر تاج درختان و جستنمونه قطر برابر سينه، قطر حداقهر قطعهدر  .پياده گرديد در عرصه منظمتصادفي 

 مقادير. ح دريا، جهت و شيب دامنه ثبت گرديدتعداد آنها به تفكيك گونه و نيز مشخصات رويشگاهي از قبيل ارتفاع از سط
. آناليز شدندهمبستگي  انكن وتجزيه واريانس، دآماري  هايبا آزمون محاسبه و PASTافزار  بوسيله نرمتنوع زيستي  شاخصهاي
بلوط  اي در سطح قطعات نمونه حضور داشتند كه بيشترين درصد حضور متعلق به گونهگونه درختي و درختچه 11در مجموع 

دار داشته و طبقات اشكوب درختي تأثير معني ايگونه نتايج نشان داد كه ارتفاع از سطح دريا بر تنوع، غنا و يكنواختي. بود
در  ارتفاع روند افزايشي داشته ولي يكنواختي با افزايش .اي را داردغناي گونه تنوع و بالاترين )متر 2000-2100( ارتفاعي مياني
دار داشته و جهت شرقي ثير معنييكنواختي اشكوب درختي تأجهت دامنه بر تنوع، غنا و . يابدمتر كاهش مي 2300طبقه ارتفاعي 

. دندار را بالاترين تنوع، غنا و يكنواختي و شمالي  جنوبيهاي  دار داشته و جهتنوبي اختلاف معنيشمالي و ج هاي تبا جه
اي صد بر تنوع، غنا و يكنواختي گونهدر 60ار داشته و با افزايش شيب تا حد در تنوع، غنا و يكنواختي اثر معنيهمچنين شيب ب

يكنواختي همبستگي و با همبستگي مثبت  اياي گونهپوشش با غنتاجهمچنين . يابدبه بالا كاهش ميشده و از اين حد افزوده 
  .داردمنفي 

 ، ايلامتوده هايگيويژ، جنگل بلوط، عوامل توپوگرافيك اي،تنوع گونه: هاي كليديواژه

  ahmad.phd@gmail.com  :الكترونيكي ، پست 09304168164: نويسنده مسئول، تلفن

  مقدمه 
امر حفاظت طبيعت تنوع بيولوژيكي يك مسئله كليدي در 

 ).19( اي يكي از اجزاء مهم آن استاست و تنوع گونه
،   درختي اساس تنوع زيستي كل جنگل استهاي تنوع گونه
ا را براي تقريبا تمام ه تان منابع و زيستگاهزيرا درخ

حفاظت از تنوع  ).5( كندجنگلي فراهم ميديگر هاي  گونه
يكي از مهمترين اهداف مديريت پايدار جنگل زيستي 

اكوسيستم حفاظت از تنوع زيستي  از مقدمات). 12( است
تنوع آنها در  شاخصهايها و تعيين گونهوضعيت شناخت 

تنوع  ارتباطتوان ميدر قدمي فراتر اكوسيستم است كه 
 جنگلي توده هايبا فاكتورهاي محيطي و ويژگيرا  زيستي

. مورد بررسي قرار دادمنظور اعمال مديريت مناسب آن  هب
بلوط ايلام كه نقش حفاظتي و حمايتي آنها  هايجنگل در

 ، اين مهم بايد ديگر مورد توجه است هايبيشتر از ارزش
  .قرار گيرد هطالعبيشتر مورد م
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اي در جنگل تحت تأثير فاكتورهاي مختلفي تغيير نوع گونه
فاكتورهايي از قبيل ) 16و  14(محققان برخي از . كندمي

و رفولوژي وژئوم ،اقليم، ساختار توده، تركيب توده
دانند و برخي ثيرگذار ميتأ را در تنوع زيستيفيزيوگرافي 

 انساني را نيز بهرات عوامل اث) 18و  17، 15، 8، 7(ديگر 
وامل در خصوص اثر ع .كنند اضافه ميفاكتورهاي فوق 

برخي از  توان به نتايجتوپوگرافي بر تنوع زيستي مي
پيرامون  تحقيقيدر . اشاره نمود تحقيقات انجام شده
 ايگيري براي ارزيابي تنوع گونهاستراتژيهاي نمونه

اي چوبي كه شيبهاي تندتر غنا و تنوع گونه گيري شد نتيجه
در  .)6( بيشتري نسبت به شيبهاي ملايم دارند) درختي(

 ارتفاع آريزونا مشخص شد كه در جنگلهايتحقيقي ديگر 
 داري داردتأثير معنياي بر تنوع و غناي گونه از سطح دريا

تحت عنوان استان هوبي كشور چين  در يدر تحقيق. )9(
 از سطح دريااد تغييرات ارتفاع اي در امتدتوزيع غناي گونه

اي در ارتفاعات مختلف از كه غناي گونه گيري شدنتيجه
دار داشته و ارتفاعات مياني منطقه سطح دريا اختلاف معني

در  .)11( داشته استرا اي مورد مطالعه بالاترين غناي گونه
مشخص لوط در شيلي اي بمديترانه جنگلهايتحقيقي در 

اي دارد و غناي ثير زيادي بر غناي گونهكه جهت تأ شد
. )4( اي در جهت جنوبي بيشتر از جهت شمالي استگونه

برگ و كاج تدا در آميخته پهن گلهايدر جن در تحقيقي
درختان در سه اشكوب سني درخت،  ،آركانساس جنوبي

اي، غنا و تغييرات تنوع گونهو  شدهبندي گروهخال و نهال 
فاع از سطح دريا اد ارتدر امتدها  هر كدام از گروهيكنواختي 
اي، غنا كه اختلافات تنوع گونه يري شدگنتيجه. بررسي شد

و يكنواختي با ارتفاع از سطح دريا در اشكوب نهال و 
دار بوده ولي در مرحله خال فقط از نظر درختي معني

در تحقيقي در  .)10( يكنواختي اختلاف وجود داشت
و  بند شرق نوشهر مشخص شد كه تنوعپايين جنگلهاي
 شيب درصدهاي چوبي و علفي مورد مطالعه با غناي گونه

 .)2(دارند مثبت  دارمعني همبستگي دريا سطح از ارتفاع و
هاي ساختاري توده بر تنوع گونه در زمينه اثر ويژگيهاي

در . اشاره نمودمحققان برخي  توان به نتايجدرختي مي
يه ناحيه شرق درياي سياه در ترك جنگلهايتحقيقي در 

اي درختي و بررسي رابطه بين تنوع گونه پيرامون
تر و  كه هرچه توده ناهمسال مشخص شدپارامترهاي توده 

. اي بالاتري داردآميختگي بيشتري داشته باشد، تنوع گونه
تنوع زيستي با  كه شاخصهاي معلوم گرديدهمچنين 
... پوشش و تراكم توده و توده از قبيل تاج ويژگيهاي

 -بلوط هايدر توده در تحقيقي .)13(اشته است دهمبستگي 
 تنوعمشخص شد كه  چالوس خانيكان جنگل در ممرزستان

 داريمعني افزايش حفره اندازه افزايش با ايگونه غناي و

 حفره اندازه افزايش با اييكنواختي گونه اما كرده پيدا

با توجه به اهميت و  ).1(است  كرده پيدا داريمعني كاهش
هاي توده در تغييرات وامل توپوگرافيك و ويژگيع نقش

است كه از بين  هدف اينحاضر تحقيق  ، درايتنوع گونه
از سطح  اثرات ارتفاع ،بر تنوع زيستيتأثيرگذار فاكتورهاي 

هاي درختي و ، شيب و جهت دامنه بر روي تنوع گونهدريا
اي منطقه مورد مطالعه بررسي شود و ارتباط آن با درختچه
قطعا نتايج . گردد ويژگيهاي ساختاري توده مشخص برخي

 ناخت هرچه بيشتر جنگلهايتواند در شحاصل از آن مي
ثر اهكارهاي مديريتي مناسب مفيد و مؤمنطقه و ارائه ر

   .واقع شود

  مواد و روشها
اين منطقه بخشي از جنگلهاي شمال  :منطقه مورد مطالعه

تري كيلوم 10در هكتار بوده و  450ايلام با مساحت استان 
اين منطقه با  .)1شكل( قرار داردشمال شرقي شهر ايلام 

41شرقي و عرض  46◦ 30َ  تا  46◦ 26َطول جغرافيايي  َ 
45  تا  33◦ شمالي در منطقه حفاظت شده مانشت و  33◦ َ

 1700حداقل ارتفاع از سطح دريا . قرار گرفته است گچان
 هاي اي جهتمتر بوده و دار 2300رتفاع متر و حداكثر ا

سطح جنگل . باشدغرافيايي شمالي، جنوبي و شرقي ميج
بيشتر  .ويژه در ارتفاعات بالا سنگلاخي است هعموما و ب

داراي شيب كمتر از %) 85حدود (سطح منطقه مورد مطالعه 
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متوسط بارندگي ساليانه براساس . باشددرصد مي 60
توسط و م ميليمتر 595 ايلام ايستگاه هواشناسي اطلاعات

فصل . درجه سانتيگراد است 9/16درجه حرارت ساليانه آن 
ماه شروع شده و تا اوايل خشك منطقه از اوايل ارديبهشت

مهمترين گونه درختي جنگلهاي منطقه . مهرماه ادامه دارد
هاي درختي گونهليست مطالعه بلوط ايراني است كه مورد 

) 3(تند با اسامي فارسي و علمي مساي همراه آن و درختچه
  .ارائه شده است 1در جدول 

 
 موقعيت منطقه مورد مطالعه بر روي نقشه استان ايلام -1شكل 

 
 اي موجود در منطقه مورد مطالعههاي درختي و درختچهگونه -1جدول 

  ايفرم رويشي درختچه  فرم رويشي درختي
  اسم علمي اسم فارسي اسم علمي  اسم فارسي
 .Quercus brantii Lindl  بلوط ايراني

var.persica 
(Jaup.&Spach)Zohary 

 .Cerasus microcarpa (C. A راناس
Mey.)Boiss. 

     .Crataegus   puntica C. Koch زالزالك .Pistacia atlantica Desf  بنه
 .Amygdalus  orientalis Duhبخورك  .Acer monspessulanum  L  كيكم
 Lonicera nummularifolia  شن

Jaub.& Spach. 
 .Rhamnus Pallassi Fischسياه تنگرس

&C.A.Mey.     
  .Daphne mucronata Royle دافنه.Celtis  caucasica Willd  داغداغان
    .Cerasus mahaleb (L.)Miller  محلب

 
اي به انجام اين تحقيق ابتدا منطقه براي :روش تحقيق

نان تنگ هياهاي بلوط ميانهكتار از جنگل 450مساحت 
تعدادي سپس . يلام انتخاب شدواقع در شمال استان ا

هاي مختلف با دامنهامتداد در ممتد موازي  ترانسكت
ر گرديد و قطعات نمونه متر از يكديگر مستق 700فواصل 
ها و خطوط در محل تلاقي ترانسكتمنظم تصادفي  بصورت

سطح قطعات نمونه  .پياده گرديد يمتر 100ميزان منحني 
 46 تعداددر مجموع  .تعيين گرديد Minimal areaبه روش 

متر مربع  2000 يكسانقطعه نمونه مستطيلي شكل به ابعاد 

 قطر برابر سينه،و در هر قطعه نمونه شد و پياده مشخص 
ا و ه گروه قطر حداقل و حداكثر تاج درختان و جست

ها و تعداد آنها به تفكيك گونه و نيز مشخصات درختچه
و يل شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا رويشگاهي از قب

ل چراي دام، قطع وجود آثار برخي عوامل تخريب از قبي
زدگي زادي، سنگلاخي بودن و برون درخت، درصد شاخه

گيري بطور كلي براي اندازه .يادداشت گرديدسنگ مادري 
-نما، شيب، قطبGPSمتغيرهاي مورد مطالعه از دستگاه 
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پيمودن مسافت بين قطعات  سنج سونتو، نوار متري براي
  .گيري ابعاد تاج درختان استفاده گرديد ز اندازهنمونه و ني

مقادير ها آوري دادهس از جمعپ :هاتجزيه و تحليل داده
اشكوب  اي، غنا و يكنواختي درتنوع گونهشاخصهاي 

در طبقات بعد و  فوقاني جنگل در سطح قطعات نمونه
افزار وسيله نرمبشيب  مختلف ارتفاع از سطح دريا، جهت و

PAST اي براساس شاخصهايتنوع گونه .محاسبه گرديد 
اي بوسيله ، غناي گونه يمپسون و شانون وينرتنوع س

يز با ن ايگونه شاخصهاي منهنيك و مارگالف و يكنواختي
محاسبه زير  طبق فرمولهاي پيلو j استفاده از شاخص

  .گرديد

     D -1 =سيمپسونشاخص 

                       شاخص شانون وينر
  R1=(S-1)/ln(N)  مارگالفشاخص 

           منهنيكشاخص 

           پيلو شاخص

ام iگونه هايي كه درنسبت كل نمونه Pi: در روابط فوق
اي شاخص تنوع گونه 'Hها، تعداد گونهS وجود دارد، 

تعداد افراد كل  Nها و تعداد افراد هر يك از گونه nشانون، 
  .باشدمي هاگونه

 100طبقه  هفتق ارتفاع از سطح دريا در در اين تحقي
- 2050، 1850- 1950، 1750- 1850، 1650-1750(متري 
، شيب )2250- 2350،2150- 2250، 2050- 2150، 1950

و ) 60<و 45-60، 30- 45، 15-30، 0- 15( در پنج طبقه
جهت دامنه در سه طبقه شمالي، جنوبي و شرقي مورد 

يك از  هرها در نرمال بودن داده. بررسي قرار گرفت
طبقات شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا با استفاده از 
آزمون كولموگروف اسميرنوف و همگني واريانسها توسط 

ها نسبا توجه به همگن بودن واريا. آزمون لون بررسي شد
از آزمون چند دامنه دانكن براي مقايسه شاخصهاي تنوع، 

و در طبقات مختلف شيب، جهت  ايگونه غنا و يكنواختي
 منظور ههمچنين ب. ارتفاع از سطح دريا استفاده گرديد

تي و برخي تنوع زيس بررسي رابطه بين شاخصهاي
هاي جنگلي منطقه مورد مطالعه از توده ويژگيهاي
  .استفاده گرديد پيرسون همبستگي

  نتايج
آوري شده از سطح هاي جمعتجزيه و تحليل دادهبراساس 

اي در درختي و درختچه گونه 11در مجموع قطعات نمونه 
منطقه مورد مطالعه شناسايي شد كه گونه بلوط ايراني 

Quercus brantii var persica  بيشترين حضور در سطح
 Cerasus mahalebمحلب گونه  و) 42/71( قطعات نمونه

هاي  نتايج حاصل از بررسي. را داشته است كمترين حضور
  .باشدميزير عمل آمده بشرح ب

- يا بر تنوع، غنا و يكنواختي گونهاز سطح دراثر ارتفاع 

فاع از طرفه نشان داد كه اثر ارتنتايج تجزيه واريانس يك :اي
دار است معني ايتنوع گونهشاخصهاي سطح دريا بر 

همچنين نتايج مقايسه ميانگين چند دامنه ). 2 جدول(
در طبقات ارتفاعي  نشان داد كه بيشترين تنوع و غنا دانكن
 افزايشي بصورت آنها دارد و روند تغييرات وجود مياني

شاخص يكنواختي نيز با افزايش ارتفاع از  .است كاهشي
متر  2300ته و در ارتفاع سطح دريا روند افزايشي داش

  .)2 شكل و 2 جدول( يابدكاهش مي
اي در طبقات هاي تنوع گونهنتايج تجزيه و تحليل شاخص -2جدول

 مختلف ارتفاع از سطح دريا

  نتايج تجزيه واريانس  شاخص
df f p 

  000/0  750/8  6  تنوع شانون وينر
  000/0  100/11  6  تنوع سيمپسون

  000/0  043/6  6  منهنيك-غنا
  001/0  155/5  6  مارگالف-غنا

  000/0  935/10  6 پيلو jيكنواختي 
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  مختلف جغرافيايياي در جهات توزيع ميانگين تنوع و غناي گونه -4شكل 

 

نتايج تجزيه  :اييب بر تنوع، غنا و يكنواختي گونهاثر ش
تنوع شاخصهاي طرفه نشان داد كه اثر شيب بر واريانس يك

همچنين نتايج مقايسه ). 3 جدول(دار است اي معنيگونه
با افزايش شيب بر ميانگين چند دامنه دانكن نشان داد كه 

بطوريكه بيشترين تنوع،  ،افزوده شده ، غنا و يكنواختيتنوع
، اما از شيب  هاي بالاتر وجود داردشيبدر  غنا و يكنواختي

 و 3 جدول(يابد د به بالا اين روند كاهش ميدرص 60
  ).3 شكل
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اي در طبقات هاي تنوع گونهنتايج تجزيه و تحليل شاخص -3 جدول
 مختلف شيب

 نتايج تجزيه واريانس  شاخص
df f p 

 000/0 412/6 4  تنوع شانون وينر
 000/0 837/8 4  تنوع سيمپسون

 016/0 471/3 4  منهنيك - غنا
 019/0 306/3 4  مارگالف -غنا 

 000/0 937/9 4 پيلو jيكنواختي 
نتايج  :اينه بر تنوع، غنا و يكنواختي گونههت داماثر ج

طرفه نشان داد كه اثر جهت بر تجزيه واريانس يك
همچنين ). 4جدول(است  دارمعني ايتنوع گونهشاخصهاي 

نتايج مقايسه ميانگين چند دامنه دانكن نشان داد كه تنوع، 
هت شرقي با ساير جهات تفاوت غنا و يكنواختي در ج

كمترين مقادير را دارد و لحاظ ه و از اين دار داشتمعني
 و 4جدول( باشدين مقادير متعلق به جهت جنوبي ميبيشتر
  ).4شكل

اي در هاي درختي و درختچهو تحليل تنوع گونه نتايج تجزيه -4جدول
  ييجهات مختلف جغرافيا

  نتايج تجزيه واريانس شاخص
df f p 

  001/0  933/7  2  تنوع شانون وينر
  000/0  725/9 2  پسونتنوع سيم

  003/0  676/6 2  منهنيك-غنا
  036/0  603/3 2  مارگالف-غنا

  000/0  812/14 2 پيلوjيكنواختي
زميني و تعداد در پوشش، رويههمبستگي تاجتعيين 

يج همبستگي نشان نتا :هكتار درختان با عوامل محيطي
زميني و تعداد در هكتار پوشش، رويهداد كه درصد تاج

و شيب دامنه  ان توده با ارتفاع از سطح دريادرخت
پوشش و همچنين درصد تاج. منفي دارند همبستگي زياد و

منفي  همبستگيجغرافيايي تراكم درختان توده با جهت 
  ). 5جدول( دارند دارمعني

  
  بين پارامترهاي توده و عوامل محيطي منطقه مورد مطالعه پيرسوننتايج همبستگي  -5جدول

  شيب  جهت دامنه ارتفاع از سطح دريا ي تودهپارامترها

  - 419/0٭٭  -296/0٭ -547/0٭٭ درصد تاج پوشش

  - 465/0٭٭ 108/0 -425/0٭٭ رويه زميني

  - 475/0٭٭  - 403/0٭٭ -452/0٭٭ تعداد درخت در هكتار

  درصد 5دار بودن در سطح اعتماد معني ٭درصد         1دار بودن در سطح اعتماد معني ٭٭

  
  اي و پارامترهاي تودهپيرسون بين شاخصهاي تنوع گونهنتايج همبستگي  -6 جدول

  تعداد درخت در هكتار رويه زميني درصد تاج پوشش شاخص

  -010/0 180/0 257/0 تنوع شانون وينر

  - 418/0٭٭ -254/0 234/0 تنوع سيمپسون

  151/0 -462/0٭٭ 117/0 منهنيك- غنا

  230/0 183/0 326/0٭ مارگالف-غنا 

  - 551/0٭٭ -360/0٭ -433/0٭٭ پيلوjيكنواختي

  درصد 5دار بودن در سطح اعتماد معني ٭درصد         1دار بودن در سطح اعتماد معني ٭٭
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  هاي عوامل تخريب و عوامل محيطي منطقه مورد مطالعهپيرسون بين شاخصنتايج همبستگي  -7جدول
  شيب  جهت دامنه ارتفاع از سطح دريا عوامل تخريب

  - 591/0٭٭ 096/0 -457/0٭٭  چراي دام
  - 456/0٭٭ 117/0 -452/0٭٭ قطع درخت
  - 505/0٭٭  221/0٭ +395/0٭٭  زاديدرصد شاخه

  +423/0٭٭  211/0٭ +505/0٭٭ سنگلاخي بودن
  +565/0٭٭  325/0٭ +618/0٭٭  مادري سنگ زدگي برون

  درصد 5دار بودن در سطح اعتماد معني ٭ درصد        1دار بودن در سطح اعتماد معني ٭٭               
  

اي، غنا و يكنواختي با تعيين همبستگي تنوع گونه
 نشان داد كهبررسي اين نتايج  :ويژگيهاي توده جنگلي

و با تراكم  مثبتپوشش توده همبستگي با تاج اي تنوع گونه
پوشش و همچنين غنا با تاج .دارد منفيتوده همبستگي 

-يكنواختي نيز با تاج. ردمثبت دا تراكم توده همبستگي

 .)6جدول( پوشش و تراكم توده همبستگي منفي دارد

ب طبيعي و غير طبيعي در وضعيت برخي عوامل مخر
همبستگي عوامل مخرب طبيعي نتايج  :منطقه مورد مطالعه

آثار عوامل نشان داد كه  و انساني با متغيرهاي توپوگرافيك
هاي كلاسه و تريينانساني در طبقات ارتفاعي پا مخرب
بيشتر مشاهده شده و آثار عوامل مخرب طبيعي  ،كمتر شيب

و  بيشتر هاي شيب، كلاسهتردر طبقات ارتفاعي بالا
 بيشتر بوده است جنوبي و شرقيجغرافيايي  هاي جهت

  .)7جدول (

  بحث
اي، غنا و يكنواختي اساس نتايج اين تحقيق، تنوع گونهبر

سطح دريا مختلف ارتفاع از در اشكوب درختي در طبقات 
دهد كه ارتفاع از سطح دريا اثر كند و نشان مي تغيير مي

و همكاران   Terradas. داري بر روي آنها داردعنيم
اينكه  تايج تحقيقات خود ضمن اشاره بهدر ن) 2004(

-باشد، بيان ميمي ثرمؤارتفاع از سطح دريا از فاكتورهاي 

ثير فاكتورهاي اوليه از أتحت تثانوي كند كه اين فاكتور 
 .)16( دگذارثير ميتنوع زيستي تأ ويبر ر...  قبيل اقليم و

غنا و  روند تغييرات تنوع، براساس نتايج بدست آمده
دريا ابتدا با افزايش ارتفاع از سطح اي گونهيكنواختي 
بطوريكه طبقات ارتفاعي . يابد كاهش ميبعد افزايش و 

غنا و ائز بيشترين مقادير ح متر از سطح دريا 2000- 2100
از طرفي نتايج بررسي  .)2شكل( باشندمي ايگونه تنوع

- هاي تنوع گونهبا شاخص ويژگيهاي تودهروابط همبستگي 

پوشش همبستگي اي با تاج غناي گونهاي نشان داد كه 
تا طبقات ارتفاعي نيز توده پوشش تاج انبوهي .دارد مثبت

 يكسان بوده و با افزايشتقريبا مورد مطالعه مياني منطقه 
اين نتايج بيانگر اين  .يابداع از سطح دريا كاهش ميارتف

در منطقه  )متر2000- 2100( است كه طبقات ارتفاعي مياني
مورد مطالعه شرايط رويشگاهي بهتري را جهت رشد و نمو 

 تريپوشش انبوهلي فراهم نموده و تاجدرختان و توده جنگ
ين اي بالاتري در اغناي گونه گردد و در نتيجهايجاد مي

 قيق خودنيز در تح  Hua .گرددمحدوده ارتفاعي حاصل مي
ت اي در ارتفاعانتيجه گرفت كه غناي گونه )2002(

دار داشته و ارتفاعات مختلف از سطح دريا اختلاف معني
را اي بالاترين غناي گونه اشمياني منطقه مورد مطالعه

نيز نتيجه ) 1390(ران طالشي و همكا. )11( داشته است
اي با ارتفاع از سطح دريا گرفتند كه تنوع و غناي گونه

و همكاران   Grell).2(همبستگي مثبت داشته است 
-جه رسيدند كه اختلافات تنوع گونهبه اين نتينيز ) 2005(

از سطح دريا در اشكوب اي، غنا و يكنواختي با ارتفاع 
به لحاظ اينكه البته  .)10( دار بوده استدرختي معني
با افزايش  منطقه مورد مطالعهدر  زادهاي شاخهفراواني پايه
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اكم توده در طبقات تر در نتيجه ،يابدارتفاع كاهش مي
در  .باشدتفاعي بالاتر مياز طبقات اربيشتر تر ارتفاعي پايين

ني زاد در طبقات ارتفاعي مياهاي دانهعين حال فراواني پايه
مقادير ثير زيادي در بوده و تأ بيشتر از ساير طبقات

زميني ويهپوشش، ردرصد تاجويژگيهاي كمي توده از قبيل 
همچنين محدوده پراكنش . گذاردو ميانگين قطر توده مي

. است بالاتراي در طبقات ارتفاعي رختچههاي داغلب گونه
بنابراين با افزايش ارتفاع از سطح دريا مقادير كمي 

تا ارتفاع  پوششزميني و تاجرويهتوده از قبيل  ويژگيهاي
كاهش بعد متري بطور تقريبا يكساني بالا بوده و  2000
انساني از قبيل قطع مخرب  دخالتهاياينكه بعلاوه  .يابدمي

 ها اين تخريبو شدت نسبتا بيشتر ...  درختان، چراي دام و
يز و ن دليل نزديكي به جادهتر بپايينارتفاعي در طبقات 

 د در نقاط واقع در ارتفاعات و شيبهايوجوهاي مفرسايش
در اي شاخصهاي تنوع گونهاند كه تغييرات بالا باعث شده

ظاهرا از نظم طبيعي و منطقي خارج منطقه مورد مطالعه 
رجوع شود به ( شده و روند شفاف و دقيقي مشاهده نشود

منطقه مورد فعلي و بنابراين واقعيت طبيعي  .)7ول جد
هاي تنوع حاصل از روند تغييرات شاخص مطالعه هم نتايج

ع از سطح دريا تأييد اي را به موازات افزايش ارتفاگونه
نتايج حاصل از بررسي اثرات شيب بر تنوع، غنا و . كندمي

نشان داد كه در منطقه مورد مطالعه با اي گونهيكنواختي 
شود و تنوع، غنا و يكنواختي افزوده مي افزايش شيب بر

الا درصد ادامه دارد و از اين حد به ب 60شيب  اين روند تا
 Carpentier .)3شكل( يابد اي كاهش ميمقادير تنوع گونه

ين نتيجه رسيدند كه نيز در تحقيقي به ا) 1998(و همكاران 
ملايم  غنا و تنوع بيشتري نسبت به شيبهاي هاي تندشيب

توان گفت كه با افزايش در تحليل اين قضيه مي .دارند
هاي مختلف شيب ميزان مرگ و مير و استقرار گونهصد در

تر از همراه بوده و وضعيت آن نامتعادل با تغييرات بيشتري
تعداد  هاي بالاتردر شيب بنابراين. )6( ملايم است شيبهاي
 تدر نتيجه تغيير و تحولاتوانند ميهاي بيشتري گونه

و  نمود پيدا كرده اياستقرار و حذف گونهروند سريعتر در 

 اي را بطور صعودي افزايش دهندنهاي گوعملا تنوع و غن
- ديده نمي درصد 60هاي بالاتر از اما اين روند در شيب ،)6(

شيب بسيار تند و فرسايش خاك  شود، چون در اين نقاط
زدگي سنگ مادري  برون در خيلي از مواردشديد است و 

، در )8جدول( دارداتفاق افتاده و خاك وجود نبشدت 
تري نسبت به ا فراواني پايينهاي كمتر و به گونهنتيج

طالشي و همكاران  .كنند تر حضور پيدا مي ملايم شيبهاي
اي با شيب نيز نتيجه گرفتند كه تنوع و غناي گونه) 1390(

تايج بررسي اثر جهت ن). 2(همبستگي مثبت داشته است 
ن اي نشان داد كه ايهاي درختي و درختچهبر تنوع گونه

 داري دارد،اثر معني ايي گونهور بر تنوع و غنافاكت
شرقي اختلاف  كه جهات شمالي و جنوبي با جهتطوريب

هرچند تفاوت بين جهات شمالي و . دار داشتندمعني
دار نبود، اما از نظر مقدار اندك از نظر آماري معني جنوبي

جنوبي بيشترين تنوع و غناي  تفاوتي با هم داشتند و جهت
 سرشت نورپسندي وجود .)4شكل( نشان داد اي راگونه

اي موجود در منطقه هاي درختي و درختچهگونهبيشتر 
تواند احتمالا از دلايل تنوع و غناي بالاتر مي مورد مطالعه

نيز ) 2005( و همكاران  Badano. در اين جهت دامنه باشد
اند كه اين نتيجه رسيدند و اذعان داشته خود به در تحقيق

اي را نسبت به ي بيشترين تنوع و غناي گونهجنوب جهت
نتايج بررسي  .)4( استجغرافيايي داشته  هاي تساير جه

 غنا و يكنواختيبا تنوع، توده  پوشش و تراكمرابطه بين تاج
 دارهاي معنينشان داد كه بين دو گروه همبستگي ايگونه

نيز در بررسي ) 2008(و همكاران   Ozcelik. وجود دارد
اي درختي و پارامترهاي توده به اين بين تنوع گونهرابطه 
هاي تنوع زيستي با ه رسيدند و اظهار داشتند كه شاخصنتيج

پوشش و تراكم توده همبستگي توده از قبيل تاج ويژگيهاي
نيز در ) 1390(شعباني و همكاران  .)13( اندمثبت داشته

ندازه اي با اتحقيق خود نتيجه گرفتند كه تنوع و غناي گونه
اي با اندازه حفره حفره ارتباط مستقيم، اما يكنواختي گونه

  ).  1(ارتباط معكوس دارد 
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 توان گفت كه علاوه بر ارتفاعمي الذكراس نتايج فوقبراس
ساختاري  و شيب، ويژگيهاي دامنه جهت از سطح دريا،

هاي درختي و يز بر تنوع، غنا و يكنواختي گونهتوده ن
بطوريكه با تغيير جهت، شيب  .ار هستندثيرگذاي تأدرختچه

محيطي  شرايط اكولوژيكي و ،ويژه ارتفاع از سطح دريا هو ب
را به تناسب رويشگاه جنگل تغيير پيدا كرده و ساختار توده 

ساختاري  با تغيير ويژگيهاي. دهدشرايط محلي تغيير مي
وضعيت ميكروكليما و شرايط ديگر داخل توده تغيير  ،توده

و  رويشگاه به تناسب شرايط حاكم بر نقاط مختلفكرده و 

تنوع، غنا و يكنواختي اشكوب درختي تغيير كرده و  توده
ساختاري توده  ايط مطلوب اكولوژيكي، محيطي ودر شر

بيشتر شده و در شرايط  ايونهگتنوع، غنا و يكنواختي 
 در جنگل مورد مطالعه شرايط. يابندكاهش مي نامطلوب

بهتر از  متر 2000- 2100ات ارتفاعي رويشگاهي در طبق
ن محدوده ارتفاعي وضعيت است و در ايبوده ساير طبقات 

اي گونه غناي و و در نتيجه تنوعبوده  ترتاج پوشش به
  .باشدبيشتري را دارا مي
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Diversity of tree and shrub species in relation to topographic 
factors and stand characteristics in Persian oak forests of Ilam 

province. (Case study; Miantang Forests in Sirvan) 

Hosseini A. 
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Abstract 

To study of  diversity of tree and shrub species in relation to topographic factors 
(elevation, slope, aspect) and some of stand characteristics (canopy density, basal area, 
diameter, number of  dbh classes, number of tree and shrubs), area about 450 ha of 
Miantang forests located in north of Ilam province was selected. Then 46 plots 2000m2 
were established in site using transects by random-systematic method. Variables in each 
plot were included tree diameter (DBH), crown maximum and minimum diameter for 
all trees, number of tree and shrub species, and data of elevation, slope and aspect. 
Values of biodiversity indices were computed by PAST software and analyzed by 
variance analyze, Duncan test and correlation. Totally 11 tree and shrub species were 
presented in the plots which the most presentation was belong to the Quercus persica. 
Results showed that elevation have significantly affected on diversity, richness and 
evenness of tree and shrub species and The midle elevation classes had the most species 
richness and diversity. Evenness has the ascending trend with the ascend of elevation, 
but decreased in 2300m from sea level. aspect have significantly affected on diversity, 
richness and evenness of tree and shrub species and The east aspect had the significant 
difference with north and south aspects. And the the north and south aspects had the 
most diversity, richness and evenness. Also slope had significantly effect on diversity, 
richness and evenness of tree and shrub species the amount of diversity indices 
increased with the ascending of the slope, but in over of 60% was decreased. Canopy 
density had positive correlation with richness but negative correlation with evenness. 

Key words: Ilam, species diversity, oak forest, topographic factors, stand 
characteristics 

 


