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 در (.Pyrus communis L) اروپايي گلابي ارقام برخي ژنتيكي تنوع و صفات ارزيابي
  البرزاستان  اقليمي شرايط

  2داريوش آتشكار و 1زاده ، امير عباس تقي1جعفر احمدي

  گياهي نژادي به و ژنتيك مهندسي گروه طبيعي، منابع و كشاورزي دانشكده ،)ره( خميني امام المللي بين دانشگاه قزوين،، ايران 1
  سردسيري و معتدله هاي¬ميوه پژوهشكده باغباني، علوم تحقيقات موسسه كشاورزي، ترويج و آموزش ،تحقيقات سازمان كرج،، ايران 2

  08/09/1400 :تاريخ پذيرش  23/10/1399 :تاريخ دريافت

  چكيده

شناسايي روابط و تنوع ژنتيكي موجود در جمعيت و شناخت صفات  ،نژادي هاي اساسي قبل از شروع هر برنامه به يكي از نياز
به منظور بررسي تنوع ژنتيكي موجود در ميان برخي ارقام گلابي اروپايي با استفاده از صفات كليدي در  پژوهشاين . هدف است

  Sardrodiو  Shahmivehشاهد رقم  رقم اروپايي گلابي به همراه دو  م اين پژوهش از يازدهجهت انجا. انجام شد اين ارقام ميوه
سال باغي ده  سهكاشته شده و طي هاي كامل تصادفي با سه تكرار  در قالب طرح بلوكمورد مطالعه  سيزده رقم. استفاده شد

، اسيديته، درصد تشكيل TSS ،pHصفت كليدي شامل وزن ميوه، طول ميوه، قطرميوه، سفتي بافت ميوه، نسبت طول به قطر ميوه، 
نشان داد كه جزء رقم براي تمام  داده ها  تجزيه واريانس مركب. گرديدميوه و عملكرد ميوه به ازاي هر درخت يادداشت برداري 

 Nartمشاهده شده در بين ارقام مربوط به رقم ميوه بيشترين وزن . داراست يك درصد معنياحتمال در سطح صفات مورد مطالعه 
كيلوگرم به ازاي هر درخت  07/10با عملكرد   Mellinaگرم و بيشترين عملكرد مربوط به رقم 38/374با ميانگين وزن ميوه 

ريانس اكل واز درصد  66/87مجموع  دردار  در چهار مؤلفه اول معنيصفات مورد بررسي  ،هاي اصلي با تجزيه به مؤلفه. باشد مي
به تنهايي در يك  و صفات هاي بالاي ظاهري به دليل وجود تفاوت  Nartي انجام شده، رقم ا با تجزيه خوشه. نمودندرا توجيه 

از دو رقم  ،هاي مطلوب ميوه به دليل ويژگي Mellina و Decandel   ،Pacham's Triumph، Abate fetelخوشه قرار گرفت و ارقام
  .شاهد آزمايش برتر تشخيص داده شدند

  .، صفات پومولوژيكاروپايي اي، گلابي ، تجزيه خوشهمركب تجزيه :كليدي ه هايژوا

  j.ahmadi@eng.ikiu.ac.ir :پست الكترونيكي،   02833901227 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
يكي از محصولات مهم از  (.Pyrus communis L)گلابي 

كه در آسيا طي  باشد ميسرخيان بعد از سيب  خانواده گل
گلابي به دليل  و سال اخير كشت شده است 3000

دگرگشن بودن داراي سطح بالايي از هتروزيگوتي و تنوع 
سطح زير كشت گلابي در دنيا يك  ). 11(ژنتيكي است 

باشد كه از اين مقدار  ميليون و چهارصد هزار هكتار مي
شود،  ميليون تن گلابي برداشت مي 24سطح زير كشت 

 هكتار و 4544 همچنين سطح زير كشت گلابي در ايران 

نندگان گلابي ك بيشترين توليد. هزار تن است 107با توليد 
در دنيا به ترتيب چين، ايالات متحده آمريكا و آرژانتين 

 طعم و عطر غذايي، ارزش علت به گلابي. )14( باشند مي
 است بوده كنندگان مصرف توجه مورد همواره دلپذير

 تقاضاي و گلابي وارداتي ارقام وجود به توجه با. )12(
 ضرورت جديدتر، ارقام كشت به باغداران افزون روز

 صفات هاي جنبه از ارقام مقايسه زمينه در آزمايشاتي اجراي
 تجارتي ارزش تعيين و ميوه رسيدن تاريخ كيفي، و كمي
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 رقم بتوان تا ،شود مي احساس بيشتر روزه همه ها آن
 و انتخاب ،ارقام بين دررا  گوناگون مصارف جهت مناسب

 از هياآگ باهمچنين . نمود معرفي كشاورزان به
در  توان مي ها، آن سازگاري و توجه قابل خصوصيات

    .)22( ها بهره برد از آن اصلاحي هاي برنامه

 و بالا عملكرد با ارقامي دنبال به گلابي در نژادگران به
 ارائه به بازار براي جذاب ظاهري و مطلوب ميوه كيفيت
 ژني، منابع اين به آسان دسترسي و ژني تنوع وفور. هستند
 اينمورد  در نژادگران به براي را اصلاحي هاي برنامه اجراي
 مهم مراكز از يكي ايران،). 9( است آورده فراهم درخت
 جنس از گونه ده از بيش دارا بودن با و بوده گلابي تنوع

Pyrus، دنيا در گلابي ژنتيكي منابع از مهمترين يكي 
 اجدادي وحشي هاي جمعيت كمبود ).8(شود  محسوب مي

 امروزي، شده كشت بسيار هاي گونه در خصوص به
 نبود ها، گونه و ارقام بين مورفولوژيكي تنوع بودن محدود

 بين وسيع تلاقي نيز و ها گونه بين كننده متمايز خصوصيات
 هاي گونه حتي و ارقام آمدن بوجود سبب كه ،اي گونه

 هستند عواملي است، شده بينابيني خصوصيات با وحشي
در . )16( اند ساخته مشكل را ها گلابي ي بند دسته كه

ميوه تحقيقي كه به منظور بررسي خصوصيات فيزيكي 
گلابي هيماليايي انجام شد، صفاتي نظير طول و عرض 

ايي  ميوه، شكل ميوه، شفافيت پوست ميوه، رنگ زمينه
و  پوست ميوه، سفتي ميوه، شكل دم ميوه، طول ساقه ميوه

هاي سنگي در گوشت ميوه مورد ارزيابي قرار  وجود سلول
در پژوهش ديگري كه بر روي گلابي در در ). 19(گرفت 
رنگ،  ي مانند زمان بلوغ، اندازه،پن انجام شد صفاتكشور ژا

پژوهش  اين .بافت و مزه ميوه مورد بررسي قرار گرفت
 Pyrus هاي گونه در را ژنتيكي تنوع از اي گسترده طيف
كه ناشي از هيبريداسيون طبيعي انجام شده  داد نشان
 تنوع شناسايي منظور به كه اي مطالعه در ).18( باشد مي

 استفاده با ايران اقليم دروحشي  گلابي ژنوتيپ نه ژنتيكي
 مطالعه مورد هاي ژنوتيپ شد، انجام مورفولوژيك صفات از

 مجزا گروه چهار به شناسي ريخت صفات به توجه با
  .)23(شدند  بندي گروه

شناسايي  ،اهداف اصلاحيدر اغلب يكي از نيازهاي مهم 
. باشد تنوع ژنتيكي موجود در ساختار جمعيتي ميميزان 

عدم شناخت كافي از ميزان تنوع در جمعيت مورد مطالعه، 
مورد نظر را با چالش روبرو  تبهبود و اصلاح صفا

صفات برخي تنوع هدف از اين تحقيق بررسي . سازد مي
و قرابت بين اين ارقام گلابي اروپايي و شناسايي روابط 

ي اجراي اهداف بهبود جمعيت و اصلاح ارقام، در راستا
  .تصفات اس

  مواد و روشها
رقم گلابي وارداتي از  يازدهدر اين طرح تحقيقاتي تعداد 

كرج مورد  منطقهدر به همراه دو رقم شاهد كشور ايتاليا 
جهت انجام اين پژوهش از  .گرفتندمطالعه و بررسي قرار 
 بوتيرا، )Abate Fetel( تفتلباَ شامل ارقام اروپايي گلابي

Butirra)(، دكاندل (Decandel)، كايزر (Kaisar)، ملينا 
Mellina)(، نارت )Nart( ،كنفرنس )Conference( ، ژنرال
 Pachkam’s( تريومفپاكام  ،)Generalle Clerc( ليكلرك

triumph(، ويليام (William)، ويليام روسو) William Rosso( 
 و سردرودي )Shahmiveh( شاه ميوهشاهد  ارقام و
)Sardrodi( ايستگاه تحقيقاتي باغباني پژوهشكده ميوه در

 .گرديد استفاده هاي معتدله و سردسيري كمالشهر كرج
هاي بذري با ظاهر  پس از پيوند بر روي پايه ارقام

 13هاي كامل تصادفي با  يكنواخت، در قالب طرح بلوك
هر بلوك . شدند تكرار در زمين اصلي كاشته 3و  تيمار

رديف  2(درخت  6كرت و هر كرت شامل  13شامل 
با سيستم  ، درختانمتر بودند 4×5با فواصل كاشت ) تايي3

عمليات زراعي   شده و تربيتمحور مركزي تغيير يافته 
به ) به مقدار نياز(،كود و سمپاشي ) نواري(شامل آبياري 

  . گرديدطور مشابه بر روي آنها اعمال 

  سال  سه لازم طي صفات هاي  مطالعات و يادداشت برداري
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: در ميوه گلابي شامل يصفت كليد دهباغي انجام گرفت و 
وزن ميوه، طول ميوه، قطرميوه، سفتي بافت ميوه، نسبت 

درصد تشكيل ميوه و ، اسيديته، TSS ،pHطول به قطر ميوه، 
عملكرد ميوه به ازاي هر درخت يادداشت برداري و در 

ت نهايت از ميانگين مشاهدات هر تكرار جهت محاسبا
 ه واريانستجزي .گرديدآماري و حصول نتيجه استفاده 

 فاكتورها با در نظر گرفتن سال به عنوان  داده مركب
جهت . ثابت انجام شد فاكتورتصادفي و ارقام به عنوان 

ها به  انجام تجزيه واريانس مركب و مقايسات ميانگين داده
به ، جهت تجزيه SAS Ver 9.2روش دانكن از نرم افزار 

 SPSS Verاي از نرم افزار  و تجزيه خوشه هاي اصلي مؤلفه

 R Verاز نرم افزار باي پلات  GGE نمودارو جهت تهيه  21

  .گرديداستفاده  4.0.3

  نتايج
ها، همگني  ه قبل از انجام تجزيه واريانس مركب داد

هاي خطاي آزمايشات مستقل با استفاده از روش  واريانس
Fmax  باتوجه به جدول تجزيه واريانس . تاييد شدهارتلي
سال تنها در صفات نسبت طول به  ، اثر)1جدول ( مركب

براي اثر سال . دار نشد قطر ميوه و سفتي بافت ميوه معني
، اسيديته 32/19696صفات وزن ميوه با ميانگين مربعات 

 28/10با ميانگين مربعات   TSS، 001/0با ميانگين مربعات 
سطح در 33/72ات و درصد تشكيل ميوه با ميانگين مربع

ي ساير صفات در سطح احتمال براو پنج درصد  احتمال
  .)1جدول ( شدنددار  يك درصد معني

اثر منبع تغيير رقم براي تمامي صفات در سطح احتمال يك 
سال براي ×دار شد و مقدار اثر متقابل رقم درصد معني

، طول ميوه 13/4331صفات وزن ميوه با ميانگين مربعات 
 62/0عات، قطر ميوه با ميانگين مرب84/0با ميانگين مربعات 

در سطح  48/9درصد تشكيل ميوه با ميانگين مربعات  و
باشد و اثر جزء متقابل براي  دار مي احتمال يك درصد معني

بيشترين مقدار .  دار نشد صفات عملكرد و اسيديته معني
در صفات عملكرد ميوه و ) 1جدول (ضريب تغييرات 

درصد و   01/50و   69/52درصد تشكيل ميوه  با مقدار 
از آن وزن ميوه و اسيديته در رتبه هاي بعدي قرار  پس

گرفتند كه بيانگر تنوع ژنتيكي بالاي اين صفات در ارقام 
ضرايب تغيير خطا براي . اروپايي مورد مطالعه مي باشد

اغلب صفات مناسب و در دامنه مجاز بود و مقدار بالاي 
ضريب تغييرات خطاي دو صفت عملكرد و درصد تشكيل 

آوري در ميان درختان  ناشي از وجود پديده سال ميوه نهايي
هاي مختلف آزمايش است  تكرارهاي هر تيمار در سال

  ).1جدول (

اي  بر اساس مقايسه ميانگين صفات به روش چند دامنه
 38/374بيشترين مقدار وزن ميوه را با  Nartدانكن، رقم 

گرم براي هر ميوه به خود اختصاص داد و كمترين مقدار 
  .گرم تعيين شد 65/9با   Conferenceمربوط به رقم 

  تجزيه واريانس مركب، براي ده صفت مطالعه شده در ميان ارقام گلابي اروپايي -1جدول 
 صفاتميانگين مربعات  

 منابع

 تغييرات

 درجه

 آزادي

 نسبت ميوه قطر ميوه طول ميوه وزن

 به طول

 ميوه قطر

 سفتي

 بافت

 ميوه

 درصد TSS pH اسيديته

 تشكيل

 ميوه

  عملكرد
  ميوه

 **0.02ns 1.7ns 0.00* 10.29* 0.56** 72.33* 136.86 **4.38 **6.16 *19696.32 2 سال

 2.88 6.68 0.00 0.09 0.00 0.55 0.04 0.22 0.19 1358.26 6 )سال(بلوك

 **66.91 **64.7 **0.63 **35.94 **0.00 **12.63 **0.34 **4.24 **17.65 **32266.43 12 رقم

 0.00ns 2.32** 0.03** 9.48** 6.65ns **2.03 **0.05 **0.62 **0.84 **4331.13 24 سال×رقم

 5.71 3.48 0.00 0.54 0.00 0.64 0.01 0.12 0.16 524.34 72 خطا

 48.06 36.22 1.61 4.87 14.77 16.55 10.7 5.00 4.93 22.89 (%)  خطا تغييرات ضريب

  (%) صفت تغييراتضريب
30.19 16.33 9.65 15.82 23.61 28.81 12.75 5.95 50.01 52.69 

ns ، *درصد 1 و درصد 5 احتمال سطح در داري معني دار، بترتيب غير معني: ** و. 
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در صفت طول ميوه مشخص گرديد كه بيشترين مقدار 
و    Abate fetelسانتيمتر مربوط به رقم  54/11ميوه با طول 

 59/6با طول ميوه  Sardrodi مقدار مربوط بهكمترين 
با  Nartبيشترين مقدار صفت قطر ميوه در رقم . باشد مي
سانتيمتر و كمترين مقدار اين صفت در رقم  92/8

Conference  بيشترين مقدار . سانتيمتر مشاهده شد 09/6با
و كمترين  Abate fetelنسبت طول به قطر ميوه در رقم 

از نظر . بدست آمد Sardrodiمقدار اين صفت در رقم 
 09/7با سفتي بافت  Nartصفت سفتي بافت ميوه رقم 

ترين بافت ميوه را به خود  نتيمتر مربع سفتكيلوگرم بر سا
با   Shahmivehترين بافت ميوه به رقم  اختصاص داد و نرم

كيلوگرم بر سانتيمتر مربع تعلق داشت  35/3سفتي بافت 
  ).1شكل (

 Decandelبيشترين مقدار درصد تشكيل ميوه نهايي در رقم 
 98/8، به ترتيب با Nartو كمترين مقدار اين صفت در رقم 

و  Sardrodiدر ارقام  pHمقدار . درصد ارزيابي شد 44/1و 
Kaiser  باpH 62/4  نسبت به ساير ارقام مورد بررسي بيشتر

 07/10به ترتيب با  Sardrodiو  Mellinaعملكرد ارقام . بود
كيلوگرم در هر درخت، نسبت به ساير ارقام برتري  24/9و 

كيلوگرم در درخت  68/1رد با عملك Nartداشت و رقم 
  ).2شكل (كمترين عملكرد را به خود اختصاص داد 

هاي اصلي، مشخص  با استفاده از روش تجزيه به مؤلفه
هاي آزمايشي را در چهار مؤلفه اول  توان داده گرديد كه مي

دار  هاي معني خلاصه كرد، اين چهار مولفه به عنوان مؤلفه
چهار مؤلفه . ار گرفتنددر محاسبات بعدي مورد استفاده قر

درصد از كل تغييرات را  66/87اول در مجموع توانستند 
درصد از  56پوشش دهند و دو مؤلفه  اول بيش از 

 بررسي با). 2جدول (نمودند   واريانس كل را توجيه
 اول مولفه چهار در آمده بدست ويژه بردارهاي ضرايب

 براي ترتيب به اصلي و تاثيرگذار ضرايب) 3 جدول(
صفات قطر ميوه، وزن ميوه، سفتي بافت ميوه، درصد 
تشكيل ميوه و عملكرد در مؤلفه اول و درصد تشكيل ميوه، 

، اسيديته و طول ميوه در pHنسبت طول به قطر ميوه، 
در مؤلفه سوم و در نهايت  TSSمؤلفه دوم و عملكرد و 

صفات نسبت طول به قطر ميوه و طول ميوه در مؤلفه 
  .ندچهارم جاي گرفت

دار شده در صفات مورد بررسي در  هاي اصلي معني مؤلفه -2جدول 
  .ارقام گلابي اروپايي
 ويژه مقادير

 تجمعي درصد توجيه درصد ويژه مقادير مولفه

13.18 31.79 31.79 
22.44 24.39 56.18 
31.67 16.73 72.91 

41.48 14.75 87.66 

  

 هاي اصلي براي صفات مورد بررسي در ارقام گلابي اروپايي  تجزيه به مؤلفه -3جدول 

 موثر مؤلفه صفت

12 3 4 

 0.054- 0.336 0.8990.013 )گرم( ميوه وزن

 0.245- 0.302 0.193-0.866 )سانتيمتر( ميوه قطر

 0.076 0.375 0.163-0.651 )سانتيمترمربع /كيلوگرم( ميوه بافت سفتي

 0.378 0.406 0.545-0.579- (%)  ميوه تشكيل درصد

 0.4 0.543 0.262-0.558- )كيلوگرم( عملكرد

 0.602 0.048 0.030.778 ميوه قطر به طول نسبت

pH -0.3840.727 0.154 -0.406 

 0.435 0.421- 0.667-0.395 اسيديته

 0.557 0.23 0.4560.644 )سانتيمتر( ميوه طول

TSS 0.1920.127 -0.783 0.279 
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 طول ميوه؛ B)وزن ميوه؛  A)مقايسه ميانگين صفات   -1شكل 

(C قطر ميوه؛(D نسبت طول به قطر ميوه؛(E  با  سفتي بافت ميوه
 رقم گلابي 13 درصد در 5استفاده از روش دانكن و سطح احتمال 

  . اروپايي

  
؛ pH (C ؛ B TSS)اسيديته؛  A)مقايسه ميانگين صفات   -2شكل 

(D درصد تشكيل ميوه نهايي؛(E  با استفاده از روش دانكن و  عملكرد
  .اروپايي رقم گلابي 13 درصد در 5سطح احتمال 
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از دو مؤلفه اول  ترسيم شده با استفاده (Biplot)پلات  باي
 .نشان داده شده است 3در شكل  هاي اصلي به مؤلفهتجزيه 

هر هاي مشاهده شده در صفات با طول بردار  واريانس
بين  و زاويه ايجاد شدهبوده متناظر صفت در باي پلات  

 وجه بهبا ت. هستندهمبستگي صفات  بيانگر بردارها
لفه اول، صفات درصد تشكيل پلات حاصل از دو مؤ باي

،  Pacham's Triumphميوه و عملكرد در كنار ارقام 
Decandel  وSardrodi  ارقام به همين ترتيب  .اند واقع شده

Abate fetel   وKaiser  طول  وزن ميوه، در كنار صفات
ارقام  .ندا هقرار گرفت، TSSميوه، نسبت طول به قطر ميوه و 

Generallicer  ،Nart  ،William  وWilliam Rosso  در
صفات سفتي بافت ميوه، قطر ميوه و اسيديته در يك كنار 
 Mellinaو Conferenceارقام  در نهايت پلات و باي بخش

شكل (پلات واقع شدند  در يك ربع باي  pHنيز با صفت
3 .(  

  
  .دار شده جهت ارزيابي ارقام گلابي اروپايي مورد بررسي معنيپلات حاصل از دو مؤلفه اول  باي -3شكل 

بين صفات عملكرد با ) 4جدول (همبستگي پيرسون ساده 
در سطح  811/0درصد تشكيل ميوه با ضريب همبستگي 

همچنين همبستگي بين . دار ارزيابي شد درصد معني  يك
و نسبت طول ميوه به قطر  صفات قطر ميوه با وزن ميوه

. دار شد ميوه با طول ميوه نيز در سطح يك درصد معني
صفت سفتي بافت ميوه با صفات وزن ميوه و قطر ميوه به 

در سطح پنج  61/0و  56/0ترتيب با ضريب هبستگي 
داري داشت و نيز بين صفات  درصد همبستگي معني

در  =r) 87/0(همبستگي معني داري  pHاسيديته و مقدار 

سطح احتمال يك درصد مشاهده شد و در ميان ساير 
  ). 4جدول (داري مشاهد نگرديد  صفات همبستگي معني

، با Wardدر تجزيه كلاستر انجام شده با استفاده از روش 
در حداقل واريانس ) 4شكل (برش دندروگرام ترسيم شده 

بندي  رقم آزمايشي به شش خوشه گروه 13، 5/4مربعات 
و  Nart ،Abate fetelبندي ارقام  ن گروهدر اي. شدند

Sardrodi هريك به طور مجزا در يك خوشه قرار گرفتند ،
. و عدم تشابه آنها به يكديگر و ساير ارقام مشاهده گرديد

در  Kaiserو  Conference ،Shahmiveh ،Buttiraارقام 
 Williamو General-licer ،Williamيك خوشه و ارقام 
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Rosso مجزا و در نهايت ارقام اي  در خوشهMellina ،
Decandel وPacham's Triumph اي ديگر واقع  در خوشه

  ).4شكل (شدند 

  .بين صفات مورد بررسي در ارقام گلابي اروپايي ساده پيرسوني همبستگي -4جدول 
 متغير

وزن
 

ميوه
) 

گرم
( 

طول
 

ميوه
 

)
سانتيمتر

( 

قطر
 

ميوه
 

)
سانتيمتر

( 

ت
نسب

 
طول
 به 

قطر
 

ميوه
سفتي 
 

ت
باف

 
ميوه
 

)
كيلوگرم

اسيديته /
 

T
SS

 

pH
درصد 

 
تشكيل
 

ميوه
 

(%
)

عملكرد 
 )

كيلوگرم
( 

    1.000 )گرم (ميوه وزن

         0.484ns 1.000 )سانتيمتر( ميوه طول

        0.216ns 1.000 **0.939 )سانتيمتر( ميوه قطر

    0.003ns0.859**-0.289ns1.000- ميوه قطر به طول نسبت

      0.256ns 0.608* -0.030ns 1.000 *0.558 )سانتيمترمربع /كيلوگرم( ميوه بافت سفتي

     0.157ns -0.110ns 0.217ns -0.242ns 0.270ns 1.000 اسيديته

TSS -0.072ns 0.125ns -0.085ns 0.157ns -0.088ns 0.393ns 1.000    

pH -0.290ns0.073ns-0.305ns0.289ns-0.188ns-0.871** -0.074ns 1.000   

  0.430ns -0.319ns -0.360ns -0.200ns -0.038ns 0.129ns -0.344ns -0.208ns 1.000- (%) ميوه تشكيل درصد

 0.274ns -0.074ns -0.292ns -0.015ns -0.160ns -0.142ns -0.301ns -0.014ns 0.811** 1.000- )كيلوگرم( عملكرد

ns ، *درصد 1 و درصد 5 احتمال سطح در داري معني دار، بترتيب غير معني: ** و.  

  

  
 Ward حداقل واريانس از روش حاصلارقام گلابي اروپايي با استفاده از صفات مورد بررسي تجزيه خوشه اي دندروگرام   –4شكل 

در شكل  GGEbiplotپلات چندضلعي حاصل از روش  باي
پلات ارقام مورد بررسي با  ارائه شده است؛ در اين باي 5

 اساس بر. بندي و ارزيابي شدند توجه به صفات گروه
با   Nartرقم ) 5 شكل( شده ترسيم چندضلعي پلات باي
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TSS روزن ميوه، سفتي بافت ميوه و قطر ميوه در يك اَب ،
اند و لذا اين رقم براي صفات ذكر شده  شده محيط واقع

  .تواند باشد آلي مي رقم كانديد ايده

و طول  pHهمچنين براي صفات نسبت طول به قطر ميوه، 
رقم  ميوه و براي صفت عملكرد Abate fetelميوه رقم 

Sardrodi  و براي صفت درصد تشكيل ميوه رقم
Pacham's Triumph  و معرفي ،ال ايده ارقام عنوان به 

  ).5 شكل( شدند شناسايي

  
  .با استفاده از ده صفت مورد بررسي براي ارقام گلابي اروپايي GGEBiplotپلات چند ضلعي حاصل از روش  باي -5شكل 

  گيري بحث و نتيجه
 با موجودات سازگاري مهم عوامل از ژنتيكي تنوع وجود
 كمك زنده موجودات به ژنتيكي تنوع. است محيطي شرايط

 نظر به .كنند مقابله محيطيو تغييرات  شرايط با تا كند مي
 شرايط به وابسته زيادي ميزان به ها گونه بين تشابه رسد مي

 اقليمي شرايط با كه هايي گونه عبارتي به ،است محيطي
 سطح نيز داراي ژنتيكي نظر از باشند يافته سازگاري خاصي
 گفت انوت مي). 2( هستند هم به نسبت بالاتري تشابه

 يا صفات فنوتيپ براساس ژنتيكي تنوع بررسي و ارزيابي
 محيطي عوامل از متاثر زيادي ميزان به گيري، اندازه قابل

 گذارند مي تاثير مورفولوژيكي صفات بروز بر كه هستند
)6.(   

د دامنه بالاي وفرآيند انتخاب وجيكي از عوامل مهم در 
اي آزمايشي ه تغييرات در صفت مورد نظر درميان ژنوتيپ

مقدار دامنه مذكور دهنده  ضريب تغييرات نشان. است
در اين ميان وجود . جهت دست زدن به انتخاب است

هاي  عملكرد در طي سال ضريب تغييرات بالا براي صفت
قام در ميان اروجود تنوع در اين صفت آزمايشي علاوه 
  تواند تا حدودي در اثر وجود پديده آزمايشي، مي

، موثر بودن پديده آوري در طي دوره مطالعه باشد سال
دار  آوري در تغييرات شديد عملكرد با توجه به معني سال

وجود  .گيرد شدن جزء سال براي اين صفت قوت مي
ضريب تغييرات بالا براي صفت عملكرد درميان 

شوند  آوري مي ي كه مشمول پديده سالمحصولات باغ
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در ساير صفات مورد بررسي  ).1(گزارش شده است 
عموماً تنوع بالايي در بين صفات مورد مطالعه در ارقام 

منظور شناخت بهتر  كه به در تحقيقي. گلابي مشاهده شد
انجام شد،  Cerasusهاي وحشي جنس  هاي گونه ويژگي

رد مطالعه مشاهده ايي در ميان صفات مو تنوع گسترده
در تحقيقات مجزايي كه به منظور بررسي ). 4(گرديد 

) 20(چري تنوعي صفات در بين ارقام گيلاس، آلبالو و داك
نجام ا) Cerasus )15هاي زير جنس  و همچنين برخي گونه

ات رشدي ارقام مورد مطالعه اي براي صف شد، تنوع گسترده
مقايسه ميانگين انجام شده براي صفت . مشاهده شد

داراي بيشترين مقدار  Mellinaعملكرد نشان دارد كه رقم 
اين صفت در ميان ساير ارقام آزمايشي است، كه با تحقيقي 

 و پومولوژيك رويشي، خصوصيات منظور بررسي كه به
 اقليمي شرايط در وارداتي گلابي ارقام از برخي عملكردي

  ). 7(اروميه، مطابقت دارد 

در مورد صفت درصد تشكيل ميوه، اگرچه ارقام 
Decandel ،Pacham's Triumph  وSardrodi  به طور كلي

برخوردار هستند،  Mellinaموقعيت بهتري نسبت به رقم  از
اما به دليل داشتن وزن ميوه كمتر در نهايت عملكردي 

از طرفي  .اند داده  از خود نشانتر نسبت به اين رقم  پايين
د همبستگي بالا و مثبت بين دو صفت درصد تشكيل وجو
درصد صفت  و عملكرد در درخت، تاثير به سزايميوه 

در مجموع ارقام مورد  ،تشكيل ميوه در عملكرد نهايي
بررسي است و همچنين وجود همبستگي منفي و اندك 

وزن ميوه،  صفت عملكرد وصفت بين ) دار غير معني(
تاييدي بر تاثير بيشتر صفت درصد تشكيل ميوه در عملكرد 
نهايي در درخت است، از طرفي به دليل افزايش رقابت 

با افزايش درصد تشكيل ميوه، كاهش در ساير ) 13(داخلي 
وجود همبستگي . صفات ابعادي و وزني ميوه مشاهده شد

ت، با ه، محرز اسو اسيديت pHدار بين صفات  منفي و معني
آب ميوه كاهش  pHديته در نهايت مقدار يافزايش مقدار اس

  . خواهد يافت

است و  Nartبه رقم مربوط فتي بافت ميوه سبيشترين 
مشاهده  Shahmivehكمترين مقدار سفتي بافت در رقم 

 ميوه و ماندگاري انبارماني در ميوه بافت سفتي . گرديد
 ميوه بافت ميوه، سفتي رسيدگي با دارد، بسزايي تأثير

 موثر در تحقيقي كه به منظور عوامل .)21( يابد مي كاهش
 Pyrus) گلابي مختلف ارقام در ميوه تجاري بلوغ تعيين

communis L.)  ترين بافت ميوه به رقم  نرم ،انجام شد
Shahmiveh هاي اين تحقيق مطابقت  ق داشت كه بايافتهتعل

تعداد تجزيه به مؤلفه هاي اصلي جهت كاهش . دارد
پلات  باي .شود ها انجام مي متغيرها و نهايتاً كاهش داده

نمايي گرافيكي از وضعيت ارقام و  ،حاصل از دو مؤلفه اول
  ). 17(دهد  صفات مورد نظر ارائه مي

 ارزيابي، مورد رقم 13 در اصلي هاي لفهمؤبه  تجزيه
صفات  همبستگي ماتريس و مطالعه صفات مورد براساس

  مؤلفه دو توسط كل، تغييرات از درصد 56 كه داد نشان
 87دار بيش از  و چهار مؤلفه اول معني شوند مي توجيه اول

در اين آزمايش  .درصد از كل واريانس را توجيه نمودند
سه صفت قطر ميوه، وزن ميوه و سفتي بافت ميوه به تنهايي 

 .درصد از تغييرات كل را به خود اختصاص دادند 79/31
هاي اصلي به خوبي كارايي كاهش  انجام تجزيه به مؤلفه

هاي صفات مختلف در گلابي را نشان داده است، در  داده
با استفاده از روش  برروي ارقام مختلف گلابي پژوهشي

چهار مؤلفه اول  انجام گرفت، هاي اصلي تجزيه به مؤلفه
را توجيه   درصد از واريانس كل داده 94توانستند بيش از 

   ).9(ايند نم

 Nartاي، رقم  بندي ارقام با استفاده از تجزي خوشه در گروه
هاي پومولوژيكي منحصر به فرد به  به دليل داشتن ويژگي

نتايج تجزيه  .ايي مجزا قرار گرفت تنهايي در خوشه
ايي در اين پژوهش با نتايج بدست آمده در پژوهش  خوشه

 و پومولوژيك ديگري كه برروي خصوصيات رويشي،
 اقليمي شرايط در وارداتي گلابي ارقام از برخي عملكردي

دو رقم شاهد  ).7(اروميه انجام شده مطابقت بالايي دارد 
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در خوشه  Sardrodiو  Shahmivehآزمايش يعني ارقام 
شباهت . قرار گرفتند و پاييزه تابستانههاي  با ويژگيارقام 

ميوه بوده  ه دليل طول ميوه، قطر ميوه و وزناين دو رقم ب
اگرچه از نظر ابعاد و وزن ميوه  Decandelرقم . است

هاي شاهد اين آزمايش دارد و مقدار  شباهت زيادي به رقم
تفاوت چشمگيري قند آن بين دو رقم شاهد قرار گرفته، اما 

شباهت زياد رقم . دارد Sardrodi و Shahmivehبا دو رقم 
Butirra وه سبب قرار از لحاظ صفات مربوط به اندازه مي

با توجه به . گرفتن اين رقم در خوشه تابستانه شده است
دو  ،GGEbiplotنمودار چند ضلعي به دست آمده از روش 

در اَبر محيط صفت عملكرد Sardrodi و  Mellinaرقم 
رقم  Sardrodiاند و در اين اَبر محيط رقم  واقع شده
محسوب شد و در اَبر محيط صفات طول ميوه،  برگزيده

به عنوان  Abate fetelرقم  pHنسبت طول به قطر ميوه و 
معرفي شد، در صفاتي كه عموماً مربوط به  برگزيدهرقم 

. است برگزيده  Nartشود رقم  ابعاد ميوه و وزن ميوه مي
يره آماري است كه يك روش چند متغ  GGEbiplotروش 

راهكار ارزيابي و  ،گرافيكي ارقام و صفتبر اساس تجزيه 
دهد  مطالعه ارقام را بر اساس صفات مورد مطالعه ارائه مي

تفاوت  دهد مي نشان كه دارد وجود هايي گزارش ).24(
اسيد،  قند، مانند ميوه صفات برخي در اي ملاحظه قابل

 هاي گونه بين در ميوه بافت و ها ويتامين معطر، تركيبات

  ).10(شود  مي مشاهده گلابي مختلف

هاي اين پژوهش  بر اساس يافته بندي نهايي جمعدر 
در ميان ارقام اروپايي  بالا عبر تنو هعلاومشخص گرديد 

از  Mellinaو  Nart ،Abate fetelعموماً ارقام مطالعه شده 
نظر ابعاد ميوه، مقدار قند و انبار ماني نسبت به ارقام شاهد 

رقم  ،شدمشخص همچنين . داراي برتري نسبي هستند
Decandel  ارقام شاهد، با درصد تشكيل ميوه بالاتر از

كه از قابليت  عملكرد خوب و با طعم اسيدي و ترش است
 قامبا بررسي ار. باشد انبار ماني مناسبي نيز برخوردار مي

از نظر تنوع ژنتيكي، با استفاده از صفات كليدي  گلابي
ي ارقام را تعيين  توان شباهت و فاصله انتخاب رقم مي

امكان  همچنين با توجه به تنوع بالاي مشاهده شده، .نمود
هاي موثر براي رسيدن به  تلاقينژادي و ايجاد  مطالعات به

 و داردوجود پذيري بيشتر  صفات مطلوب با امكان تركيب
در زمان رسيدگي ارقام و مشخص از طرفي بيان تنوع 

توان به معرفي ارقام براي مناطق  دن ارقام مشابه مينمو
  . يكنواخت پرداخت

  سپاسگزاري

 و باغباني علوم تحقيقات موسسه از وسيله بدين
 اين مجال كه سردسيري و معتدله هاي ميوه پژوهشكده

 قدرداني و تشكر صميمانه آوردند، فراهم را پژوهش
  .نماييم مي
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Abstract 

One of the basic requirements before starting any breeding program is to identify the 
relationships and genetic diversity in the population and to recognize the target traits. 
This study was conducted to investigate the genetic diversity among some European 
pear cultivars using fruit's key traits of these cultivars. Eleven European pear cultivars 
were used for this study along with two control cultivars Shahmiveh and Sardrodi. 
Thirteen cultivars were planted in a randomized complete block design with three 
replications and during three crop years, ten key traits including fruit weight, fruit 
length, fruit diameter, fruit texture firmness, fruit length to diameter ratio, TSS, pH, 
acidity, fruit set, and fruit yield were recorded for each tree. Combined variance 
analysis of the data showed that the cultivar component was significant for all studied 
traits at the level of 1% probability. The highest fruit weight among the cultivars 
belonged to Nart cultivar with an average fruit weight of 374.38 g and the highest fruit 
yield belonged to Mellina cultivar with a yield of 10.07 kg per tree. With the principal 
component analysis, the studied traits in the first four components explained 87.66% of 
the total variance. With cluster analysis, Nart cultivar was placed in a cluster alone due 
to the high differences in its traits and appearance, and Decandel, Pacham's Triumph, 
Abate fetel, and Mellina cultivars were distinguished as superior from the two control 
cultivars due to their favorable fruit characteristics. 
Key words: Combined analysis, Cluster analysis, European pear, Pomological traits. 


