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  Onobrychis viciifoliaهاي زايشي و دانه در گونه  ساختار و وقايع تكويني اندام بررسي
  مريم كوليوند و نيره تنعمي، *نيره اولنج

  زيست شناسيگروه  ،دانشكده علوم پايه ،دانشگاه ملاير همدان،ايران، 

 25/10/99 :تاريخ پذيرش    4/9/99 :تاريخ دريافت

 چكيده

، براي اولين بار توسط Onobrychis viciifolia Scop. (Fabaceae)هاي زايشي و دانه در گونه  اندامساختار و وقايع تكويني 
هاي  دار اين گياه داراي كرك مادگي پايك. آميزي مورد بررسي قرار گرفترنگميكروسكوپ نوري و با استفاده از فنون مختلف 

ميوز . باشد ي است و داراي سفت زيگزاگي ميخميده، پرخورش و دو پوشش تخمك بالغ. بلند و يك تخمك است
-هسته. گونوم استروياني از نوع پلي كيسه  Onobrychis viciifoliaدر. انجامد شكل مي Tمگاسپوروسيت به تشكيل يك تتراد 

لت سنوسيتيك بافت آندوسپرم دانه در ابتدا حا. تلفيق آنها سريع و قبل از لقاح است. زا هستند در نزديكي دستگاه تخمقطبي هاي
پارانشيمي با تجمع نشاسته و استئواسكلريد ضخيم است كه در زير آن لايه ، ماكرواسكلريد پوسته دانه شامل لايه كوتيكول. دارد

ها خيلي  تكوين بساك زماني كه گل. شود لايه، اثر تراكئيد و پارانشيم زير نافي ديده مي دودر ناف دانه، لايه نردباني . بالا قرار دارد
كه متشكل از چهار  تكوين ديواره از نوع دولپه اي مي باشند هستند و اي ها چهار كيسه گرده بساك  .شود آغاز مي وچك هستندك

هاي گرده يك بساك همزمان كيسه ها درتكوين گرده .اپيدرم، لايه مكانيكي، يك لايه مياني و تاپي ترشحي است :لايه شامل
   .يابدبساك ضخامت فيبري لايه مكانيكي افزايش مي در زمان شكوفايي. و دو سلولي هستند هاي گرده بالغ بيضي شكلدانه .است

  Onobrychis viciifoliaروياني، مگاسپوروسيت، بساك،  كيسه، تخمك: هاي كليديواژه

  n.olanj60@gmail.com :، پست الكترونيكي 08132355338  : نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

 متعدد، هايساقه با ساله چند viciifolia Onobrychis گونه
 مترسانتي 160 تا 100 رتفاعا با بلند، و ضخيم ،رنگ سبز
 خيلي دمبرگ داراي اي،ساقه صورتب مركب، هابرگ .است
 داراي پاييني هايبرگ هستند، كرك بدون تقريبا و كوتاه

 تخم اي مستطيلي شكل به برگچه، جفت 6- 8 با بلند دمبرگ
 و داركرك خوشه، آذينگل .باشندمي ويبيض تا مرغي
  براكته داراي

 كاسبرگ .است مترميلي 3 طول به درفشي -  اي نيزه سر 
 لوله درفشي، تا خطي هايدندانه با مترميلي 5-6 طول به

 گل جام .است هادندانه از بلندتر برابر 5/2 تا 2 كاسه
 5-7 لگوم ناو، با اندازه هم تقريبا درفش رنگ، صورتي

 است كوتاه هاي كرك با كروي و گرد تقريبا ،متر يليم
)38.(  

 و هاويژگي تردقيق بررسي منظورب حاضر پژوهش در
 مادگي، تشريحي ساختار گياه، اين شناسي رويان مراحل
 گونه در اندامها اين تكويني مراحل همچنين و دانه پرچم،
 برخي و نوري ميكروسكوپ توسط تفصيل به نظر مورد
 فاهدا از .قرارگرفت بررسي مورد اختصاصي هايمعرف
 مراحل و صفات ترعميق مطالعه به  توانمي بررسي اين

 هايويژگي از ما شناخت گسترش و گياه اين يتكوين
 آن، بر علاوه .نمود اشاره نظر مورد تيره شناسيرويان
 شناسيرويان ارزش با و متعدد مراحل و هاويژگي مقايسه

 تيره شناختي تبار هايبررسي در ندتوامي گياه، اين از
  .گيرد قرار استفاده مورد آسايانپروانه
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  روشها و مواد
 مدانه استان طبيعي هايرويشگاه از O. viciifolia گياه

 روستاي به نرسيده اراك،-ملاير جاده ملاير، شهرستان(
 اواخر تا ارديبهشت اواخر از )متر 1893 ارتفاع ،ميشن
 دانشگاه يومهربار در و آوري عجم 96 سال ماه خرداد
  .شد نگهداري ملاير

 كوچك، هايجوانه ،نوري ميكروسكوپ مطالعات منظورب
 در تثبيت از پس تكويني، مختلف مراحل رد هادانه و هاگل

FAA70 )،آب با شستشو و )اتانول و اسيد استيك فرمالين 
 هايبافت .شدند سازيذخيره درصد 70 الكل در جاري،
 ديد( دستي ميكروتوم توسط پارافين، در شده گيريقالب
 ضخامت با )ايران ،DS 9209 :مدل ،Semi-automaticسبز،

 زدايي،پارافين مراحل از پس .شدند گيريبرش ميكرومتر 6
 صورت ائوزين- هماتوكسيلين مضاعف روش با آميزيرنگ

 به شناختيرويان مرحله هر براي متعددي هايبرش .گرفت
 دوربين داراي Hund wetzlar نوري ميكروسكوپ كمك

   .شد برداريعكس مختلف هايبزرگنمايي در ديجيتال

 گياه اين دانه و مادگي تكوين از تر دقيق هاي بررسي منظورب
 نيز دستي هايبرش ،باشند مي ايويژه ساختار داراي كه

 ل،ولوگ نظير مختلفي هايرنگ توسط كه شد تهيه
   .شدند يزيآمرنگ بلو متيلن و استوكارمن

  نتايج
 گياه: O. viciifolia گياه در دانه و تخمك مادگي، تكوين

O. viciifolia، خوشه آذينگل با ساله يك و علفي گياهي -

 و آساپروانه دوجنسي، ،كوچك  گل گياه اين در .است اي
 از گل مانند زنگ كاسه .)A1 شكل( است صورتي رنگ به

 اوليه مراحل در كه است شده تشكيل پيوسته گكاسبر پنج
 پنج داراي گل جام .دده مي پوشش را گل اجزاي تمام نمو
 دو بال، گگلبر دو درفش، گگلبر يك :است گگلبر
 همه و دارد اييافته توسعه هايحاشيه درفش .ناو گگلبر

 تخمدان داراي  گل گياه اين در .گيردميبر در را گل اجزاي

 ميوه درون شكل كليوي دانه يك ).B1 شكل( است فوقاني
O. viciifolia مشبك تزئينات با ناشكوفا نيام صورتب كه 

   ).C1  شكل( دارد وجود است،

 
 .  O. viciifolia.A در گياه دانه و ميوه گل، رويشي، فرم -1 شكل
  گلدر اين گياه خوشه،  آذين گل و علفي رويشي فرم با اسپرس گياه

 مراحل - B .آسا و به رنگ صورتي استوانهدوجنسي، پر ،كوچك
 را گل اجزاي ،نمو اوليه مراحل در كه داردندانه كاسه و گل تكوين

كليوي  دانه يك داراي و مشبك تزئينات با ناشكوفا نيام - C .پوشاندمي
  ).▲( شكل

 تشكيل در زماني اختلاف ياهگ اين خوشه آذينگل در
 داخل در ).A2 شكل( شود مي ديده وضوحب كاملا ها گل
 از تر سريع بسيار هابساك پريمورديوم منفرد، گل يك

 شكل( هستند زودرس و يابدمي نمو تخمك پريمورديوم
B2.( چشم به گياه اين از متعددي تصاوير در كه گونه همان 
 يك داراي برچه هر كه است برچه تك مادگي خورد، مي

 قرار تخمدان حفره جداره در  تخمك .باشدمي تخمك
 كه است ياخته از كوچكي توده تخمك، پريمورديوم .دارند
 مراحل همان از و است شده احاطه رماپيد لايه يك توسط
 تدريجب .)B,C2هاي  شكل( ندك مي پيدا خميدگي ابتدايي

 مگاسپور مادر سلول خورش، هاي سلول بين در
 كه يابد مي تمايز تخمك پريمورديوم در )مگاسپوروسيت(
 قابل هاياخته ساير از خود درشت هسته و دزيا حجم با

 هم از هاپوسته نمو ابتدايي مراحل در .است تشخيص
 به نسبت تري يعسر رشد يرونيب پوسته و دارند فاصله
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 ميوز دو با مگاسپوروسيت ).D2شكل( دارد يدرون پوسته
 گونه اين در تترادي آرايش .آورد مي وجودب را تتراد متوالي

 نوع از تخمك نمونه اين در .است شكل T نوع از
 دو از يدرون پوسته پاييني، هاي بخش در ،است اي پوسته دو
 ينچند از متشكل رونيبي پوسته اما است شده يلتشك يهلا
 يهاپوسته تتراد تشكيلبا زمان هم .باشد مي  سلول يهلا

 گيرندمي بر در را تخمك و شده نزديك بهم تخمك
  ).E,F2هاي شكل(

  
توسط ميكروسكوپ  O. viciifoliaتكوين مادگي  مراحل -2 شكل

مراحل اوليه تكوين تخمدان و بساك و اختلاف زماني  -A. نوري
) ▲(ها تكوين بساك - B). ▲(ها در گل آذين خوشه  تشكيل گل

آغاز خميدگي تخمك از  - C. تر از تخمك است بسيار سريع
سلول مگاسپوروسيت با هسته  -D). ▲(ترين مراحل نمو  ابتدايي
و بيروني ) ii(شامل لايه دروني  هابندي پوستهلايه -E). ▲(درشت 

)oi (رسند در طي تكوين تخمك، پوسته بيروني و دروني بهم مي .F - 
  .پوسته بيرونيoi:؛ پوسته دروني: ii). ▲(شكل Tتشكيل تتراد 

 واژگون و پرخورش نوع از تخمك مطالعه مورد گياه در
 سه رفتن تحليل با .باشد مي زيگزاگي نوع از سفت و است

- درپي ميتوز چند با و تترادي هايسلول مجموعه از سلول

-مي تشكيل را اوليه روياني كيسه مانده، باقي هايسلول پي،

-مي )ايهسته هشت( گونومپلي نوع از روياني كيسه .دهند

 در پود آنتي سلول سه آن در كه )A-C3 هاي شكل( باشد
 سفتي قطب در زا تخم دستگاه مجموعه و شالازي سمت
  ).D3 شكل( اند گرفته قرار

 رفته اما است شكلبيضي روياني كيسه ،نمو اوليه لحمرا در 
 شكل گلابي بلوغ طي در ،آن توسعه و رشد با رفته
 فضاي تمام ابتدا در كه نيز خورش هاي سلول .شود مي

 از روياني، كيسه توسعه از پس اند، كرده پر را تخمك
 رسند مي آن اجزاي مصرف به و رفته تحليل سفت، سمت

 مادگي شكل مطالعه مورد گونه در ).A-E3 هاي شكل(
 انبوه و بلند هاي كرك از مملو آن سطح روي و كشيده
   ).E, F, K3 هاي شكل( است

 كه است اين گياه اين روياني كيسه هاي ويژگي از يكي
 تلفيق يكديگر با لقاح از قبل و سرعت به دوتايي هايهسته
  زا تخم دستگاه نزديكي در ابتدا در هسته دو اين .شوند مي

 گيرند مي فاصله آن از رفته رفته اما )C3 شكل( هستند
 دوتايي هايهسته در تلفيق، از بعد .)F, G3 هاي شكل(

 كه )F-H3  هاي شكل( دهد مي رخ سيتوپلاسمي كشيدگي
 طرف از و زاتخم هدستگا با طرف يك از شود مي سبب
 كنند برقرار ارتباط رويانيكيسه درون اجزا رساي با ديگر

   ).F-I3 هاي شكل(

 يك شامل دارد، قرار سفتي قطب در كه زاتخم دستگاه
 سينرژيد نام به كناري سلول دو و زاتخم نام به مياني سلول
 قطبيت .است آنها قطبيت در هاسلول اين تفاوت كه است
 مشخص بزرگ مركزي واكوئل و هسته قعيتمو با هاسلول
 بافت روياني مراحل تمامي در .)J-L3 هاي شكل( شود مي

 اتتباطار بافت اين .خورد مي چشم به آندوسپرم،
 شكل( دارند روياني كيسه هاي سلول ساير با اي گسترده

H3.( تخم سلول .شود مي تشكيل تخم سلول لقاح از پس 
 منطقه از اعظمي بخش آن اطراف سيتوپلاسمي كشيدگي و
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 هاي كشيدگي اين كه است داده صاصتاخ خود به را سفت
 هاي برجستگي صورت به سفتي سمت در سيتوپلاسمي

  ).K, L3 هاي شكل( خورد مي چشم به مانندي انگشت

 اندوتليوم هايسلول ،روياني كيسه عرضي و طولي برش در
 رينت يدرون از اندوتليوم لايه .هستند مشاهده قابل وضوحب

 يهلا ينا يها سلول .شود يم يلتشك يدرون پوسته يهلا
 و واضح كاملا هسته يدارا و يافته امتداد يشعاع صورتب
 را روياني كيسه دودهحم كه هستند متراكم يتوپلاسميس

  ).A4 L,3 هاي شكل( كنند مي مشخص

  

  
در  - B .)↑(با سفت زيگزاگي  )▲(تخمك پرخورش -A. توسط ميكروسكوپ نوري O.viciifoliaتخمك جوان و بالغ  تكوين مراحل - 3شكل 

دوسلول  - D ).▲( زا هاي قطبي در نزديكي دستگاه تخم ها و هسته زا، سينرژيد سلول تخم -C. )▲(روياني كوچك است  مراحل اوليه تكوين كيسه
رنگ آميزي مضاعف استوكارمن و متيلن ( يروياني در مراحل تكويني بعد كيسهل گلابي شكتوسعه  -E. )↑(زا  به همراه سلول تخم) ▲▲(آنتي پود 

  هسته هاي دوتايي به سمت) ▲( كشيدگي سيتوپلاسمي -  H.)↑(، سطح مادگي داراي كرك )▲(هاي دوتاييهستهسريع  تلفيق -  Gو F). بلو
و يكي از ) ▲( ازسلول تخم -J. )▲(هسته دوتايي بعد از تلفيق -I .)↑(هاي كيسه روياني با ساير سلول ارتباط گسترده بافت آندوسپرمپود، آنتي

بخش اعظمي از منطقه سفت را به خود اختصاص داده است كه اين  ،و كشيدگي سيتوپلاسمي اطراف آن) ▲(سلول تخم  - Kو  L. )↑(سينرژيدها 
 )en( لايه اندوتليوم .)↑( هاي سطح مادگيخورد، كرك ميهاي انگشت مانندي به چشم  صورت برجستگيهاي سيتوپلاسمي در سمت سفتي ب يكشيدگ

  . اندوتليوم en:. كاملا مشخص است
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روياني  در زمان لقاح، دو اسپرم از طريق لوله گرده به كيسه
زا و ديگري با شوند كه يكي از آنها با سلول تخم وارد مي

هاي دوتايي سلول مركزي كه از الحاق زودهنگام هسته
نتيجه لقاح اول، تشكيل . شود ادغام مي حاصل شده است،

روياني بالغ است كه طي در كيسه) زيگوت(سلول تخم 
). C, D4هاي  شكل(شود مراحلي به پيش رويان تبديل مي

نتيجه لقاح سلول مركزي با اسپرم دوم سبب تشكيل هسته 

شود كه پس از تقسيمات پي در پي  اوليه آندوسپرم مي
  ). B4شكل (آورد  يبافت آندوسپرم را بوجود م

شكل  Uروياني بالغ كه در اين مرحله حالتي  در داخل كيسه
رويان تشكيل دارد، از تقسيمات متوالي سلول تخم، پيش

رويان، حجم آن در مراحل اوليه تقسيمات پيش. شود مي
رويان  پيش. تقريبا با سلول تخم تفاوت چنداني ندارد

  هاي شكل(كند  ارتباط مستقيمي با آندوسپرم برقرار مي
 C- H4.(  

  
 ،)en( اندوتليوم سلولي لايه و روياني كيسه عرضي برش -A .نوري ميكروسكوپ توسط لقاح از پس O. viciifolia تخمك تكوين مراحل - 4 شكل

؛ )pe( رويان پيش تشكيل اوليه مرحله - C .)pen( مندوسپرآ اوليه هسته - B .)↑(روياني كيسه هاي هسته اطراف از خورش هاي سلول رفتن بين از
 پيش سيتوپلاسمي ارتباط -D .شودروياني بالغ است كه طي مراحلي به پيش رويان تبديل ميدر كيسه) زيگوت(نتيجه لقاح اول، تشكيل سلول تخم 

 اوليه هسته pen: .آيد مي وجودب پي در پي تقسيمات طريق از كه رويان پيش تشكيل اوليه مراحل -E و F و G وH .)▲( پودها آنتي با )↑( رويان
  .اندوتليوم en: رويان؛ پيش pe:ندوسپرم؛آ
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 ايجاد پايه سلول و دوسلولي رويان پيش بعدي، مراحل در
 حالت ابتدا در ندوسپرمآ بافت گونه، اين در .شوند مي

 شود مي سلولي تدريجب سپس كه دارد سنوسيتيك
 دستگاه نمو و رشد راحلم ادامه در ).A, B5 هاي شكل(

 شود مي تشكيل كروي يا گلوبولار رويان ،ماده زايشي
 يبعد مرحله در رشد و نمو رويان كروي .)C5 شكل(

 مرحله اين در .شود مي شكل قلبي يانرومنجر به تشكيل 
 شكل(قتبل تشخيص است  بازال سلول از بقايايي هنوز

D5.(  

 تغييراتي گيرد، مي شكل رويان در كه تغييراتي با راستا هم
 به منجر كه افتد مي اتفاق آن هاي پوسته و تخمك در نيز

 سطح با نيام گونه اين در .شود مي دانه پوسته و دانه تشكيل
 معمول طورب .است بند يك داراي و مدور ناشكوفا، ،صاف
 كه است دانه يك داراي Onobrychis جنس در بالغ نيام
   .باشد يم جنس اين  ويژه  هايهنشان از يكي

 از متشكل ضخيمي پوسته را گياه اين بالغ دانه اطراف
 هايسلول و ماكرواسكلريد استئواسكلريد، هاي لايه

 عرضي برش ).E, F5 هاي شكل( است گرفته فرا پارانشيمي
 بند توسط تخمك دانه، ناف بخش در كه دهد مي  نشان دانه

 كه مادگي داخلي ديواره به مشخصي كاملا )فونيكول(
 متصل است، بلندي هاي كرك از مملو آن بيروني حسط
 لولوگ با آميزي رنگ ).G, H5 هاي شكل( است شده

 مادگي سطح هاي كرك از بيشتري هاي ويژگي و جزئيات
 و ها  لپه كه زماني همچنين ).H5  شكل( دهد مي نشان را

 قرار بررسي مورد مختلف هاي آميزي رنگ با دانه پوسته
 را آنها هاي سلول در موجود ذخاير و محدوده گيرند، مي
 مثال، عنوانب .داد قرار ارزيابي و مطالعه مورد توان مي بهتر
 در نشاسته بالاي ذخيره استوكارمن، و گولول با آميزي رنگ
 .)A, B, C6 هاي شكل( دساز مي نمايان را گياه اين هاي لپه
 دانه، عرضي برش در كه دهد مي نشان ها آميزي رنگ اين

 اطراف و پارانشيمي هايسلول در نشاسته تجمع بيشترين

 نشاسته از عاري تراكئيد و ندوسپرمآ لايه و بوده تراكئيد
  ).D, E6 هاي شكل( است

- نيام پوسته در دانه خاص ساختار مطابق نيز، گياه اين در

 ضخيم و كشيده شعاعي، محافظتي، سلول لايه يك داران،
 سلول و است سلولي بين فضاي فاقد كه دارد وجود

 آن به بزرگ اندازه علت به كه ،شودمي ناميده مالپيگي
 سطح در ).D- J6 هاي شكل( شود مي گفته ماكرواسكلريد

 كوتيكول لايه يك ماكرواسكلريد هاي سلول بيروني ديوار
 توسط كه دارد ليپيدي محتواي كه دارد، قرار ضخيم
 قابل حوضوب متيل سبز و استوكارمن مضاعف ميزيآ رنگ
 نردباني لايه دانه، ناف بخش در ).J6 شكل( است هدهمشا
 شيار با مياني، خط طول در كه شودمي مشاهده لايه دو

 آب بخار و هوا عبور محل و شده شكافته يزير بسيار
 با آوندهايي( تراكئيدي دستجات به شيار اين .باشد مي

 معروف تراكئيد اثر به كه شود مي هدايت )حلقوي تزيينات
 پارانشيمي هاي سلول از اي لايه را آن افاطر و است
 اين در ).D, E, G6 هاي شكل( است گرفته فرا  اي ذخيره
 در دانه، پوسته سرتاسر در فردي، به منحصر صورتب گونه
 شكل به استئواسكلريد لايه ،ماكرواسكلريد لايه زير

 به و ودش مي ديده خاص كشيدگي با و مانند استخوان
 ذيريپ رنگ از دارد، كه تفاوتيم سلولي محتواي تناسب

 هاي سلول لايه بعدي لايه .است برخوردار نيز متمايزي
 پراكنده دانه از مختلفي هاي بخش در كه است پارانشيمي

 زير پارانشيمي لايه به توان مي جمله آن از كه شده
 لايه و استئواسكلريد زير پارانشيمي لايه ،ندوسپرمآ

 .)D- J6 هاي شكل( كرد اشاره نافي زير پارانشيمي
 زير لايه آلرون، لايه يهاسلول از انواعي شامل آندوسپرم

  ).H, J6 شكل( است آندوسپرم و آلرون

  گونه :O. viciifolia بساك و دانه گردهتكوين 
 O. viciifolia در  .هاي دوجنس است تك پايه و داراي گل

ها آذين خوشه اين گياه، مراحل مختلف نموي گلچهگل
  .شودديده مي
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در اين گونه، بافت آندوسپرم ) ▲( آندوسپرم بافت تشكيل اوليه مراحل -A .نوري ميكروسكوپ توسط O. viciifolia دانه تكوين مراحل -5 شكل
و بافت ) ▲( كروي رويان تشكيل - C. )▲( اي هسته نوع از آندوسپرم بافت - B .شود تدريج سلولي ميدا حالت سنوسيتيك دارد كه سپس بدر ابت

 لايه با دانه ضخيم پوسته .آن در) ed( آندوسپرم بافت حجم و دانه -E و F ).▲(بازال سلول بقاياي ،)↑( قلبي رويان تشكيل -D .)ed(آندوسپرم 
 .)▲( بند و تخمك مادگي، ضيعر برش و لولوگ با آميزي رنگ -G و H .)pa(پارانشيمي هاي سلول و )ms( ماكرواسكلريد ،)os( استئواسكلريد

   .پارانشيم :pa ؛استئواسكلريد :os ماكرواسكلريد؛ :ms ؛آندوسپرم :ed .)↑( مادگي سطح هاي كرك
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 ذخاير - C .)لولوگ با آميزي رنگ( آن در نشاسته تجمع و )co( لپه - A, B .نوري ميكروسكوپ توسط O. viciifolia دانه تكوين مراحل - 6 شكل
 بند .)↑( است تراكئيد اطراف و پارانشيمي هاي سلول در نشاسته تجمع بيشترين دانه، عرضي برش - D و E .)استوكارمن با آميزي رنگ() ▲( لپه
)fu( استئواسكلريد .است شده جدا پوسته از )os( ماكرواسكلريد و )ms( دانه پوسته ضخيم )لولوگ با آميزي رنگ(. G- استخواني  يداستئواسكلر

 .)بلو نمتيلو استوكارمن با آميزي رنگ( )▲▲(، ماكرواسكلرئيد دو لايه در ناحيه بند )pa( پارانشيمي هاي سلول و )ms( ماكرواسكلريد ،)os( شكل
H- آندوسپرم بافت )ed( )بلو ومتيلن استوكارمن با آميزي رنگ( I - ستهنشا هاي دانه تجمع و لوگول توسط دانه پوسته بندي لايه. J - پوسته بندي لايه 
 مضاعف ميزيآ رنگ توسط ندوسپرمآ و )al( آلرون ،)pa( پارانشيم ،)os( استئواسكلريد ،)ms( ماكرواسكلريد ،)c( كوتيكولي لايه :شامل دانه

  پارانشيم :pa تئواسكلريد؛اس :os ماكرواسكلريد؛ :ms فونيكول؛ :fu ندوسپرم؛آ :ed لپه؛ :co كوتيكول؛ :c آلرون؛ :al .ن بلومتيل و استوكارمن
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 شكل( است  شده مستقر مادگي اطراف در و جام درون نافه
A7.( كنندنمي پيدا تكوين همزمان گل يك هايبساك 
 كه بساك يك گرده هايكيسه همه در اما )B7 شكل(

 هايهدان تكوين است، گرده  كيسه چهار و خانه دو داراي
 ).C, N7 هاي شكل( شود مي ديده زمانهم صورتب گرده
 هايسلول( ها ميكروسپوروسيت نظر، مورد نمونه در

 توسط ميوز، از قبل و بوده درشتي هسته داراي )مادرگرده
 آنها بين اي فاصله ابتدا در كه اندشده احاطه كالوزي لايه

 ميوز تقسيم وارد هاسلول اين ادامه در .شود-نمي مشاهده
 پيدا فاصله ديگريك از رفته رفته مختلف احلمر طي و شده
  ).C- J7 هاي شكل( كنندمي

 چهار ديواره داراي بساك كه داد نشان مطالعات گياه اين در
 اپيدرم لايه شامل بيرون از ترتيبب كه است لايه

لايه  و يانيم لايه ،)آندوتسيوم( مكانيكي لايه ،)اگزوتسيوم(
 يك داراي مياني لايه گونه اين در .باشد مي) تاپي( مغذي
 مراحل همان در كه است تموق و كشيده سلول رديف
 مياني، لايه بودن لايه تك دليلب .شودمي مصرف اوليه

 ).F7 شكل( است )type II( اي دولپه نوع از بساك ديواره
و از نوع ترشحي  بساك ديواره لايه ترينداخلي ،مغذي لايه

 لايه اين .دارد قرار ميكروسپورها مجاورت در كهاست 
 بودن دارا دليلب و است ايهسته تك ايهسلول داراي
 از رسد مي نظرب بالا، پذيري رنگ خاصيت و بزرگ هسته
 . گياه اين در تاپي لايه .دباش برخوردار بالايي پلوئيدي پلي

 است ترشحي نوع از هايش سلول جايگاه ثبات دليلب
 و ميوز مختلف مراحل تكميل از بعد ).E- J7 هاي شكل(

 پوشش در منفرد صورتب ابتدا هاميكروسپور سيتوكينز،
 از آنها فاصله تكويني مراحل طي و گيرند مي قرار كالوزي
 ها تتراد اطراف از كالوز لايه ادامه در .شودمي بيشتر يكديگر
 مرحله اين در ،شوند مي آزاد جوان هاي گرده و رفته تحليل
 واكوئل فاقد و مركزي  هايهسته متراكم، سيتوپلاسم داراي
 از جوان هاي گرده رهايي از بعد .)K7  شكل( هستند
 اطراف در تاپي لايه كمكبه  اگزين لايه كالوزي، پوشش

 بعد مرحله در .)L, M7 هاي شكل( شود مي تكميل آنها
 ديواره طرفب را هسته و سيتوپلاسم بزرگ، واكوئلي

 ميتوز تقسيم با جوان هاي گرده هسته آن، از پس و راند مي
 وجودب را مختلف هاي اندازه اب هسته دو ،نامساوي

 اي هسته دو نمونه اين در بالغ گرده  دانه بنابراين .آورند مي
-مي زايشي كوچكتر، هسته و رويشي بزرگتر، هسته است،

 و سيتوپلاسم زايشي و رويشي هاي هسته اطراف .باشد
 يكديگر از را آنها و گرفته قرار نازكي پكتوسلولزي ديواره
 قطبي، نماي در گرده هاي دانه .)L7 شكل( كند مي جدا

 براي منظم فواصل با رويشي شكاف سه داراي و كروي
 بيضي استوائي، نماي در و ،لقاح زمان در گرده لوله خروج
 در كه تاپي هاي سلول .)K7  شكل( هستند دوكي و شكل
 و هستند برخوردار كمي واكوئلي تراكم از نمو اوليه مراحل
 مراحل در ،دهند مي نشان خود از را بالايي پذيري رنگ

 واكوئله تدريجب كامل، تجزيه از قبل و بعدي تكويني
 كاملا تاپي لايه بساك تكوين نهايي لحمرا در .شوند مي

 از جوان هاي گرده رهايي زمان در كه طوريب رفته تحليل
  شكل( است رفته بين از كاملا تاپي لايه كالوزي، پوشش

K7(. در نر، زايشي اندام تكوين يپايان مراحل در بنابراين 
 باقي اپيدرمي لايه و مكانيكي لايه تنها ،بساك ديواره

 هاي شكل( شود نمي ديده ديگر لايه دو از اثري و ندنما مي
K- N7.( ضخيم ها، سلول مكانيكي لايه ديواره در-

 شكوفايي در تواند مي كه شود مي ايجاد فيبري هاي شدگي
 نمايد ايفا را مهمي نقش گرده هاي دانه پراكندگي و لايه اين

   ).M,N 7 هاي شكل(

 يكديگر به را ها پرچم بساك و ميله ،بساك رابط بافت
 و پارانشيمي بافت نوع دو شامل بافت اين .كندمي متصل
 موجب مواد تجمع بالغ، گرده هاي دانه در .است آوندي
 گرده هاي دانه .شود مي آنها در پذيريرنگ شدت افزايش

 آزاد )استوميوم( شكند مي بساك كه محلي از غبلو از پس
  ).N7 شكل( شوند مي
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 از را مختلفي نموي مراحل مختلف هاي گلچه در بساك -A .نوري ميكروسكوپ توسط O. viciifolia گرده دانه و بساك تكوين مراحل -7 شكل
 سلول بين فاصله عدم - C .)↑( گل يك هايبساك در متفاوت نموي مراحل ،گرده  كيسه چهار و خانه دو داراي  بساك - B .).▲(دهدمي نشان خود
لايه مغذي يا  ،)▲(يكديگر از ميكروسپوروسيت هاي سلول فتنگر فاصله -E و  D.)▲( آنها تكوين مراحل ترين ابتدايي در ميكروسپوروسيت هاي

 .اي استهاي تك هستهشحي است كه در مجاورت ميكروسپورها قرار دارد، اين لايه داراي سلولترين لايه ديواره بساك و از نوع تر، داخلي)ta(تاپي 
F- اپيدرم لايه :بساك ديواره هايلايه )e(، مكانيكي )en(، رديفي يك مياني )ml( ترشحي تاپي و )ta(. G- در ها ميكروسپوروسيت همزمان تكوين 

 با ها ميكروسپوروسيت -H و I و pa. J)( پارانشيمي اي ذخيره هاي سلول و )▲( آوندي فتبا شامل رابط بافت .بساك يك گرده كيسه چهار
 استوايي نماي -c(. K( كالوزي پوشش حجم افزايش با ها ميكروسپوروسيت گرفتن فاصله .)▲( واكوئول فاقد و مركزي هسته متراكم، سيتوپلاسم

 زايشي هسته و )بزرگتر( رويشي هسته شكيلت و )↑( مركزي بزرگ واكوئل تشكيل -L .ذمنف سه با ميكروسپورها )↑( )مثلثي( قطبي و )▲( )بيضي(
 و )↑( اگزين لايه .رسيده خود حد بيشترين به )en( مكانيكي لايه قطر و رفته بين از تاپي لايه - M تاپي لايه كامل رفتن بين از ،) (▲▲)كوچكتر(

  .لايه مياني: mlاپيدرم؛ : eلايه مكانيكي؛ : enلايه تاپي؛ : taلايه كالوز؛ : c .)▲( است رفته بين از بساك سپتوم بالغ، گرده هاي دانه -N ).▲( انتين



 1400، 4، شماره 34جلد                                                 )                                       شناسي ايران يستزمجله (ي گياهي ها پژوهشله مج

842 

  بحث

 و اي دوپوسته واژگون، نوع از تخمك O. viciifolia در
 تعداد در پرخورش و اي دوپوسته تخمك .است پرخورش

 است شده گزارش آسايان پروانه تيره هايگونه از زيادي
 در و بند ناحيه در نامتقارن رشد .)41، 35 ،23، 22، 2(

 بين در رايج صفات از تخمك، واژگوني نهايت
 .)44، 41، 23، 13، 2( است آسايان پروانه تيره هاي تاكسون

 آسايان پروانه از بسياري مانند بررسي، مورد  نمونه در
، 35، 23، 9، 2( است گونوم پلي نوع از بالغ روياني كيسه

 بين در روياني كيسه نوع ترين لمعمو كه )43، 41
 گرفته نظر در ابتدايي صفت عنوانب و باشد مي نهاندانگان

 از بسياري  تخمك دروني پوسته همچنين .)32، 2( شود مي
، 6، 5، 2( شود مي مشاهده سلولي لايه دو با آسايان، پروانه

 اما) 50، 46، 43، 40، 35، 31، 30، 28، 20، 19، 16، 14، 7
 دروني پوسته نظر مورد تيره در ها تاكسون از برخي در

 هاي تخمك در .)5، 4( دارد بيشتري هاي لايه تعداد
 دروني پوسته سپس و بيروني پوسته ابتدا اي، دوپوسته

 متشكل دروني پوسته نيز گونه اين در .شود مي بنيانگذاري
  .است تر سريع بيروني پوسته رشد و است سلولي لايه دو از

 تا باشد متنوع بسيار تواند مي آسايان وانهپر در تتراد شكل
، 45( گيرد قرار استفاده مورد ها لگوم فيلوژني در كه ديح

 در شده بررسي هاي نمونه از بسياري مانند .)23، 33
 .است شكل T نوع از تترادي مجموعه آرايش آسايان پروانه
 يها سلول ساير به نسبت قطبي يها هسته لقاح از قبل

 روياني كيسه از مختلفي هاي جايگاه توانند يم روياني كيسه
 قطبي يها هسته تركيب زمان همچنين .كنند اشغال را

 در ).10( باشد مي تاكسون اختصاصات از و است متفاوت
 سريع نسبتا قطبي يها هسته تركيب ،مطالعه مورد گونه
 ادغام يكديگر با ها هسته لقاح از قبل  كه اي گونه به است
 نزديكي در گونه اين در ها سلول اين هجايگا .اند شده

  .هستند زا تخم دستگاه

 مواد جانبي خروج از روياني كيسه اطراف در اندوتليوم لايه
 ).11( كند مي جلوگيري بافت اين از مغذي عناصر و

 در خورش بافت كه هايي تخمك در اندوتليوم لايه همچنين
 عيينت را روياني كيسه گستره رود، مي تحليل سرعتب آنها
 لايه ياهگ اين در ).12( سازد مي محدود را آن و كرده

 و خورد مي چشم به روياني كيسه اطراف در اندوتليوم
 يتوپلاسميس و واضح كاملا هسته با هايي سلول يدارا

  .است متراكم

 موقعيت و شكل بند، و تخمك شناسي ريخت هاي ويژگي
 دار، گل گياهان در تاكسونوميكي مهم هاي ويژگي از آنها

 دو بند، حضور يا فقدان اساس بر .)10( شوندمي محسوب
 شده داده تشخيص پايه بي و )فونيكولي( پايه با تخمك نوع
 اي پايه داشتن با تخمك O. viciifolia در .)12( است

  .است فونيكولي نوع از مشخص

 اهميت ائزح بسيار ها لگوم بنديرده در دانه پوسته نقش
 دانه رسيدن حين در  دانه ششپو سختي .)18، 17( است
 يا لايه و اپيدرم در ثانويه هاي ديواره تكوين از ناشي غالبا
 دانه پيراموني هاي لايه .است اپيدرم زير هاي لايه

 لوبيا، هاي دانه در .شوند مي اسكلريفيه شدتب انيآسا پروانه 
 در شكل ستوني ماكرواسكلريدهاي سويا و فرنگي نخود
 اپيدرم زير در شكل استخواني ريدهاياستئواسكل و اپيدرم
 ،انيآسا پروانه دانه پوشش تكوين طي در .دارند قرار

 مشتق آنها از ماكرواسكلريدها كه اپيدرمي، هاي سلول
 شدن طويل با كه گسترده شعاعي تقسيم تحت شوند، مي

 ديواره آنها در سپس و گرفته قرار شود، مي دنبال سلول
 صورتب استئواسكلريدها .)25( گيرد مي  شكل ثانويه

 كه زماني تا اما شوند، مي تقسيم مماسي و شعاعي
 گذاري رسوب ماكرواسكلريدها ضخيم ثانويه هاي ديواره
 نخواهد شروع شكل استخواني هاي سلول تمايزيابي نكنند،
 ثانويه ديواره تكوين، حال در استئواسكلريدهاي در .شد
 بيشتر توسعه زا كه گيرد مي شكل مياني هاي بخش در ابتدا
 هاي ديواره زمان اين در .كند مي جلوگيري ها بخش اين
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 ادامه خود گسترش به همچنان سلول انتهاي در اوليه
 ماكرواسكلريدهاي بررسي مورد گياه در .)26( دهند مي

 ضخامت با استخواني استئواسكلريدهاي و شكل ستوني
 هلاي تشكيل .اندكرده احاطه را دانه اطراف توجهي قابل

 است تيره اين در پوسته بارز هاي ويژگي از ماكرواسكلريد
 آب نفوذ عدم سبب لايه اين وجود .)51، 34، 26، 25، 3(
 اين دانه ناف ناحيه در ).36( شود مي ها لگوم دانه داخل به

 چشم به تراكئيدي دستجات و دولايه نردباني لايه ،گياه
 ستنده مطرح رطوبت جاذب معبر يك عنوانب كه خورد مي
 ناف خصوصيات ).36( دارند نقش دانه به آب انتقال در و
 هاي تيره زير از را تيره زير اين تواند مي آسايانپروانه در

  .)24( نمايد جدا ديگر

 دار گل گياهان در بساك گرده  هاي كيسه و ها خانه تعداد
 ممكن ها گونه برخي در اما .است عدد چهار و دو غالبا
 در ).10( باشد كمتر بساك در گرده هاي كيسه تعداد است

O. viciifolia زيرتيره اعضا ساير مانند ها بساك 
Papilionoideae 30، 23، 15( هستند اي گرده كيسه چهار ،

 لايه :شامل گياه اين گرده هايكيسه ديواره .)49، 48، 31
 چون .است تاپي لايه و مياني لايه مكانيكي، لايه ،ياپيدرم
 تشكيل سلول لايه يك از گياه اين در تاپي هلاي و مياني لايه
 از گرده هايكيسه ديواره بندي تقسيم طبق بنابراين اند، شده
 پروانه تيره در .است (Dicotyledonous) ايدولپه نوع

 عدد دو و )50، 21( يك بين مياني هايلايه تعداد آسايان
 كيسه ديواره حجم افزايش .)48، 41، 31، 30، 14، 2( است
 و باشدمي تاپي يا مياني هايلايه تعداد افزايش علتب هگرد
 ).8( است ترضخيم ابتدايي هايتاكسون در ديواره اين

 نسبتا و است ترشحي نوع از تاپي مطالعه مورد گياه در
 از هاگرده شدن آزاد زمان در كه اي گونه به است ناپايدار
 از اپيت لايه نهاندانگان رد .است رفته تحليل كاملا كالوز
 تيره و تبار اين در اما ).37( است آميبي و ترشحي نوع

 است شده گزارش ترشحي نوع از تاپي اغلب آسايان،پروانه
)1 ،2 ،14 ،15 ،30 ،31 ،42 ،47 ،48.(  

 لايه هاي سلول با مكانيكي لايه هاي سلول جوان، بساك در
 برخي در اما .دارند كمي تفاوت مياني لايه و اپيدرمي
 گرده، هاي دانه ميتوز ابتداي در و ميوز دوره طي در گياهان
 داخلي مماسي و شعاعي ديوارهاي روي فيبري هاي نوار
 در معمولا نوارها اين .شوند مي تشكيل مكانيكي لايه

 برخي در .شود مي تشكيل اپيدرمي لايه بر عمود اي زاويه
 هيچ و شود نمي ضخيم مكانيكي لايه سلول ديواره موارد،
 و Epacridaceae( شود نمي تشكيل آنها در بريفي نوار

Empetraceae( )10(. بررسي مورد  نمونه در مكانيكي لايه 
   .است ضخيم نسبتا پژوهش اين در

 است ممكن گرده هاي دانه گياهان، بالغ گرده كيسه درون
 مانند بررسي، مورد  گونه در .باشند سلولي سه يا دوسلولي

 بالغ گرده هاي دانه تيره، اين در شده انجام مطالعات برخي
 زايشي و رويشي سلول دو داراي بساك، از رهايي زمان در
   ).31، 23( باشند مي

 سپاسگزاري

 فناوري و پژوهشي معاونت از حاضر مقاله نگارندگان

 قدرداني حاضر پژوهش از مالي حمايت براي ملاير دانشگاه
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The study of structure and developmental events of reproductive 
organs and seed in Onobrychis viciifolia 

Olanj N., Tanaomi N. and Koolivand M. 

Dept. of Biology, Faculty of Basic Science, Malayer University, Hamedan, I.R. of Iran. 

Abstract 

Structure and developmental events of reproductive organs and seed in Onobrychis 
viciifolia Scop. (Fabaceae), were investigated for the first time using bright field 
microscopy with different staining techniques. The pedunculate ovary of this plant has 
long trichomas and one ovule. The mature ovule is anatropous, crassinucellar and 
bitegumic with zigzag micropyle. Meiosis of megasporocytes results in a T-shaped 
tetrad. In Onobrychis viciifolia embryo sac is the type of Polygonum. The polar nuclei 
are close to the egg apparatus and the fusion of them are very soon and before 
fertilization. The seed coat consists of cuticle, macrosclereid and osteosclereids that 
parenchyma layer with starch grain accumulation is under it. At the hill pole, double 
palisade layer, tracheid bar and subhilar parenchyma are visible. Anther development 
starts when the flowers are very small. The anthers are tetrasporangiate and their wall 
development follows the dicotyledonous type and consists of four layers: epidermis, 
endothecium, one middle layer and uninucleate secretory tapetum. Microspore 
development is simultaneous in sporangia of an anther. Mature pollen grains are 
ellipsoidal and two-celled. Fibrous thickenings are developed in the endothecium when 
shed.  

Key words: Ovule, Embryo sac, Megasporocytes, Anther, Onobrychis viciifolia 


