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   زني  هاي جوانهشاخص شكست خواب وتيمارهاي مختلف بر  ريثات
 بيانشيريندارويي بذر گونه 

  4، اسفنديار جهانتاب3خانلو، مهدي يونسي حمزه2، مينا اماني1*اسماعيل شيداي كركج
 گروه مرتع و آبخيزداريدانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، ايران، اروميه، دانشگاه اروميه،  1

 باغباني گروه علومدانشكده كشاورزي، تبريز، دانشگاه تبريز،  ايران، 2

 باغباني علوم و جنگلداري گروهاهر،  طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده تبريز، ايران، اهر، دانشگاه 3

  فسا، دانشگاه فسا، دانشكده كشاورزي، گروه مرتع و آبخيزداري ايران، 4

 07/07/1399 :تاريخ پذيرش  27/03/1399: تاريخ دريافت

  چكيده

 .گيردطبيعي در صنايع داروسازي مورد استفاده قرار مي گليسيريزيك اسيد نظيربرخي تركيبات  داشتن دليل بهبيان شيرينگياه 
ي هاتلاش محسوب شده و اراضي تحت پراكنش آنوري تع و بهبود بهرهادر اصلاح مر ينامطلوب عامل ي اين گونهخواب بذرها

زني  هايي مناسب براي شكست خواب و افزايش درصد و سرعت جوانه روش علل خواب بذرها و تعييندر بررسي  يمختلف
 زني جوانههاي مختلف شاخص بر مختلف تيمارهاي تأثير يبررس با هدف در شرايط آزمايشگاهي پژوهش نيا .وجود داردبذرها 

و كشت در ) شاهد(سرما، بدون تيمار و  ذر در گرمابنگهداري آب جوش، تيمارهاي . شد انجام بياندارويي شيرين گونه بذر
زده تا رسيدن به ميزان ثابت، تكرار بر روي بذور شيرين بيان اعمال شد و طي روزهاي مختلف تعداد بذور جوانه 5خاك با 

 و يه بذرزني بذر، شاخص بنو ميانگين زمان جوانه ، سرعتگياهچه، درصدچه و چه، ساقه ريشهدر نهايت طول . ندشمارش شد
 چه،ريشه طولخصوص  كه در نشان دادبين تيمارها  مقايسه نتايج. ضريب آلومتري براي تيمارهاي مختلف محاسبه گرديدنيز 
نتايج تيمار  .داري وجود داردتري، تفاوت معني، ضريب آلومبذر زنيجوانه، سرعت و ميانگين زمان ، درصدچهگياهچه و ساقه
بذر زني ضريب آلومتري و درصد جوانهو  بيشترين مقدارچه و گياهچه چه، ساقهكه طول ريشهاد نشان د در بستر خاك بذر كشت
چه بذور كشت شده در خاك در چه و ريشهضريب آلومتري مشخص نمود كه ساقه همچنين. را داشتند بيان كمترين ميزانشيرين
بيشترين  ضريب آلومتري زني بذر ورصد و سرعت جوانهد در تيمار نگهداري بذر در آب جوش،. قرار دارند يتوازن رشدحالت 
درصد بذرها  40بيش از حاكي از آن بود كه تيمار آب داغ نتايج  .را داشتند كمترين ميزانبذر زني زمان جوانهو ميانگين  مقدار
گرمادهي در آون در مقايسه تيمارهاي سرمادهي در فريزر و  .مقايسه با ساير تيمارها در رتبه نخست قرار گرفت درو  زدند جوانه

وجود خاك سبب توان عنوان كرد، ميبه طور كلي بنابراين . زني بذر نداشت هاي جوانهبا تيمار شاهد تاثيري بر ميزان شاخص
تيمار جوشاندن بذور در آب به مدت پنج دقيقه به واسطه و اهچه بهتري نسبت به ساير تيمارها شده است و رشد گي زاييريشه
   .زني بذر را تا حدود زيادي بهبود بخشد هاي جوانهتواند عملكرد شاخصپوسته مي شدننرم
  . خواب بذرآب جوش، سرمادهي و گرمادهي، بيان، ، شيرينبذر زنيجوانه: هاي كليديواژه

  e.sheidai@urmia.ac.ir :الكترونيكي پست ،  00989144016823: مسئول، تلفن نويسنده* 
  مقدمه

علاوه بر حفظ  كهمثل جنسي گياهان است  عامل توليدبذر، 
هاي گياهي در شرايط  ذخاير توارثي و بقاي نسل گونه

هاي پراكنش  مسمكاني اتخاذ ، نقش مهمي درسخت محيطي
. )11( قليمي داردياه در مناطق مختلف او استقرار گ
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بودن خواب بذر برخي زني و طولاني محدوديت جوانه
ويژه اگر  به. هاست گياهان يكي از موانع عمده رشد آن

هدف توليد انبوه يك گياه با ارزش اقتصادي بالا باشد، 
در عمليات اصلاح مرتع و  ينامطلوبعامل خواب بذرها 

براين بنا شود؛ در نظر گرفته ميوري عرصه بهبود بهره
نمايند تا با بررسي علل خواب  پژوهشگران تلاش مي

هايي مناسب براي شكست خواب و  بذرها، به روش
. )31(زني بذرها دست يابند  افزايش درصد و سرعت جوانه

استقرار ضعيف گياه مشكل عمده توليد گياهان در  از سويي
   .)33( مناطق خشك و نيمه خشك است

هاي توليدي در سيستم زني بذر به سبب نقش آنجوانه
ضوعات مهم در فيزيولوژي همواره يكي از مهمترين مو

زني بذرها از بنابراين به منظور بهبود جوانه. باشدگياهي مي
پرايمينگ . شودمختلف پرايمينگ بذر استفاده ميهاي روش

كه به واسطه آن بذرها  شوداطلاق ميفناوري به مجموعه 
ت از لحاظ فيزيولوژيكي و شپس از قرار گرفتن در بستر ك

اين . وردندآزني را به دست ميبيولوژيكي آمادگي جوانه
امر سبب تغييرات زيستي و فيزيولوژيكي زيادي در بذرها 

گردد به طوري كه نتيجه آن مي و همچنين گياه حاصل از
، 22( زني بهتر و استقرار مناسب گياهچه استن جوانهآ

35(.  

زني  هاي جوانه تلف بر ويژگيبراي مطالعه اثر عوامل مخ
صورت مصنوعي و در  بذر نياز است كه خواب بذر به

هزينه، سريع و اثربخش از  هاي ساده، كم آزمايشگاه با روش
دست آوردن درصد بالايي  ديگر براي به عبارت به. بين برود
تيمارهاي  زني در يك دوره زماني كوتاه اعمال پيش از جوانه

تيمارها بايد نسبت به  پيشفوايد . خاص ضروري است
در  ها و مشكلاتي كه براي اجراي تيمار وجود دارد هزينه

اعمال تيمارهاي مفيد، سبب افزايش . )7( تعادل باشد
هاي هيدروليز كننده موجود در  هاي متابوليكي آنزيم فعاليت

هاي گياهي سيتوكنين و ترپيتوفان  جنين بذر، توليد هورمون
نمو و تكثير  و   ايط براي رشدشدن شرو درنهايت فراهم
كننده با  هاي هيدروليز آنزيم .)12، 8( شود سلولي جنين مي

ها،  استفاده از ذخاير غذايي و هيدروليز كربوهيدرات
زني و سبب بهبود  ها، سبب تسريع جوانه ها و چربي پروتئين

از جمله مطالعاتي كه در زمينه  .)30( شوند ماني ميزنده
زني گياهان رمادهي بر خصوصيات جوانهتاثير تيمارهاي س

غلامي و توان به مطالعات مختلف انجام شده است مي
 Smyrniopsis  aucheri گياه در) 17) (2020(همكاران 

Boiss. ،  گياه دارويي بيلهر در) 2015(صالحي و همكاران 
)Dorema aucheri Boiss.( )32( حاتمي و همكاران  و
 Dracocephalum(گياه نگياه دارويي زري در) 2019(

kotschyi Boiss. ( اشاره كرد)18.( 

كه  L.  Glycyrrhiza glabraيبيان با نام علمگياه شيرين
 به معناي شيرين و) Glykos( گليكوز متشكل از دو كلمه

به معناي ريشه بوده و معناي كلي آن ريشه ) Rhiza( ريزا
 ،شود مهك گفته مي كه در فارسي به آن )20( شيرين است

گياهي است خودرو، چندساله، علفي و متعلق به تيره 
كه ارتفاع ) Fabaceae(آساها و از خانواده بقولات سبزي

ي اآن به فرم شانه يهابرگ. رسديم متر يكبه  حداكثر آن
 يكزوج برگ به اضافه  7تا  4از  كهباشند يم مركب فرد

 يره،ش ترشح سبب به كه است يافته تشكيل انتهايي برگچه
هاي آبي يا آبي بيان به رنگهاي شيرينگل. اند چسبنده

ريشه و . شودگاهي زرد ديده مي متمايل به ارغواني و
اي رنگ هستند كه پوستي قهوه هاي اين گياه دارايريزوم

شود كه داراي طعم مي زير آن بخش زردرنگي ديدهدر 
خاستگاه آن جنوب اروپا، شمال . )10( باشندشيريني مي

بيان در دنيا جنس شيرين. فريقا و نواحي معتدل آسياستآ
بيان از شيرين. گونه است 3گونه و در ايران تنها  20داراي 
در شود كه هاي مهم دارويي و صادراتي محسوب ميگونه

به واسطه دارا بودن و  رويد به فراواني ميايران اكثر نقاط
ر صنايع دتركيبات دارويي و غذايي مهم در ريشه و ريزوم 

 دخانيات كاربرد دارد پزي، غذايي و حتيدارويي، شيريني
 )تير -خرداد( تابستان اوايل و بهار اواخر گياهاين  .)23، 13(
خرمايي  و مترسانتي سه تا دو طول به ميوه. رودمي گل به

 به شكل لوبيا دانه پنج تا سه ميوه و داخل باشد مي رنگ
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 وزن و محكم و ضخيم نهدا پوسته. دارد اي وجودقهوه رنگ

 بيانشيرين ريشه طول. است گرم 10 آن حدود دانه هزار

 رويش محل اقليمي شرايط و گياه به نوع و است متفاوت

 در ريشه طول. است متر سانتي 60تا  30 بين و دارد بستگي

 هم متر سانتي 200 به هاي سبكخاك و خشك مناطق

  . )29( رسد مي

رتباط با نحوه جوانه زني و مطالعاتي توسط محققين در ا
كه شكست خواب بذرهاي شيرن بيان انجام شده است 

الحسيني و همكاران رفيعي .توان به موارد زير اشاره كردمي
بر شكست خواب  اثر تيمارهاي مختلف مكانيكي) 2014(

 "هاي كاملاطرح بلوك را با روش بيان،بذور شيرين
 دومدت زمان  تيمار آب جوش در. بررسي كردند  تصادفي

ترين تيمارها روز موثر دوغرقاب براي مدت دقيقه و تيمار 
به ترتيب (بيان بودند زني بذور شيرينبر درصد جوانه

زني در مقايسه با درصد افزايش جوانه 33/53و  33/81
جيبرليك و نيترات پتاسيم و اسيد و تيمارهاي ) شاهد

ن بياسرمادهي مرطوب تاثيري بر خواب بذور شيرين
بيان در با توجه به شكست خواب بذور شيرين. نداشتند

توان نتيجه تيمارهاي مكانيكي و تاثير دما و نور متناوب مي
 تان از نوع تركيبي اسبيگرفت كه خواب بذور شيرين

تيمار اسيد سوكسنييك ) 1979(، پائوزنارو بادالو  .)30(
دهي در بستر درصد را همراه با خراش 0025/0 –005/0
بيان بررسي بذر شيرين بردر آزمايشگاه و مزرعه  شن

كه به مدت اي شدهدادهطي اين بررسي بذور خراش. كردند
ور درصد غوطه 0025/0يك ساعت در اسيد سوكسن 24

قديري و  .)6( زني را نشان دادنددرصد جوانه 7/98شدند 
زني بذر شيرينجوانه ا براثر دما ر) 2000( باقراني ترشيز

پنج دماي در بذرها  و دريافتند كه رسي نمودندبربيان 
 دهيخراش با اعمالو  زنند نمي گراد جوانهدرجه سانتي

-درصد جوانه ،گرادسانتي 35و  25، 15دماهاي و  مكانيكي

برابر نسبت به شاهد  7و  8، 15به ترتيب  بذرها زني
زني بذرهايي كه ها سرعت جوانهدر اين دما. يابد ميافزايش 
بودند از ساير تيمارها  دهي شدهمكانيكي خراش به طريق

زني دهي شيميايي نيز درصد جوانهخراش. است هكمتر بود
تحقيقي توسط . )15( داري افزايش دادرا به طور معني

- در خصوص اثر دما بر جوانه) 2005(قنبري و همكاران 

هاي كرمانشاه و بذور از استان يآوربيان با جمعزني شيرين
درصد بيشترين نتايج نشان داد . ت گرفتفارس صور

و فارس به ترتيب در دماي  هزني در بذور كرمانشاجوانه
زني گراد مشاهده شد و درصد جوانهدرجه سانتي 20و  25

در دماي . كرمانشاه بوداستان فارس بيشتر از  استان بذور
زني بذور كرمانشاه و گراد درصد جوانهدرجه سانتي 40

سرعت . دست آمده درصد ب 43و  27فارس به ترتيب 
و  ويتسون .)16( زني نيز روند مشابهي را دارا بودجوانه
بيان به دارند خواب بذر شيرينعنوان مي) 1990( تاتمن

باشد و زماني كه با دليل غير قابل نفوذ بودن پوسته آن مي
 100شوند،  دقيقه تيمار داده 25اسيد سولفوريك به مدت 

ا و اسيد جيبريليك بر دم زنند و نيز يمدرصد بذور جوانه 
بذرهاي ) 1990( ورنا .)39(باشند  مياثر  بيزني بذور جوانه

ور كرد سپس در ساعت در آب غوطه 24بيان را يرينش
 ودقيقه قرار داد  20مدت ه اسيد سولفوريك غليط ب

. )37( درصد بذور جوانه زدند 100مشاهده كرد كه 
بيان زني شيرينجوانه) 1984(برگنو  آبدروخ مانو و خوداي

نيكوتينيك و اسيد تابي با اشعه گاما با اسيد را با پرتو
آميدنيكوتينيك و پيكولينيك اسيد بررسي كردند و عنوان 

 درصد بذور شد 90-80نمودند اين عمل سبب جوانه زني 
كه بذر بسياري از گياهان بومي به دلايل   آنجايي از. )1(

 After(رسي  ود در بذر، پسمختلف مانند مشكلات موج

ripening (زني و استقرار  و يا دوره خواب قادر به جوانه
رسد براي رفع اين  نظر مي نيستند، بنابراين ضروري به

هاي مختلفي بر بذور  مشكلات و موفقيت بذركاري تيمار
ازجمله تيمارهاي كاربردي در اين زمينه، . اعمال شود

سولفوريك، اسيد اسيد  استفاده از موادي مانندتوان  مي
جيبرليك، نيترات پتاسيم، خراشيدن پوسته بذر، آب داغ در 

تيمار سرمادهي را نام  شكست خواب بذر و همچنين پيش
گونه در اين از سويي ديگر ضروري است بذور  .برد
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بهترين هاي مختلف مورد بررسي قرار گيرد تا اكوتيپ
 تي مختلف در عمليات كاشاكوتيپ براي كاربردها

هدف از اين ترين  مهمكه  از آنجاييبنابراين  .انتخاب گردد
ترين راهكار براي  ترين و كم هزينه آزمايش دريافت مناسب

ماني  زني و قدرت زنده شكست خواب، افزايش جوانه
براي استفاده جوامع كشاورز محلي بيان هاي شيرين چه گياه

 بدين منظور در اين تحقيق به بررسي. استو روستايي 
بردن خواب جهت از بينمرتبط با دما اثرات برخي تيمارها 

زني مختلف بذر بذر و مطالعه اثر آنها بر روي صفات جوانه
 اند،آوري شدهكه از مراتع نازلوچاي اروميه جمع بيانشيرين

  . پردازدمي

  مواد و روشها
مربوط به منطقه  بيانگونه شيرينآوري شده بذور جمع

اين منطقه در موقعيت . ي اروميه استمراتع منطقه نازلو
53تا  44 24َجغرافيايي  58تا  37 30َطول شرقي و  45 َ َ 

 1300حداقل ارتفاع . عرض شمالي واقع شده است 37
حوزه در شمال . باشد متر مي 2000متر و حداكثر ارتفاع 

تداد رودخانه نازلوچاي واقع شده شهرستان اروميه و در ام
بذور . باشد كيلومتر مي 20و فاصله آن تا شهرستان اروميه 

از در پايان فصل رويش و رسيدن آنها به روش دستي 
بوجاري  آوري شد و باجمعپايه گياهي مختلف  40تعداد 

  .هاي آن جدا شدناخالص

قبل از اجراي آزمايش ابتدا بذور بوسيله محلول ده درصد 
يپوكلريت سديم ضد عفوني و سپس چندين بار با آب ه

اين عمل براي جلوگيري از . مقطر شستشو داده شدند
قبل از قرار دادن بذور، ابتدا . ها صورت گرفت جمله قارچ
درجه  20ساعت در دماي  48ها در آون بمدت پتريديش

از براي رفع خواب بذر، . گراد استريل شدندسانتي
دهي در ، سرمادهي در آونارتتيمارهاي آب داغ، حر

و در نهايت بدون اعمال هيچ نوع  خاكدر  كشت و فريزر
و ) ديش يا ظرف كاشت پتري( در پنج تكرار )شاهد(تيمار 

اعمال آب به منظور  .استفاده شد عدد بذر 20در هر تكرار 

 .داده شدند قرار جوشآب در دقيقه  5 داغ بذور به مدت
 ذرها به مدت يك هفته درببراي اعمال تيمار سرمادهي 

تيمار حرارت خشك نيز با قرار . نگهداري شدند فريزر
درجه  40 ساعت در داخل آون 24دادن بذور به مدت 

براي اعمال تيمار كشت در خاك نيز . اعمال شد گراديتسان
متر كشت سانتي 5/1بذور در داخل بستر خاك در عمق 

هيچ گونه  در نهايت تيمار شاهد نيز بدون انجام. شدند
- لازم به ذكر است برنامه. بذرها انتخاب گرديد ي برتيمار

ريزي زماني اعمال تيمارها به نحوي بود كه شروع آزمايش 
پس از پايان  .دقيقاً مصادف با پايان اعمال تيمارها بود

- سانتي 10هايي با قطر ديش تيماردهي، بذور در درون پتري

يط اتن در شرمتر بر روي كاغذ واتمن، جهت قرار گرف
پاش در مواقع آب يآبياري با اسپر. زني قرار گرفتندجوانه

شمارش بذرهاي لازم به طور مساوي صورت پذيرفت و 
روز  چند زماني كه در تا روز انجام شد و جوانه زده هر

مشاهده نگرديد،  زده  تعداد بذرجوانه متوالي، افزايشي در
 .ول كشيدروز ط 18اين اساس آزمايش  بر. ادامه يافت

عنوان معيار چه از بذر به متر ريشه ميلي 2ظهور حدود 
  .)5(زني در نظر گرفته شد  جوانه

هاي مورد  شاخص: زنيي جوانههامحاسبه شاخص
 )GP(بذر زني  درصد جوانهشامل ارزيابي در اين پژوهش 

)Germination percentage(بذر زني ، سرعت جوانه )GS( 
)Germination speed(چه  ريشه ، طول)RL( )Radicle 

length (چه  ، طول ساقه)SL( )Shoot length ( ، ميانگين
، )MGT( )Mean Germination time( بذر زني زمان جوانه

و ضريب آلومتري  )VI( )Vigor Index(بذر شاخص بنيه 
)AC( )Allomectric coefficient( است )پس ار . )2

ها با  چه ساقه ها و چه ، طول ريشهبذور زني توقف جوانه
چه با ترازوي  وزن تر گياه. گيري شد كش دقيق اندازه خط

روابط محاسبه . گيري شداندازه 01/0ديجيتال با دقت 
 ،بذر زنيجوانه ، سرعت و ميانگين زماندرصد هاي شاخص

آمده  1در جدول ضريب آلومتري  بذر و شاخص بنيه



 1400، 4، شماره 34جلد                                                               )                          مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

971 

           DOR: 20.1001.1.23832592.1400.34.4.8.1

  .گيري شدندكش اندازهاستفاده از خطبا ) متريبه سانت(ها گياهچه و چهريشه ،چهطول ساقه. است
  

  شيرين بيان زني بذر جوانه هاي شاخصروش محاسبه  -1جدول 
 فرمول گيريواحد اندازه صفات

 زنيدرصد جوانه

Germination percent 
 )percent(درصد 

 

 زنيسرعت جوانه

Germination speed 
 )number per day( روز در تعداد

 

 زنيمان جوانهمتوسط ز

Mean germination time 
  )day( روز

 
 شاخص بنيه

Vigor index 
-  

 ضريب آلومتري

Allometric coefficient 
- 

  
GP، زنيجوانه درصد ،n، ؛شمارش آخر روز زده شده درتعداد كل بذور جوانه :N بذرها كل تعداد ،GSزني، ، سرعت جوانهni،  تعداد

 طول RL: ؛بذر شاخص بنيه Vi:، زنيمتوسط زمان جوانه ،MGT، تعداد روزها از زمان شروع آزمايش i ،diوز زده در ربذرهاي جوانه

 .ضريب آلومتري: AC، متربر حسب سانتي چهساقه طول  SL:متر،بر حسب سانتيچه ريشه
  

از استفاده با  هاثبت داده: هاتحليل آماري داده و  تجزيه
 استفاده از با يآمار تحليل و  يهتجز و Excelافزار نرم
 يبررس به منظور. صورت گرفت SPSS 20 رافزا نرم

از آزمون تيمارها در بين  ها شاخص داريياختلاف معن
و  )ANOVA One Way(تحليل واريانس  و  يهتجز
بذور  زني جوانه هايشاخص نيانگيم سهيمقا يبرا نيهمچن

  .دانكن استفاده شد اياز روش آزمون چند دامنه

  نتايج
هاي مختلف نتايج تجزيه واريانس يك طرفه شاخص

طول  كه نشان داد اعمال شده تيمارهايدر اثر زني  جوانه
 زني،طول گياه، درصد جوانهچه، چه، طول ساقهريشه

ضريب و  زني بذرزني، ميانگين زمان جوانهسرعت جوانه
 داري داردحداقل بين دو تيمار تفاوت معنيآلومتري، 

  .)1جدول (

نتايج تيمار كشت در بستر خاك نشان داد كه طول گياهچه، 
چه داراي بيشترين مقدار است ولي ضريب چه و ساقهريشه

بيان داراي كمترين زني شيرينآلومتري و درصد جوانه

همچنين درصد و سرعت ). a-c 1شكل (باشد ميزان مي
زني بذر و ضريب آلومتري در اثر تيمار نگهداري بذر جوانه

در آب جوش بيشترين مقدار و شاخص بنيه بذر و ميانگين 
را به خود ) سه روز(زني بذر كمترين ميزان زمان جوانه

نشان  زني بذورنتايج جوانه). d-h 1شكل (اختصاص داد 
تيمار آب داغ تحت تاثير درصد بذرها  40داد كه بيش از 

 سايرزني بذرها در به طوري كه ميزان جوانه زدند جوانه
شاخص بنيه بذر در بين  .بود اين مقدار از مارها كمترتي

به طور كلي ). 1شكل (داري  نداشت  تيمارها تفاوت معني
زايي و رشد گياهچه بهتري نسبت به خاك موجب ريشه

ساير تيمارها و تيمار آب جوش بر بذور سبب بهبود 
ضريب . زني بذرهاي شيرين بيان شدهاي جوانهشاخص

چه بذور چه و ريشهكه ميزان رشد ساقهآلومتري نشان داد 
در تيمار كاشت در خاك در حالت توازن رشد اين دو 

چه بيشتر از در ساير تيمارها رشد ساقه. بخش قرار دارند
زني بذر تيمار با ميانگين زمان جوانه. چه استرشد ريشه

آب جوش كمتر از ساير تيمارها و در گروه ديگر قرار 
   .گرفت
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 تيمارهاي مختلفشيرين بيان در اثر بذرزني جوانههاي  شاخصه واريانس تجزي -1جدول 

 صفت

Parameters 
Source of 
variation  

 منبع تغييرات

Source of 
variation  

مجموع 
 مربعات

Sum of 
squares 

 درجه آزادي
Degree 

of 
freedom 

 ميانگين مجموع
 مربعات

Mean of sum 
squares 

F Sig. 

 چهطول ريشه

Root Length 

Between treatment 20.6 82.54 بين تيمار 

17** 0.000 Within treatment 1.2 20 24.2 درون تيمار 

total 24 106.9 كل  

 چهطول ساقه

Shoot Length  

Between treatment 3.4 4 13.6 بين تيمار  
8.2** 0.000 Within treatment 0.41 20 8.2 درون تيمار  

total 24 21.8 كل   

 چهطول گياه

Seedling 
Length 

Between treatment 40.02 4 160.08 بين تيمار  
15.5** 0.000 Within treatment 2.5 20 51.6 درون تيمار  

total 24 211.7 كل   

 ضريب آلومتري

Allometric 
Coefficient 

Between treatment 1.8 4 7.4 بين تيمار  
6.9** 0.001 Within treatment 0.26 20 5.3 درون تيمار  

total 24 12.7 كل   

 زنيدرصد جوانه

Germination 
Percentage 

Between treatment 337.5 4 1350 بين تيمار 

5.1** 0.005 Within treatment 65 20 1300 درون تيمار  
total 24 2650 كل   

 زنيسرعت جوانه

Germination 
Speed 

Between treatment 5.2 4 21.1 بين تيمار 

16** 0.000 Within treatment 0.32 20 6.5 درون تيمار 

total 24 27.7 كل   
ميانگين زمان 

 زنيجوانه

Mean 
Germination 

Time 

Between treatment 24.4 4 97.9 بين تيمار  

7.6** 0.001 
Within treatment 3.1 20 63.7 درون تيمار  

total  24  161.7 كل   

 شاخص بنيه بذر

Seed Vigority 

Between treatment 0.41 4 1.66 بين تيمار  
1.5 ns 0.21 Within treatment 0.26 20 5.2 درون تيمار  

Total 24 6.9 كل   
  دارغير معني nsدر سطح يك درصد دار معني** 

فريزر و از سويي ديگر نتايج نشان داد تيمار سرمادهي در 
-هاي جوانهگرمادهي در آون اثر مشابهي بر ميزان شاخص

زني بذور مورد مطالعه داشت و در مقايسه با تيمار شاهد 
هاي در شاخص داريتفاوت معني) فاقد هر گونه تيمار(

مشاهده نشد و به عبارتي ديگر اعمال چنين  زني بذرجوانه
  .استاثر  زني بذور بيتيمارهايي بر جوانه

  گيريو نتيجهبحث 
ي با قدرت زني بذر فرآيندي است كه طي آن بذرهاي جوانه
به يك ، در شرايط مساعد محيطي و بدون خواب زنيجوانه

ترين  از حساسبذر زني  جوانه. )24( شود چه تبديل مي گياه
شود و اگر گياه بتواند  مراحل زيستي گياهان محسوب مي

زنده ماندن و اين مرحله را با موفقيت سپري كند، شانس 
زني بذر  همچنين مرحله جوانه .)4( استقرار آن زياد است

براي تعيين تراكم نهايي بوته در واحد سطح اهميت زيادي 
دارد و تراكم كافي بوته در واحد سطح هنگامي حاصل 

طور كامل و با سرعت شده به گردد كه بذرهاي كشت مي
از نظر  زني روي عملكرد كافي جوانه بزنند، مرحله جوانه

ثير گذاشته و به درصد و يكنواختي سبز تأكمي و كيفي 
 .)21( شدن آن وابسته است
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،ضريب )c(طول گياهچه  ،)b(چه ، طول ساقه)a(چه طول ريشه: زني بذر شيرين بيان تحت تاثير تيمارهاي مختلف هاي جوانه شاخص -1شكل 
  ). h(، شاخص بنيه بذر )g(زني ،ميانگين زمان جوانه)f(زني عت جوانه،سر)e(زني ،درصد جوانه)d(آلومتري 
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ثير عوامل محيطي قرار تأزني كه تحت  نوسانات جوانه
گيرند، از نظر اكولوژيكي از اهميت خاصي برخوردار  مي

هاي درون  اثر متقابل بين عوامل محيطي و مكانيسم. است
كند  يين ميزني آن را تحت شرايط خاص تع يك بذر، جوانه

بعضي از بذرها قادرند تنها بعد از چند روز پس از . )14(
باروري و خيلي زودتر از زمان معمول برداشت، جوانه 

بوده و قبل از انجام خواب بزنند؛ برخي ديگر از بذرها در 
راحت كردن يك دوره استزني نيازمند سپري فرايند جوانه

ه گياهي، اين به گونمطابق .طولاني يا نمو بيشتر هستند
دوره ممكن است تنها به مدت چند روز يا چند سال به 

در اين ميان به منظور كاشت بذر در . )11( طول انجامد
برخي موارد شكست خواب بذر زودتر از حالت طبيعي به 

باشد كه آگاهي هاي مختلف از ضروريات ميواسطه روش
كمك ها تواند در افزايش موفقيت پروژهها مياز اين روش

  . )28( نمايد

- در اين تحقيق به دليل توجه به در دسترس بودن و آسان

بودن تيمار براي مردم بومي، بيشتر اثرات تيمارهاي 
سرمادهي و گرمادهي بررسي شد و به اثر تيمارهايي ديگر 

و ساير مواد شيميايي  جيبرليك رمونونظير استفاده از ه
بسياري از  قبول كه موردبر اساس نظيرياتي . پرداخته نشد

باعث كاهش محتواي  يا گرما متخصصان بذر است، سرما
اسيد شده و يا  جيبرليك اسيد يا افزايش محتواي آبسيزيك

گيرد و يا تعادلي از دو طور همزمان انجام مي هردو تغيير به
از طرفي در بسياري . دهدرا پايان مي هورمون، خواب بذر

يولوژيك است كه با نوع خواب دروني مورفوفيزاز گياهان 
 كننده و بازدارندههاي تحريكنسبت نامناسب هورمون

 .زني بذر و وجود جنين نارس در ارتباط است جوانه
اي طور عمده به دمااين نوع خواب به كمك معمولاً 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه اعمال ). 38( شودبرطرف مي
 ريتيمار سرمادهي به مدت يك هفته به بذور هيچ اث

و  حال زارع با اين. زني ندارد هاي جوانهشاخصبر
بررسي اثر تيمارهاي مختلف سرما بر  با )2011(همكاران 

زني بذر آنغوزه نتيجه گرفتند كه افزايش تعداد جوانه

افزايش بر را روز بيشترين تاثير  60روزهاي سرمادهي تا 
كه با نتايج اين تحقيق مطابقت  )41( داشتزني بذر جوانه

در تحقيقات ديگري كه توسط غلامي و همكاران . داردن
و  .Smyrniopsis aucheri Boiss گياه در) 17() 2020(

 بيلهردارويي گياه  در) 32() 2015(صالحي و همكاران 
)Dorema aucheri Boiss. (ها حاكي از انجام شد گزارش

اين بود كه با سرمادهي و افزايش مدت زمان سرمادهي، 
همچنين رجبيان و . ني افزايش يافتزدرصد جوانه

درجه  4(كه تيمار سرما  ندداد نشان) 2007(همكاران 
زني بذرهاي آنغوزه ب افزايش درصد جوانهبس) گرادسانتي
توان عنوان كرد تفاوت در اين خصوص مي. )31( گرددمي

تواند بستگي به مدت زمان سرمادهي يا در اين نتايج مي
هاي مورد مطالعه داشته باشد كه در اين خصوص نوع گونه

لازم است اثر تيمارهاي مختلف سرما با شدت و مدت 
متفاوت در مطالعات آتي بر اين گياه انجام شود چرا كه 

پذير به شمار تيمار سرما از جمله تيمارهاي ارزان و انجام
اين خصوص گزارش شده است بذر  دراز طرفي . رودمي

هاي معتدل و سردتر  بسياري از گياهان كه در اقليم
شدن خواب به يك دوره سرما براي برطرفو  رويند، مي

اي از دانشمندان معتقدند كه برخي از بذرها  نياز دارند، عده
ها  بايد با سرماي يخبندان مواجه شوند تا پوسته آن مي

. )36( ها آغاز گردد ر آنزدن دشكاف بردارد و جوانه
دهند كه اثر  هاي فيزيولوژيكي نشان مي همچنين بررسي

ها  زني آن سرما بر بذرهايي كه در نهايت منجر به جوانه
ولي اخيراً  باشدمي ها گردد به سبب تغيير نسبت هورمون مي

صفر (نقطه انجماد ثابت شده است كه دماهاي بالاي 
ه و دماهاي زير نقطه از ساير دماها مؤثرتر بود )درجه

هم راستا با  .)38( انجماد در شكست خواب مؤثر نيستند
) 2009(و همكاران المشيري - شاكري حاضر، نتايج تحقيق

زني بذرهاي گياه  گزارش دادند اعمال تيمار سرما بر جوانه
كه ايجاد شكاف به  نخودي تأثيري نداشت، درصورتي مريم

پوسته بذر،  طريق مكانيكي با كمك سوزن تشريح در
دقيقه تيمار با  15ساييدن بذرها با سمباده و 
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 درصد 2/22و  11، 68اسيدسولفوريك غليظ به ترتيب 
بدون (شاهد كه نسبت به بذرهاي  را افزايش دادزني  جوانه
حاتمي و ، در تحقيقي ،همچنين .)34(داشتند  تفاوت) تيمار

گزارش دادند سرمادهي مرطوب اثر ) 2019(همكاران 
 گياهزني گياه دارويي زرينداري بر بيشتر صفات جوانهمعني

)Dracocephalum kotschyi Boiss. ( نسبت به ساير
  . )18( تيمارهاي استفاده شده ندارد

آنچه در اين تحقيق حاصل شد اين بود كه تيمار استفاده از 
افزايش  داري سببيزان قابل قبولي و معنيآب جوش به م

. شكست خواب بذر شده استزني و اي جوانههشاخص
زني هكه از اين رو تيمار مناسب جهت استفاده در جوان

در اين خصوص عنوان . گرددبيان معرفي ميبذور شيرين
بايست شدن پوسته سخت بذر ميشده است جهت نرم

رسي جنين نيز اعمال گردد كه گرماي مرطوب جهت پيش
نمودن  اين سرمادهي متناوب به واسطه اثري كه در برطرف

زده عوامل بازدارنده دارد سبب افزايش تعداد بذرهاي جوانه
-زني ميدر واحد زمان و در نهايت افزايش سرعت جوانه

در بررسي ) 2014(الحسيني و همكاران يرفيع. )26(گردد 
زني اين گونه نتيجه گرفتند اثر تيمارهاي مختلف بر جوانه

رات پتاسيم تيمار سرمادهي مرطوب و اسيد جيبرليك و نيت
زني تاثير نداشته ولي تيمارهاي كاربرد آب جوش بر جوانه

- زني دارند و بيان ميو غرقاب بيشترين تاثير را بر جوانه

مكانيكي - دارند خواب اين بذر از نوع تركيبي فيزيولوژيك
) 2016(نتايج مطالعات يزدانشناس و همكاران . )30( است

هاي فيزيكوشيميايي بر خصوصيات  اثر تيمار در خصوص 
 زينتي تاج خروس زني بذر گياه دارويي جوانه

)Amaranthus cruentus ( كه بذر اين گياه داراي نشان داد
باشد و تمام تيمارهاي  خواب فيزيكي و فيزيولوژيك مي

. بودند زني بذر اين گياه اثرگذار مورد آزمايش بر جوانه
زني  تيمار آب جوش بيشترين تأثير مثبت بر بهبود جوانه

 7بذور را داشت و ميزان جوانه زني بذور را از حدود 
همچنين . افزايش داددرصد  36به ) نمونه شاهد(درصد 

زني بذرها مربوط به تيمار آب  بالاترين سرعت جوانه

سرمادهي تنها تيماري بود كه . بود) بذر در روز 20(جوش 
زني بذر تاج خروس زينتي  هاي جوانه اثر منفي بر ويژگي

زني بذرها را در مقايسه با نمونه  داشت و ميزان جوانه
به طور كلي در ). 42( كاهش داد چهار درصدكنترل به 

دهنده پوشش بذر خشك رسيدن برخي بذور، مواد تشكيل
شود و لايه حفاظتي سخت و خشني در اطراف جنين مي

هاي بذر تاثير زيادي در آغاز پوشش. )7(دهد تشكيل مي
در چنين حالتي لايه پوشاننده . مجدد رشد جنين دارند

تواند به عنوان يك فشار مكانيكي باشد كه جنين جنين مي
براي . )25( بايد به وسيله پتانسيل رشدي بر آن غلبه كند

بايست از تيمارهاي آب گرم نفوذپذير كردن پوسته مي
بب افزايش مقدار رطوبت بذر، مقدار استفاده كرد كه س

اكسيژن و تسهيل در تبادل گازها و از طرفي حذف يا 
تيمارهاي ذكر . شوندزني ميكاهش مواد بازدارنده جوانه

- توانند ذخاير عناصر غذايي جنين را غني و جوانهشده مي

البته ذكر اين نكته ضروري است . )19(زني را تسريع كنند 
منظور اعمال تيمار آب جوش بذور به كه در اين تحقيق به 

مدت پنج دقيق در دماي جوش نگهداري شدند ولي براي 
شود در مطالعات آگاهي از اثرات دقيق اين تيمار توصيه مي

هاي مختلف گرمادهي مرطوب مورد بررسي قرار آتي جنبه
) 2004(الحسيني و همكاران يمطالعات رفيعنتايج . گيرد

قيقه تيمار آب جوش نتايج بهتري اعمال دو د دهدنشان مي
تحقيق در خصوص اثر خيساندن  .)30( داشته استرا 

 70در آب  Parkia biglobosa (Jacq.) G.Donبذور گونه 
گراد نشان داده است كه اعمال اين تيمار سبب درجه سانتي

ني بذور در مقايسه با تيمار شاهد شده زتحريك جوانه
با هدف ) 2019(نتايج مطالعات زارع و همكاران  .)3( است

دهي، اسيد كلريدريك،  عدم خراشبررسي اثر تيمارهاي 
نيترات پتاسيم، اسيد سولفوريك و اسيد  - اسيد كلريدريك

شيرخشت بر روي جوانه زني  نيترات پتاسيم -سولفوريك
-جمع Cotoneaster nummularioides Pojark اي سكه

از ارتفاعات منطقه كوهستاني كپه داغ در شمال آوري شده 
شكل خواب بذرهاي نشان داد م شرقي خراسان رضوي
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شيرخشت تحت تاثير توام خراش پوسته و چينه سرمادهي 
  . )40( رفع گرديد

دو مكانيسم اصلي كه باعث ايجاد ركود در بذر اين گياهان 
هاي رشد و توسعه انباشت بازدارندهمي شوند عبارتند از 

-هاي بذر كه آبگيري، قابليت نفوذ گازها و شستهپوشش

يكي از وقايع بحراني . )27( كندشدن بازدارنده را كنترل مي
هيدروليز و (زني بذر، حركت ذخاير بذر در طي جوانه

است كه براي رشد طولي جنين ضروري بوده و ) انتقال
- كي مختلف شامل تنفس و فعاليتانرژي فرايندهاي متابولي

  .)9(هاي متابوليكي را تامين مي كند 

بيان در تحقيقات بذور گونه شيرين زنيميزان درصد جوانه
به  كه بذور آن مربوط) 2004(و همكاران  الحسينييرفيع

 60- 20ود وري شده بود در حدآكرد جمعمنطقه شهر
-نهحاضر درصد جوادر تحقيق  درصد بوده است حال آنكه

آوري شده زني اين گياه كه بذور آن از منطقه اروميه جمع
اين  ،احتمالبه باشد كه درصد مي 40- 20بود در حدود 

هاي تفاوت به شرايط رويشگاهي مختلف و نيز ميزان آفت
با اين حال تحقيق در  .)30( دارد مناطق بستگيطبيعي 

لا خصوص عوامل موثر بر توليد بذور سالم و با قوه ناميه با
تصور  از سويي. كننده بهبود كيفيت بذور خواهد شدكمك

در مورد خواب بذر وجود دارد مبني بر اين كه  اشتباهي
شرايط براي  گشتن فراهمخواب را حالت استراحت بذر تا 

دانند، اما اين حالت در واقع سكون است و زني ميجوانه
 توانخواب بذر را مي .)11( شودبه خواب بذر تعبير نمي
رغم مساعد بودن شرايط محيطي حالتي عنوان كرد كه علي

ناپذيري  عوامل متعدد فيزيكي نظير نفوذ. بذور جوانه نزنند
پوسته بذر نسبت به آب و گازها و مقاومت مكانيكي آن در 
مقابل خروج جوانه و عوامل شيميايي نظير تركيبات 

ن بودزني درون بذر، نارسكننده و بازدارنده جوانهتحريك
مقايسه اثر . )3( گذارندجنين بر فرايند خواب بذر تاثير مي

كشت بذور به طور مستقيم در خاك نسبت به ساير تيمارها 
هاي طول رشد گياهچه و ريشه چه نشان بر روي شاخص

دهد كه كاشت بذر در خاك سبب شده است ميزان مي
چه نسبت به ساير تيمار هاي طول گياهچه و ريشهشاخص

- ري داشته باشد كه اين امر ناشي از در دسترسرشد بيشت

ولي با  بودن مواد غذايي متنوع در بستر كشت خاك است
اين حال مطالعه در خصوص عمق مناسب كشت هنوز در 

. تواند در مطالعات آتي مد نظر قرار گيردابهام است كه مي
عدم اثرگذاري تيمار گرمادهي و سرمادهي خشك به بذور 

دهد خواب بذور ناشي از يز نشان مياين گونه گياهي ن
عامل فيزيولوژيكي نيست لذا اعمال اين تيمارها براي 

  . گرددكشت بذور در عرصه پيشنهاد نمي

توان اذعان نمود يكي از اصول مهم براي به طور كلي مي
توليد انبوه و اقتصادي اين گياه، اعمال تيمارهاي مختلف 

باشد و ذور آن ميزني و شكست خواب ببراي بهبود جوانه
بدون اعمال اين تيمارها، كشت گسترده آنها با شكست 

بنابراين تيمار نگهداري در آب جوش . مواجه خواهد شد
 بيشترگذاري با توجه به تاثيردر مقايسه با ساير تيمارها 

تواند در عين حال كم خطر و اين روش مي. شود ميتوصيه 
نين در مقايسه با ارزان بوده و احتمال آسيب رساندن به ج

  . ها كم استساير روش
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Abstract 
The Glycyrrhiza glabra L. plant is a medicinal plant and it is used in pharmaceutical 
industries due to some compounds such as glycerolysis. Seed dormancy is an 
undesirable factor in rangeland improvement and improvement of field efficiency. 
Different efforts to investigate the causes of dormant seeds and determine suitable 
methods for failure of sleep and increase the percentage and speed of seed germination 
are abundant. The aim of this study was to investigate the effects of different treatments 
on different germination indices of Glycyrrhiza glabra L. species under laboratory 
conditions. Boiling water treatments, seed storage in heat and cold, non-treated (control) 
and culture in soil with 5 replications were applied on sweet seeds of expression. During 
different days, the number of germinated seeds was counted to a constant. Finally, Root, 
Shoot and Plant Length; Germination Percent; Germination Speed; Mean Germination 
Time; Seed Vigority and Allometric Coefficient were calculated for different 
treatments. Results between treatments showed that there were in Root, Shoot and Plant 
Length; Germination Percent; Germination Speed; Mean Germination Time and 
Allometric Coefficient. Results in the soil cultivation, showed that the Root, Shoot and 
Plant Length were the highest, Allometric Coefficient and Germination Percentage has 
the lowest rate. Also, Allometric Coefficient determined that stem and root growth in 
soil are in equilibrium. In maintenance treatment in boiling water, Germination Percent; 
Germination Speed and Allometric Coefficient had the highest amount, Mean 
Germination Time has the lowest. The results of boiling treatment indicated that more 
than 40% of seeds germinated and were ranked first compare to other treatments. 
Treatments in freezer and oven heating compared to control treatment did not affect the 
rate of seed germination characteristics. Therefore, in general, it can be said that the 
presence of soil has led to better rooting and plant growth than other treatments, and the 
treatment of water-boiling water for five minutes by softening the shell can improve the 
Performance of seed germination characteristics. 

Key words: Seed Germination, Glycyrrhiza glabra L., Boiling Water, Cold and 
Warming, Seed Dormancy. 


