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و كيفيت دانه برنج  غذايي عناصر ايي تيمار كود مرغي و شيميايي بر غلظتارزيابي مقايسه
)Oryza sativa L.( 

  *مصطفي صالحي فر و منصور افشار محمديان
  ايران، رشت، دانشگاه گيلان، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي

  15/8/97: تاريخ پذيرش    7/2/97: تاريخ دريافت

  چكيده

بر عملكرد و غلظت عناصر پرمصرف و كم مصرف در برنج رقم هاشمي، آزمايشي  آليسي اثر كودهاي شيميايي و به منظور برر
تيمارهاي كودي . هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه آزمايشي موسسه تحقيقات برنج كشور انجام شددر قالب طرح بلوك

در  هاي شيمياييمرحله و قبل از كاشت و كود يك در كود مرغي. د بودمورد استفاده شامل تيمار كود شيميايي، كود مرغي و شاه
نتايج نشان داد كه تيمار كودي بر . به زمين اضافه شد) زنيپنجه يك هفته قبل از درصد  50درصد قبل از كاشت و  50(دومرحله 

لوز، درجه حرارت ژلاتينه شدن و تيمار كودي بر درصد آمي به طوري كه. اثر معني داري داشت ،گيري شدههمه صفات اندازه
اختلاف معنيمار كود شيميايي به دست آمد كه با تيمار كود مرغي يبيشترين درصد آميلوز از ت. نشان دادداري  قوام ژل اثر معني

د كه با تيمار كود شيميايي بدست آمتحت آهن و مس در دانه  ،پتاسيم ،بيشترين مقدار نيتروژن، فسفرهمچنين، . را نشان داد داري
بيشترين بعلاوه، . وجود داشتبيشترين ميزان روي در دانه تيمار كود مرغي  البته، داشتتيمار كود مرغي اختلاف معني داري 

بيشترين عملكرد كاه و كلش به ميزان اما، . مشاهده شدتيمار كود شيميايي  دركيلوگرم در هكتار  6629عملكرد دانه به ميزان 
كاه و كلش بين تيمار كود  نيز مقدار عملكرد دانه و اختلاف بينالبته . بدست آمد تيمار كود مرغي دركيلوگرم در هكتار  5974

از كود مرغي بود،  بيشتر ،گيري شدهكود شيميايي در اكثر صفات اندازه در مجموع، گرچه. نبوددار مرغي و كود شيميايي معني
خطر براي محيط زيست و تواند به عنوان يك جايگزين بيكود مرغي مي لذا. داشتناختلاف معني داري با كود مرغي  غالبا ولي

 . يا يك مكمل مطمئن براي كود شيميايي در زراعت برنج باشد

  ، عملكرد دانهكودمرغي كود شيميايي،، ، عناصركيفيتكميت، آميلوز،  :كليدي واژه هاي

    afshar@guilan.ac.ir :الكترونيكي ، پست 09112323679: مسئول، تلفن نويسنده* 

 مقدمه

در كشورهاي درحال توسعه  تمهمترين غلايكي از برنج 
عبارت ديگر نصف ميليارد نفر يا به 3بوده و غذاي بيش از 

باتوجه به گسترش ). 19(كند مين ميأمردم جهان را ت
 مي شود كشاورزي، كودهاي شيميايي بيشتري به كار گرفته

زيست اثرات مخرب خاك و  تغيير كيفيتكه منجر به 
هاي تجديد پذير نياز به استفاده از فرم .شده است يمحيط

دهي گياهان زراعي، استفاده هاي كودانرژي و كاهش هزينه
ناپذير را اجتناب حيواني هايكوداز جمله  از كودهاي آلي

 شاورزيك مناسب هاي روش از يكي امروزه). 16(كرده است 

 و شيميايي كودهاي حد از بيش مصرف جلوگيري از براي جديد،
 زمان بر علاوه زيست، محيط آلودگي از ناشي مشكلات حل

 با تلفيق صورت به آلي كودهاي بكارگيري كود، مصرف مناسب

نشان داده كه نيز تحقيقات ). 3(است  شيميايي كودهاي
كودهاي آلي يكي از مهمترين كودها در كشاورزي 

زراعي  تد و منجر به افزايش عملكرد محصولانباشمي
 ). 16(د نشومي

  كودهاي آلي روي جذب عناصر  كه  دادند  نشان  نيمحقق
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اثر  ،حاصلخيزي خاك و كاهش اتلاف كود بهبودغذايي، 
اطلاعات در مورد مقايسه  ).25(داري دارند  مثبت و معني

نسبي كودهاي آلي و غيرآلي در بهبود عملكرد و 
دراز مدت به  هاي صوصيات خاك مزرعه در آزمايشخ

-ويژه در مناطقي با كشت متراكم برنج و استفاده از شخم

شدن به دليل معدني ).23( محدود استهاي سنگين 
اين كود به  ،مرغي نسبت به ساير كودهاي آليسريعتر كود

). 10(مي باشد  انبراي تغذيه گياه يعنوان منبع با ارزش
دند كه استفاده از كود مرغي به جاي رگزارش كن يمحقق

كود مرغي يكه يكود شيميايي اقتصادي بوده و از آنجا
باشد، اثرات مثبتي بر آلي ميسرشار از نيتروژن، فسفر و ماده

بخشد توليد داشته و نيز خواص فيزيكي خاك را بهبود مي
همچنين گزارش شده كه معدني شدن مداوم عناصر ). 11(

سبب فراهمي عناصر غذايي براي  ،يغذايي در كود مرغ
علاوه بر اين، ). 25(گياه در طول دوره رشد مي باشد 

ان نمودند كه افزايش محصول حاصل از يب پژوهشگران
مصرف كودهاي آلي به دليل افزايش جذب عناصر ممكن 

ها در ناحيه ريزوسفر و است در اثر پايداري خاكدانه
تواند افزايش  يهاي مفيد خاك باشد كه متحريك ميكروب
   . )25( توليد را سبب شود

 مهمترين از يكي غذايي در محلول نيتروژن ميزان و منبع نوع

 مختلف جنبه هاي از را رشد گياه كه است تغذيه اي عوامل

يتروژن يك عامل كليدي ن. )1( مي دهد قرار تحت تأثير
مصرف . براي دستيابي به عملكرد مطلوب در غلات است

نه در چند دهه گذشته به دليل كارآيي بسيار كودهاي نيتروژ
نيتروژن در افزايش عملكرد، ارزاني نسبي كودهاي مزبور و 

 قابل توجهيها افزايش  دسترسي بيشتر كشاورزان به آن
كودهاي نيتروژنه عمدتا به دو گروه آلي و . داشته است

درصد  25( آمونيمنيترات . شيميايي تقسيم مي شوند
و ) درصد نيتروژن خالص 46(ره ، او)نيتروژن خالص

از مهمترين ) درصد نيتروژن خالص 21( آمونيمسولفات 
ميزان . انواع كودهاي شيميايي نيتروژنه متداول مي باشند

دسترسي به عناصر غذايي مورد نياز گياهان تحت تاثير نوع 

 باشد خاك، شرايط آب و هوايي، گونه و رقم گياهي مي
از نظر مقدار نيتروژن مورد كود مرغي در وحله اول ). 2(

يك سوم نيتروژن موجود در كود مرغي به . توجه مي باشد
مصرف كود مرغي، غلظت عناصر . مي باشد آمونيمصورت 

 ).25( دهدميرف غده سيب زميني را افزايش غذايي پر مص
نيتروژن موجود در ساقه و برگ ها در زمان رسيدگي به 

ه ميزان نيتروژن در هنگام يابند و در نتيج دانه ها انتقال مي
برداشت در دانه بيشتر از برگ هاي گياه برنج مي باشد 

ارتباط  دانه عملكرد افزايش با مغذي مواد به نياز). 17(
 )2013(و همكاران  Qiao-gang). 22( مستقيمي دارد
كه ارتباط مستقيم و خطي مثبت بين تجمع گزارش كردند 

 .)17(وجود دارد  گياه پتاسيم و فسفر با عملكرد ،نيتروژن
-ها نشان دادند كه افزايش مقدار نيتروژن ميهمچنين آن

تواند سبب بهبود جذب فسفر و پتاسيم در دانه گياه برنج 
شود كه به دليل افزايش قدرت ريشه در جذب عناصر 

  .باشدمي

 ).11( هستندبيشتر غلات با كمبود عناصر ريزمغذي مواجه 
غلات منجر به كاهش  كاهش غلظت عناصر كم مصرف در

جذب آن توسط انسان شده و در نتيجه منجر به بروز 
آمدن سطح بهداشت هاي مختلف و در نتيجه پايينبيماري

توانند  كودهاي آلي مي). 4(شود و سلامت جامعه مي
قابليت جذب عناصر كم مصرف مثل آهن را در خاك 

ي كه افزايش ماده آل دريافتند محققين). 11(افزايش دهند 
منجر به  ،خاك از طريق اضافه كردن بقاياي گياهي به خاك

-افزايش جذب عناصر آهن روي و مس در دانه برنج مي

گزارش نمودند كه استفاده از  محققينبرخي از ). 12(شود 
مقدار  افزايشتن در هكتار سبب  20كود مرغي به ميزان 

و  067/6، 912/0آهن روي و مس به ترتيب به ميزان 
   .)10( ذرت شد گرم در كيلوگرمليمي 585/1

 و عملكرد ،شيميايي كودهاي با همراه آلي كودهاي كاربرد
با  نتيجه در دهد، مي افزايش را برنج در نيتروژن وريبهره

 محيط آلودگي خطرشيميايي،  كاهش مصرف كودهاي
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 نيز افزايش خاك حاصلخيزي و يابد مي كاهشنيز  زيست
دريافتند كه ) 2018(و همكاران  Mi). 16(د ياب مي

بيشترين عملكرد برنج از تركيب كود شيميايي به همراه 
. باشدميمگاگرم در هكتار  8/17كود دامي و به ميزان 

كيفيت غذايي با پخت دانه برنج و بهبود آن يكي از اهداف 
ثيرگذار در معرفي و أنژادي و يكي از عوامل تبسيار مهم به

باشد ام جديد ميپذيرش و گسترش سطح زير كشت ارق
شدن و قوام ژل از عوامل  ژلاتينهمقدار آميلوز، دماي ). 18(
روش هاي شيميايي  هعيين كننده كيفيت پخت هستند كه بت

ها مقدار آميلوز از اهميت شوند كه از بين آنارزيابي مي
  ). 18(ويژه اي برخوردار است 

 حاصل ازتخريب محيط زيست  با توجه به آلودگي و
 تحقيق،مستمر كودهاي شيميايي، هدف از اين استفاده 

تا  بود مرغيكود شيميايي با كوداثرات ايي بررسي مقايسه
در كودهاي شيميايي با كود آلي  در صورت امكان رقابت

 و شده كودهاي شيمياييجايگزين كود آلي  ،زراعت برنج
-حتي استفاده از كود. از تخريب محيط زيست كاسته شود

از  زيادي تواند تا حدودمكمل نيز مي هاي آلي به صورت
 وبافت  يو سبب بهبود بكاهداين تخريب  ميزان

  . ودخاك شحاصلخيزي 

  مواد و روشها
هاي كامل تصادفي با سه اين آزمايش در قالب طرح بلوك

تكرار در مزرعه آزمايشي موسسه تحقيقات برنج كشور، 
) ارديبهشت لغايت شهريور( 1396رشت در سال زراعي 

و برنج انجام شد  يارديبهشت نشا 25در تاريخ  .جام شدان
هاي هرز به وجين علف. گياه برنج برداشت شد ،مرداد 25

از زمان نشاء . صورت دستي و در دو مرحله انجام شد
 5 ارتفاع تقريبيآب در مزرعه به  ،دهيكاري تا زمان خوشه

آزمايش شامل سه تيمار . متر روي خاك وجود داشتسانتي
 كيلوگرم 50مرغي به ميزان كود=T2، بدون كود=T1( كودي

كود شيميايي به ميزان توصيه شده = T3و  كرتهر در 
بر اساس نتايج آزمايش (موسسه تحقيقات برنج كشور 

كيلوگرم در هكتار از  100خاك، كود نيتروژن به مقدار 
از منبع سوپرفسفات  P2O5كيلوگرم در هكتار  45منبع اوره، 
پتاسيم از منبع  سولفات  يلوگرم در هكتار ك 60تريپل و 

 5×3هاي آزمايش هر كدام كرت. بود) دهي شدپتاسيم كود
مورد استفاده برنج در اين آزمايش، رقم هاشمي . متر بودند

قبل از  ،سه نمونه از خاك مزرعه آزمايشي. قرار گرفت
كشت تهيه و به آزمايشگاه خاك موسسه تحقيات برنج 

آمده  1نتايج تجزيه خاك در جدول  كشور ارسال شد كه
همچنين سه نمونه از كود مرغي پودر شده مورد . است

استفاده در اين آزمايش تهيه شد و به آزمايشگاه خاك 
يج تجزيه در انت كهموسسه تحقيقات برنج ارسال شد 

  .آمده است 2جدول 

بذرهاي تهيه شده از موسسه تحقيقات برنج كشور، پس از 
 72درصد، به مدت  2سديم هيپوكلريدضدعفوني شدن با 

درجه سلسيوس و  30ساعت در انكوباتور در دماي 
دار بذور جوانه. دار شدنددرصد جوانه 70رطوبت نسبي 

. روز نگهداري شدند 20هاي نشاء منتقل وبه جعبه شده
سپس نشاءهاي جوان در زمين زراعي با فاصله كشت 

گيري شده در صفات اندازه. سانتي متر كشت شدند 25×25
عملكرد دانه، عملكرد كاه و كلش، : اين آزمايش شامل

زيست توده كل و عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم، آهن، 
روي و مس در دانه و ساقه، درصد برنج سالم و دانه گچي، 
راندمان تبديل، درصد آميلور دانه، قوام ژل و درجه حرارت 

  . ژلاتينه شدن بودند

مربع از وسط هر كرت متر 4 ،انهبراي محاسبه عملكرد د
كردن، گياهان حاوي آفتاب خشك روز  5درو شد و بعد از 

عملكرد تيمارهاي به آزمايشگاه انتقال يافت و دانه برنج 
رطوبت توسط (درصد  14با رطوبت مختلف و كنترل، 

اندازه گيري  GMK-303دستگاه رطوب سنج غلات مدل 
كاه و مقدار . به شددر مقياس كيلوگرم در هكتار محاس) شد

 70ساعت در  72(كلش نيز بعد از خشك شدن در آون 
  مقياس كيلوگرم در  با  و  اندازه گيري  ،)سلسيوس درجه 
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  . شد محاسبههكتار 
  تجزيه خاك مزرعه آزمايشي -1جدول

  نمونه خاك
Soil 

sample 

  هدايت الكتريكي
EC (ds/m) 

  اسيديته
pH 

  كربن آلي
%O.C 

  ازت كل
Total N 

% 

  فسفر قابل جذب
P(ava) ppm 

پتاسيم قابل 
  جذب

K(ava) ppm 

  شن
Sand 

% 

  سيلت
Silt % 

  رس
Clay % 

ظرفيت تبادل 
  كاتيوني 
CEC 

(mEq/Kg) 

  بافت خاك
Soil tissue 

1.93 6.94 0.93 0.17 37.1 185 12 48 40 25.63 Sic=sicl 

 

 نتيجه تجزيه كود مرغي مورد استفاده در آزمايش -2جدول 

د مرغينمونه كو  
Chicken manure 

sample 

pH EC 1:5 
(ds/m) 

 كربن آلي
%O.C 

P2O5 % N% K2O % 

9.05 8.47 38 4.9 2.9 1.15 
  

غلظت عناصر غذايي نيتروژن، فسفر، پتاسيم، آهن، روي و 
فسفر به . شد انجامخشك سوزاني  با استفاده از روشمس 

، )20(صورت رنگ سنجي با استفاده از اسپكتروفتومتر 
و ) 20(آهن، مس و روي توسط دستگاه جذب اتمي 

-پتاسيم به وسيله دستگاه فليم فتومتر و به روش نشر شعله

و نيتروژن موجود نيز از روش تيتراسيون بعد از ) 25(ايي 
براي . اندازه گيري شد) 25(تقطير در دستگاه كجلدال 

محاسبه ميزان جذب هر عنصر، مقدار جذب شده در دانه و 
  . ا توجه به عملكرد دانه يا كاه كلش محاسبه شديا ساقه ب

با استفاده از ) 1985(براي سنجش آميلوز از روش جوليانو 
توسط  نانومتر 622روش كالرومتريك در طول موج 

با تشكيل ) CECIL3000مدل ( دستگاه اسپكتروفتومتر
از هر رقم شش دانه كامل  .شدنشاسته انجام  - كمپلكس يد

ي يهااب و در دو تكرار در ظرفو بدون شكستگي انتخ
مشخص  لاتينيدو رقم شاهد با نمره ژ. ندشدقرار داده 

تيني شدن هفت و خزر با لاسپيدرود با درجه حرارتي ژ(
در هر آزمون در نظر  )5/4تيني شدن لادرجه حرارتي ژ

درصد به هركدام از  7/1ليتر پتاس ميلي 12. شدگرفته 
 درجه 32ا دماي و سپس داخل آون بها اضافه نمونه

 محدوده. ندشدساعت قرار داده  23به مدت سانتيگراد 
 در هنگـام ارايه. بود 7تا  1ها از نمره دهي براي نمونه

تيني لادرجه حرارت ژ نشان دهنده 3- 1گـزارش اعداد 

 .شدندپايين معرفي  7-6متوسط و اعداد  5- 4، اعداد لابـا
ش ليتل و براي تعيين درجه حرارت ژلاتيني شدن از رو

و براي تعيين روكسيد پتاسيم دبه روش هي) 13(همكاران 
در اين روش . استفاده شد) 3(قوام ژل از روش كاگامپانگ 

به  يها تحت شرايط يكسان در اتاقنخست تمام نمونه
هاي مورد ند تا رطوبت نمونهدمدت دو روز نگهداري ش

را روشن كرده تا كامل جوش  حمام آب. شدآزمون متعادل 
هاي ميليگرم از آرد مربوط به نمونه 122. به جوش آيد

 ،درصد 12هاي مورد آزمايش با رطوبت استاندارد و نمونه
. شدندميليمتري وزن  122×13هاي آزمايش داخل لوله

هايي با قوام ژل نرم، متوسط و سخت به عنوان شاهد نمونه
ي هاي مورد آزمايش مورد ارزيابيا استاندارد در كنار نمونه

علي كاظمي  ي مورد استفاده شاملاستانداردها. گرفتندقرار 
با قوام ژل نرم، خزر با قوام ژل متوسط و سپيدرود با قوام 

ليتري، بـا استفاده از ديسپنسر يك ميلي. بودند ژل سخت
درصد   95در اتانول  225/2ميكروليتر از برموتيمول  222

و با ورتكس  هاي آزمايش اضافه كردهرا به هر يك از لوله
ليتري با استفاده از ديسپنسر پنج ميلي .شدبه خوبي هم زده 

آزمايش  هاينرمال به لولهدرصد  2ليتر پتاس دو ميلي
حاوي نمونه اضافه كرده و با ورتكس به خوبي هم زده 

هاي آزمايش ها را در يك ظرف استيل ويژه لولهنمونه .شد
د به يوشكه به شدت ميج جوش گذاشته و در حمام آب

پس از برداشتن از حمام  .شدمدت هشت دقيقه قرار داده 
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ها به مدت پنج دقيقه در دماي اتاق خنك نمونه ،آب جوش
دقيقه در حمام آب يخ  15هاي آزمايش به مدت لوله. نددش

ي حـاوي ابـه طور افقي روي جعبه سپس .ندشدقرار داده 
  .شدبت ميزان حركت ژل پس از يك ساعت ث ،كاغذ ميليمتري

كرت  هر محصول از تبديل، خصوصيات گيريبراي اندازه
 در دماي آون در و انتخاب شلتوك نمونه گرم 150 مقدار به

 تا خشك شدند ساعت 72 مدت به سانتيگراد درجه 45

 دستگاه سپس توسط.برسد، درصد 9 حدود به آنها رطوبت

 ها شلتوك، )Satake-Japan(لاستيكي  غلطك كن پوست
 دستگاه از استفاده  با اي قهوه برنج و شده كني پوست

 از استفاده با. شد سفيد) Belador - USA(مالشي  سفيدكن

 كه ايدانه(سالم  برنج ،)Satake-Japan(طولي  تريول الك

 جدا خرد برنج از  )باشد شده حفظ آن از طول چهارم سه

 سالم، درصد برنج برنج درصد سپس .شدند و توزين شده

 كل به برنج سفيد ميزان نسبت از تبديل نراندما و خرد

 جداگانه، به طور مختلف تيمارهاي براي اوليه شلتوك

  .شدند محاسبه

. انجام شد 9ويرايش  SASتجزيه داده ها با نرم افزار 
 حقيقي مقايسه ميانگين ها به روش اختلاف معني دار

)HSD (انجام شد . 

  نتايج 
با توجه به : كرد دانه، كاه و كلش و زيست تودهعمل

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تيمار كودي ، 3جدول 
. داشتداري گيري شده اثر معنيبر هر سه صفت اندازه

بيشترين مقدار عملكرد دانه از تيمار كود شيميايي و به 
كه با تيمار كود  مشاهده شدكيلوگرم در هكتار  6629ميزان 

داري لاف معنيكيلوگرم در هكتار اخت 5479مرغي به ميزان 
 2570كمترين مقدار عملكرد دانه نيز به ميزان . نداشت

  ). 4جدول (كيلوگرم در هكتار از تيمار شاهد به دست آمد 
  ميانگين مربعات صفات اندازه گيري شده تحت تيمار كود مرغي و شيميايي -3جدول 

S.O.V  df  Grain 
yield  Straw  Fe in 

grain  
Fe in 
straw  

Fe 
uptake 

in 
Grain 

Fe 
uptake 

in 
straw 

Total 
Fe 

uptake  
Zn  in 
grain  

Zn in 
straw  

Zn 
uptake 

in 
grain  

Zn 
uptake 

in 
straw  

Total 
Zn 

uptake  
 Block   2 208402  571344 30.3*  7.02 0.0006 0.005 0.0084 11.61 3.34 0.001  0.0003  0.001بلوك

 **Traetment   2  13125486**  12703386**  66.8**  158.11** 0.14** 0.097** 0.454** 103.21** 165.81** 0.049**  0.018**  0.082تيمار
 Error   4  493767  681229  3.03  11.58 0.004 0.006 0.01 2.13 8.4 0.00088  0.001  0.0013خطا

CV% -  14.3  17.26  1.84  4.5 13.61 21.03 11.99 4.33 11.62 17.17  24.46  11.94 
 درصد يك و پنج احتمال سطوح در دارمعني ترتيب به :** و *

 ادامه -3جدول 

S.O.V  df  Biomass  P  in 
grain  

P  in 
straw  

P 
uptake 

in 
Grain 

P 
uptake 

in 
straw 

Total P 
uptake  

K  in 
grain  

K in 
straw  

K 
uptake 
in grain  

K 
uptake 

in 
straw  

Total 
K 

uptake  

  Block   2 798108 0.0028  0.0003  15.6  2.34  9.55  0.0037  0.021  2.95  615.7  3.1بلوك

  **Treatment   2  50639108**  0.0048**  0.009*  349.6**  54.04**  945.13**  0.0089**  0.61*  591.007**  10187*  624.8تيمار

  Error   4  1046863  0.00007  0.00057  10.59  2.02  9.17  0.00056  0.096  15.10  1025  14.76خطا

CV% -  10.57  1.96  22.30  14.47 24.16 10.98 4.2 14.6 13.67  29.88  12.58 
 ادامه .3جدول 

S.O.V  df  N in 
grain  

N in 
straw  

N 
uptake 

in 
Grain  

N 
uptake 

in 
straw 

Total N 
uptake  

Cu  in 
grain  

Cu in 
straw  

Cu 
uptake in 

grain  

Cu 
uptake in 

straw  
Total Cu 
uptake  

  Block  2 0.0074  0.0019  101.12  6.52 107.26 2.19** 0.014 0.00037 0.000006  0.000012 بلوك
 تيمار
Treatment  

2  0.111**  0.032*  4070**  542**  7439**  2.92**  0.681*  0.0043**  0.0001**  0.00091**  

  Error  4  0.0026  0.0023  81.43  9.91 96 0.095 0.051 0.000012 0.000003  0.000015 خطا
CV% -  3.69  10.09  12.81  13 10.36 7.7 11.17 16.66 17.05  12.72  
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 : و ساقه دانه) نيتروژن، فسفر و پتاسيم(عناصر پر مصرف 
نشان داد كه تيمار كودي بر عناصر پر مطالعه حاضر نتايج 

بيشترين ). 3جدول ( داشتمصرف دانه اثر معني داري 
 53/1مقدار نيتروژن دانه از تيمار كود شيميايي به ميزان 

ه اختلاف معني داري با تيمار كود درصد به دست آمد ك
همچنين ). 4جدول ( تشداندرصد  46/1به ميزان  مرغي

تيمار كودي بر عناصر پر مصرف دانه اثر معني داري 
بيشترين ميزان نيتروژن ساقه از تيمار ). 3جدول ( نداشت

درصد به  54/0مساوي كود شيميايي و كود مرغي به ميزان 
 دردرصد  34/0به ميزان دست آمد و كمترين مقدار نيز 

نتايج نشان با اين حال،  ).4جدول (شد  ديدهتيمار شاهد 
ميزان جذب نيتروژن در دانه در بين تيمارها  گرچهداد كه 

ولي احتمالا به دليل عدم انتقال  ،داري داشتند اختلاف معني
در مقدار اين عناصر در  ياختلاف معني دار ،مجدد مناسب

ارت ديگر كود مرغي مقدار به عب .ساقه وجود نداشت
نيتروژن كمتري را در اختيار گياه در بازه زماني رشدي قرار 

لذا مقدار انتقال آنها به دانه در تيمار كود مرغي كمتر  ،داد
   . بود

با توجه به  : جذب كل عناصر پرمصرف در دانه و ساقه
بر جذب كل  يج نشان داد كه تيمار كودينتا، 3جدول 

. داشتدانه و ساقه اثر معني داري عناصر پرمصرف در 
نتايج مقايسه ميانگين ها نيز نشان داد كه بيشترين مقدار 

 84/38، 2/133جذب كل نيتروژن، فسفر و پتاسيم به ميزان 
 كيلوگرم در هكتار كه از تيمار كود شيميايي به 14/43و 

ذب شده در تيمار كود جمقدار نيتروژن و فسفر . دست آمد
ر جذب اين دو عنصر در تيمار كود مرغي شيميايي با مقدا

ولي مقدار پتاسيم به دست  ،نداشتاختلاف معني داري 
كيلوگرم در هكتار  67/33آمده از تيمار كود مرغي به ميزان 

جدول ( نشان دادبا تيمار كود شيميايي اختلاف معني داري 
4 .(   

نتايج تجزيه : دانه) آهن، مس و روي(عناصر كم مصرف 
نشان داد كه تيمار كودي اثر  3اساس جدول  بر واريانس

نتايج مقايسه . داشتداري بر عناصر كم مصرف دانه معني
ها نشان داد كه بيشترين مقدار آهن دانه از تيمار ميانگين

گرم در كيلوگرم به ميلي 26/98كود شيميايي به ميزان 
ميلي گرم  3/96دست آمد كه با تيمار كود مرغي به ميزان 

    ). 4جدول ( نداشتداري  رم اختلاف معنيبر كيلوگ

 : كاه و كلش )آهن، مس و روي(عناصر كم مصرف 
نشان داد كه  4و  3مطالعه حاضر با توجه به جدول نتايج 

تيمار كودي بر غلظت عناصر كم مصرف در كاه و كلش 
كود مرغي سبب انباشت ). 3جدول ( داشتداري  اثر معني

ميلي  53/82لش به ميزان بيشترين مقدار آهن در كاه و ك
با تيمار كود شيميايي اختلاف  كه البته گرم بر كيلوگرم شد

  ).4جدول ( تشدانداري معني

: كاه و كلشجذب كل عناصر كم مصرف در دانه و 
نشان داد كه  4و  3مطالعه حاضر با توجه به جدول نتايج 

تيمار كودي بر ميزان جذب كل عناصر كم مصرف اثر معني
بيشترين ميزان جذب عناصر آهن، ). 3جدول ( تداشداري 

مس و روي در ساقه و دانه از تيمار كود شيميايي به ترتيب 
كيلوگرم در هكتار بود كه با  4/0و  10/1،043/0به ميزان

  ). 4جدول ( نداشتداري اختلاف معني يتيمار كودمرغ

 5پژوهش حاضر با توجه به جدول نتايج  : راندمان تبديل
اد كه تيمار كودي بر درصد برنج سالم در صد نشان د 6و 

جدول ( داشتداري اثر معني ،دانه گچي و راندمان تبديل
درصد از  79/53بيشترين درصد برنج سالم به ميزان ). 5

تيمار كود شيميايي به دست آمد كه با تيمار كود مرغي به 
   ).6جدول ( نداشتدرصد اختلاف معني داري  63/50ميزان 

حاصل از كيفيت پخت بر اساس نتايج   :كيفيت پخت
نشان داد كه تيمار كودي بر درصد آميلوز، درجه  5جدول 

داري داشت  حرارت ژلاتينه شدن و قوام ژل اثر معني
مار كود شيميايي به يبيشترين درصد آميلوز از ت ).5جدول (

 به درصد به دست آمد كه با تيمار كود مرغي 27/22ميزان
  . داشت داريلاف معنياخت درصد 51/21ميزان
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 ميانگين مربعات صفات كمي و كيفي دانه تحت تيمار كودي  -5دول ج

 
 

S.O.V  
df  

 درصد آميلوز

Amylose 
(%)  

درجه حرارت ژلاتينه
 شدن

Gelatinization 
temperature  

 قوام ژل

Gel 
consistency   

 راندمان تبديل

Milling 
recovery  

 درصد برنج سالم

Head rice (%) 

 درصد دانه گچي

Chalky rice 
(%)  

  Block   2 0.081 0.087 3.4 0.37 3.01 1.7بلوك
  **Treatment   2  1.27**  0.35** 17.02** 2.50** 70.58** 19.1 تيمار

  Error   4  0.012  0.013 0.27 0.037 0.135 0.4خطا
CV% -  0.52  2.9 1.51 0.27 0.74 37.5  

 درصد يك و پنج احتمال سطوح در دارمعني ترتيب به :** و *

 

  گيري شدهمقايسه ميانگين صفات كيفي و راندمان تبديل اندازه -6جدول 

  تيمار
 درصد آميلوز

Amylose 
(%)  

درجه حرارت ژلاتينه 
 شدن

Gelatinization 
temperature  

 قوام ژل

Gel consistency 
(mm)  

 راندمان تبديل

Milling recovery 
(%)  

درصد برنج 
 سالم

Head rice 
(%)

درصد دانه 
 گچي

Chalky rice 
(%)  

  c  4.3 a  32.6 b  68.9 c  44.27 c  4.6a 20.98  شاهد
  21.51b  3.61b 35.3b  69.9 b  50.63 b  0.6 b  كود مرغي
  a  3.64b  36.8 a  70.82 a  53.79 a  0 b 22.27  كود شيميايي

 ندارند داريمعني تفاوت LSD آزمون اساس بر هستند، مشترك وفحر داراي كه هايي ميانگين ستون هر در
  

  بحث
به دليل در  هاي شيميايياستفاده از كود  مطالعهدر اين 

تر عناصر مورد نياز گياه سبب اختيار قرار دادن سريع
گرچه اين افزايش محصول نسبت به . افزايش محصول شد

ري نيز ديگ محققين. تيمار كود آلي مرغي معني دار نبود
نشان دادند كه فراهمي كودهاي نيتروژن، فسفر و پتاسيم در 

داري  تواند مقدار عملكرد برنج را به طور معنيخاك مي
كود مرغي به دليل فراهم نمودن عناصر ). 21(افزايش دهند 

داده ها (غذايي مورد نياز گياه و همچنين افزايش دوام برگ 
زديك به تيمار كود توانست عملكرد ن ،)نشان داده نشده اند
بيشترين مقدار ، 4با توجه به جدول . شيميايي ايجاد كند

كيلوگرم در  5974كاه و كلش از تيمار كود مرغي به ميزان 
هكتار به دست آمد كه با تيمار كود شيميايي به ميزان 

در . نداشتداري  كيلوگرم در هكتار اختلاف معني 5962
ورت لجن فاضلاب به استفاده از كود آلي به ص ،گياه برنج

 هگرم بر كيلوگرم توانست بيشترين وزن خوش 40ميزان 
گرم در بوته ايجاد كند كه  89/19اندام هوايي را به ميزان 

در اين ). 1( شتداداري با كود شيميايي  اختلاف معني
تدريجي نيتروژن توسط  ياحتمالاً به دليل فراهم مطالعه

ايش عملكرد كاه اه فرصت بيشتري براي افزيگ ،كود مرغي
البته استفاده از كود مرغي به دليل افزايش  ،شتداو كلش 

ترشدن گياه سبب ديررس ،برگبيشتر سطح برگ و دوام 
  .فتشده و لذا عملكرد كاه و كلش افزايش يا

ست توده توليدي نيز به ميزان بيشترين ميزان زي
كيلوگرم در هكتار از تيمار كود شيميايي به دست 12591

آمد كه اختلاف معني داري با تيمار كود مرغي به ميزان 
 Verma). 4جدول ( نشان ندادكيلوگرم در هكتار  11453

كه فراهم بودن كود  گزارش كردند) 2013(و همكاران 
درصد كود  30ه نيتروژن از طريق كود آلي به همرا

-ميموجب افزايش مقدار نيتروژن در دانه گندم  ،شيميايي

تر عناصر راحت يكود شيميايي به دليل فراهم ).24( شود
ن ساير غذايي توانست بيشترين مقدار زيست توده را در بي

كه افزايش مقدار نيتروژن در  تيمارهاي كودي ايجاد كند
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شود  دي ميسبب افزايش زيست توده تولي ،دسترس گياه
)11 .(  

بيشترين نشان داده شده است،  4همانطور كه در جدول 
ز كاربرد كود درصد ا 47/0ميزان فسفر دانه به مقدار

 46/0البته با كود مرغي به ميزان  ،شيميايي به دست آمد
برخي از در . مشاهده نشددرصد اختلاف معني داري 

سفر به شد كه كاربرد كود نيتروژن و ف نشان داده مطالعات
سبب افزايش  ،درصد بالاتر از مقدار توصيه كودي 25ميزان 

افزايش استفاده البته ). 2( شودميجذب فسفر در دانه گندم 
باعث  نيز كيلوگرم در هكتار 360به  150از كود نيتروژن از 

در مطالعه ). 11( شودميافزايش ميزان فسفر در دانه گندم 
درصد از  61/0به مقدار بيشترين ميزان پتاسيم دانه حاضر، 

درصد  58/0تيمار كود شيميايي به دست آمد كه با ميزان 
افزايش  ).4جدول ( نداشتداري  ختلاف معنيكود مرغي ا

جذب پتاسيم رابطه مستقيمي با افزايش رشد سبزينه گياه 
باشد  دارد كه خود وابسته به جذب نيتروژن در گياه مي

 پتاسيم ز دريافتند كه عنصرني) 1396(نيرومند و همكاران  .)11(

 افزايش سلول، فشار تورژسانس حفظ ها، آنزيم فعاليت بر تاثير با

و  نيتروژن جذب قندها،  افزايش نقل و در حمل فتوسنتز، كمك
 شاخص سبب بهبود تواند مي پروتئين ها در نتيجه افزايش سنتز

  . )4( شود رشدي گياه برنج هاي

فزايش ميزان نيتروژن خاك سبب ا ،استفاده از بقاياي گياهي
تواند بيانگر رابطه مثبت بين جذب پتاسيم با  كه مي شودمي

در مطالعه حاضر ). 5(ديگر عناصر ازجمله نيتروژن باشد 
بيشترين مقدار جذب نيتروژن،  فسفر و كه  شد همشاهد

پتاسيم نيز در دانه گياه برنج از تيمار كود شيميايي به 
كيلوگرم در  58/40و  48/31، 48/101ترتيب به ميزان 

مقدار جذب نيتروژن و پتاسيم با مقدار جذب . استهكتار 
اين دو عنصر در تيمار كود مرغي اختلاف معني داري 

هرچند كه غلظت اين عناصر در تيمار كود  نشان داد،
 ،اختلاف معني داري با هم نداشتند يشيميايي و كود مرغ

تلاف در ميزان اين اخ ،ولي به دليل تفاوت عملكرد دانه
  ). 4جدول (جذب خود را نشان داد 

بيشترين مقدار فسفر ساقه از تيمار كود در مطالعه حاضر، 
درصد به دست آمد كه با تيمار كود  15/0مرغي به ميزان 

مشاهد داري  درصد اختلاف معني 12/0شيميايي به ميزان 
درصد از شاهد به  046/0كمترين مقدار نيز به ميزان.نشد

) 2014(و همكاران  Khamadi). 4جدول (د دست آم
و  9/12را به ترتيب گندم مقدار نيتروژن در دانه و ساقه 

گرم بر كيلوگرم گزارش نمودند و بيان داشتند كه  17/3
تواند منبع خوبي براي افزايش  نيتروژن در خاك مي يفراهم
افزايش ماده آلي در  همچنين). 11( دانه و ساقه باشد آن در
شود  ر به افزايش جذب فسفر در شاخساره ميمنج ،خاك

بيشترين مقدار پتاسيم در ساقه ، 4با توجه به جدول ). 11(
درصد به دست آمد  56/2از تيمار كود شيميايي به ميزان 

 08/2كه اختلاف معني داري با تيمار كود مرغي به ميزان 
كود مرغي به سبب افزايش مقدار ماده آلي خاك  .نشان نداد

در . مقدار فسفر بيشتري را جذب ساقه كند تواندمينيز 
نتايج تجزيه كود مرغي در اين آزمايش نيز مطالعه حاضر، 

نشان داد كه مقدار پتاسيم اضافه شده به خاك قابل جذب 
كم بوده و به همين دليل مقدار پتاسيم جذب شده از كود 

  ). 11( بودشيميايي بيشتر 

نيتروژن به ميزان بيشترين ميزان جذب  در اين مطالعه،
 ،كيلوگرم بر هكتار از تيمار كود مرغي به دست آمد 22/32

در حالي كه بيشترين ميزان جذب فسفر و پتاسيم به ترتيب 
تيمار كود شيميايي  دركيلوگرم بر هكتار 8/154و  48/31

بيشترين مقدار  گرچه با اين حال،). 4جدول ( مشاهده شد
 ،مرغي به دست آمد جذب نيتروژن در ساقه از تيمار كود

 البته .نداشتولي اختلاف معني داري با تيمار كود شيميايي 
عناصر پر مصرف جذب شده در ساقه بين تيمارهاي كود 
. شيميايي و مرغي اختلاف معني داري با هم نداشتند

فراهم بودن عناصر غذايي توسط دهد كه مطالعات نشان مي
ب عناصر تواند منجر به افزايش جذ كود شيميايي مي

طور كه  همان). 11(پرمصرف توسط گياه گندم شود 
تجزيه كود مرغي نيز نشان داد، مقدار عناصر پر مصرف در 
اين كود كمتر بوده و لذا قابليت دسترسي گياه به عناصر 
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هرچند كه اختلاف معني داري با  ،كند پرمصرف را كمتر مي
 مطالعههاي ما با دادهنتايج . تيمار كود شيميايي نداشتند

Khamadi  11( داردمطابقت   )2014(و همكاران.( 
تواند جذب عناصر كم مصرف را  افزايش ميزان نيتروژن مي

افزايش مواد آلي در خاك  همچنين). 11(افزايش دهد 
در ). 24(تواند جذب عناصر كم مصرف را افزايش دهد  مي

بررسي سطوح مختلف كود نيتروژن مشخص شد كه 
نيتروژن مي تواند سبب افزايش جذب افزايش ميزان كود 

لذا كودهاي شيميايي و آلي ). 14(د وآهن در دانه ذرت ش
به ترتيب به دليل فراهمي نيتروژن بيشتر و مواد آلي بيشتر 
در خاك توانستند جذب آهن را در دانه گياه برنج افزايش 

  . )3(دهند

بيشترين مقدار مس در دانه برنج به ميزان  در مطالعه حاضر،
گرم بر كيلوگرم از تيمار كود شيميايي به دست ميلي 66/4

گرم بر كيلوگرم ميلي 46/4آمد كه با تيمار كود مرغي 
به دليل افزايش ). 4جدول ( نشان ندادداري  تلاف معنياخ

ميزان جذب  ،مقدار ماده آلي خاك و نيز اسيدي شدن آن
). 14( يافتافزايش عناصر كم مصرف از جمله مس 

سبب افزايش  ،همي نيتروژن و پتاسيم در خاكافزايش فرا
). 14(شود مينيز جذب آهن و مس و منگنز در دانه گندم 

همچنين در گياه برنج نيز مشخص شد كه كاربرد مواد آلي 
و بقاياي گياهي در افزايش جذب در گياه، انتقال و افزايش 

افزايش  علاوه بر اين،). 5(غلظت آن در بذر دخيل است 
اك سبب كاهش اسيديته خاك شده و در نتيجه ماده آلي خ

افزايش حلاليت كاني ها و كاهش جذب سطحي را به 
تواند ميزان مس قابل دسترس گياه را  دنبال دارد كه مي

  ). 11(دهد افزايش 

بيشترين مقدار روي  ،4در اين مطالعه، با توجه به جدول 
يمار ميلي گرم بر كيلوگرم از ت 7/37در دانه برنج به ميزان 

به دست آمد كه با تيمار كود شيميايي به ميزان  مرغيكود 
. نداشتداري گرم بر كيلوگرم اختلاف معنيميلي 43/36

كمترين مقدار روي در دانه برنج متعلق به تيمار شاهد به 

يافته هاي محققين . ميلي گرم بر كيلوگرم بود 6/26ميزان 
تواند منجر به  افزايش مقدار نيتروژن ميديگر نشان داده كه 

نيتروژن از طريق . افزايش غلظت روي در دانه گندم شود
پروتئين و همچنين اسيدي شدن -تشكيل كمپلكس روي

تواند بر جذب روي در اطراف ريشه و محيط ريشه مي
 .)14( افزايش قابليت استفاده روي اثر معني داري بگذارند

 نشان داد كه )2011(و همكاران  Erenoglu مطالعه
دهاي آلي از تجزيه مواد آلي در خاك نقش كمپلكس اسي

شتر آن از يكردن روي و جذب آن توسط گياه و انتقال ب
در همچنين  ). 6(ريشه به ساقه و تجمع در دانه را دارند 

بيشترين ميزان جذب آهن، مس  كه شدمشاهده  اين تحقيق
 242/0و  031/0، 65/0و روي دانه به ترتيب به ميزان 

، ه از تيمار كود شيميايي بدست آمدك بودهكتار كيلوگرم بر 
داري اختلاف معني يبا تيمار كود مرغگرچهاين نتايج 

مهمترين عامل افزايش جذب عناصر ). 4جدول ( نداشت
كم مصرف از خاك و انتقال آن به گياه، خصوصيات ماده 
- آلي، اسيديته خاك، بافت خاك و شرايط آب و هوايي مي

زمايش نيز كاربرد كود مرغي توانست در اين آ). 14(باشد 
شرايط جذب عناصر كم مصرف را با بهبود ماده آلي خاك، 

كود مرغي به دليل . اسيديته خاك و بافت خاك فراهم كند
، سبب افزايش pHافزايش ماده آلي خاك و كاهش ميزان 

ن يرخي محققكه با نتايج ب شد هاجذب آهن توسط ريشه
شيميايي نيز از طريق افزايش  كود). 11( داردمطابقت ديگر 

افزايش  و از جملهها سبب افزايش جذب كاتيون ،نيتروژن
و همكاران  Manasekكه با نتايج  جذب آهن در گياه شد

بيشترين در پژوهش حاضر، ). 14( داردمطابقت  )2014(
مقدار مس در كاه و كلش از تيمار كود مرغي به ميزان 

آمد كه با تيمار كود  ميلي گرم در كيلوگرم به دست 43/2
افزايش ). 4جدول ( نداشتداري شيميايي اختلاف معني

ماده آلي خاك سبب افزايش ميزان جذب مس و انتقال آن 
 ،4همچنين با توجه به جدول ). 12(شود  به شاخساره مي

ميلي 46/31بيشترين ميزان روي در  كاه و كلش به ميزان 
دست آمد كه با گرم در كيلوگرم از تيمار كود مرغي به 
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گرم در كيلوگرم اختلاف ميلي 76/26تيمار كود شيميايي 
افزايش ماده آلي خاك از در نتيجه، . نداشتداري معني

سبب بهبود شرايط جذب عناصر  ،طريق كاربرد كود مرغي
و  Erenogluمطالعه كم مصرف در خاك شد كه با نتايج 

 ،در اين مطالعه ).6( داردمطابقت  )2011(همكاران 
بيشترين ميزان جذب آهن، مس و روي در ساقه به ترتيب 

كيلوگرم در هكتار از   187/0و  0145/0، 493/0به ميزان
تيمار كود مرغي به دست آمد كه با تيمار كود شيميايي 

افزايش ماده آلي  .)4جدول ( نداشتختلاف معني داري ا
خاك مي تواند سبب افزايش جذب عناصر كم مصرف 

 )2013(و همكاران  Vermaمطالعه يج شده كه با نتا
افزايش كود نيتروژن از صفر بعلاوه، ). 24( داردمطابقت 

باعث افزايش عناصر كم مصرف  ،كيلوگرم در هكتار 60به
هرچند ). 24(شود در قسمت هاي رويشي و دانه برنج مي

ولي مقدار  ،شودكود مرغي سبب بهبود شرايط جذب مي
اي در جذب ش تعيين كنندهنيتروژن در خاك گياه نيز نق

بر  اساس گزارش برخي . كند مي ايفاعناصر كم مصرف 
استفاده از كود آلي بقاياي گياهي منجر به  محققين، گرچه

ولي افزايش كود  ،شود افزايش جذب عناصر كم مصرف مي
روي  ،مس ،ميزان جذب آهنبيشتر نيتروژن سبب افزايش 

تايج اين آزمايش كه با ن) 11(منگنز در گياه گندم شد و 
  .داردمطابقت 

كود  ،مشاهده شد 6در جدول ها  همانطور كه در تجزيه دانه
شيميايي توانست ميزان نيتروژن بيشتري را در دانه ذخيره 
كند كه منجر به استحكام دانه شده و ميزان شكست دانه در 

بيشترين درصد دانه گچي نيز . فرآيند تبديل را كاهش داد
و  Fei .درصد بدست آمد 6/4به ميزاناز تيمار شاهد و 

افزايش ميزان نيتروژن گزارش كردند كه  )2009(همكاران 
 7/55بر روي افزايش درصد دانه هاي سالم در برنج تا 

در ديگر مطالعات نشان داده ). 9( شتثير داأدرصد نيز ت
سبب كاهش درصد دانه  ،فراهمي نيتروژن براي گياه شد كه

كه با نتايج پژوهش حاضر ) 9(گچي در برنج مي شود 
  . مطابقت دارد

بيشترين درصد راندمان تبديل نيز به  ،6با توجه به جدول 
درصد از تيمار كود شيميايي به دست آمد كه با  70ميزان 

برخي از . داشتاختلاف معني داري  ،تيمار كود مرغي
بيشترين راندمان تبديل را از كاربرد بيشترين سطح  محققين

 68كيلوگرم نيتروژن در هكتار به ميزان  30ان كودي به ميز
نشان  ،راندمان تبديل بالاتر). 8( گزارش كردنددرصد 

در اين آزمايش مشخص . باشددهنده كيفيت بهتر دانه مي
شد كه بيشترين راندمان تبديل به تيمار كود شيميايي تعلق 
داشت كه توانست بيشترين مقدار نيتروژن قابل جذب را 

استفاده از كود شيميايي به بعلاوه،  .راهم نمايدبراي گياه ف
سبب افزايش مقدار  ،دليل افزايش نيتروژن قابل دسترس
مطابقت  مطالعه حاضرآميلوز دانه برنج مي شود كه با نتايج 

  ).15- 7( دارد

بيشترين درجه حرارت ژلاتينه شدن به  ،در مطالعه حاضر
مقدار  كمترين و از تيمار شاهد به دست آمد 3/4ميزان 

تيمار كود مرغي  در 61/3دماي ژلاتينه شدن نيز به ميزان 
اختلاف معني  64/3كه با تيمار كود شيميايي به ميزان  بود

افزايش نيتروژن قابل در نتيجه، ). 6جدول ( نداشتداري 
سبب و  شودميكاهش دماي ژلاتينه  دسترس برنج منجر به

العه همچنين در مط). 7( شودميكيفيت پخت  افزايش
بيشترين قوام ژل نيز از تيمار كود شيميايي به ميزان حاضر، 

تلاف متر به دست آمد كه با تيمار كود مرغي اخميلي 8/36
 مطالعات نشان داده كه. )6جدول ( نداشتداري  معني

سبب  ،كيلوگرم در هكتار 90افزايش كود نيتروژن به ميزان 
افزايش مي و كيفيت پخت برنج را  شودميافزايش قوام ژل 

داري در جذب  از آنجايي كه اختلاف معني). 7(دهد 
نيتروژن در بين تيمارهاي كود شيميايي و مرغي مشاهده 

، لذا اختلاف معني داري بين تيمار كود ) 4جدول (نشد 
   .شيميايي و مرغي از نظر قوام ژل نيز وجود نداشت

  نتيجه گيري كلي

استفاده از كود  به طور كل نتايج اين آزمايش نشان داد كه
سبب بهبود غلظت عناصر كم مصرف و پرمصرف  يمرغ
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نتايج نشان دادند كه اگرچه . شد برنج در دانه و ساقه
كاربرد كود شيميايي سبب بهبود شرايط رشد گياه شده و 

بهبود تجمع عناصر پرمصرف و كم مصرف  سبب در نتيجه
ود ولي اختلاف معني داري با تيمار ك ،در دانه و ساقه شد

همچنين بررسي كيفيت دانه نيز نشان داد كه . نداشتمرغي 
 لحاظكود مرغي سبب بهبود كيفيت دانه شده و از اين 

كود مرغي  لذا ،نداشتي داري با كود شيميايي اختلاف معن
براي  يتواند جايگزيني مناسب و يا مكمل مناسب مي

عوارض از  بتواناز اين طريق  كودهاي شيميايي باشد تا
كودهاي زيست محيطي ناشي از مصرف روز افزون مخرب 
مدت و خروج ارز براي واردات كودهاي  در دراز شيميايي

  .  ممانعت نمودها شيميايي و مواد اوليه آن
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Comparative evaluation of chicken manure and chemical 
fertilizer on nutrient concentrations and grain quality of rice 

(Oryza sativa L.) 
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Abstract 

In order to investigate the effect of organic and inorganic fertilizers on the yield and 
concentration of high and low consumption elements in Hashemi cultivar of rice, an 
experiment was conducted in a randomized complete block design with three 
replications in a field experiment in Rice Research Institute of Iran. Fertilizer treatments 
included chemical fertilizer, chicken manure and control. Chicken manure was added to 
the field in one stage before planting and chemical fertilizers in two stages (50% before 
planting and 50% one week before tillering). The results showed that fertilizer treatment 
had a significant effect on all measured traits. So that, fertilizer application showed a 
significant effect on amylose percentage, gelatinization temperature and gel 
consistency. The highest percentage of amylose was obtained from chemical fertilizer 
treatment, which showed significant difference compared with poultry manure. Also, 
the highest amount of nitrogen, phosphorus, potassium, iron and copper of seed was 
found in the chemical fertilizer treatment, which had a significant difference with 
chicken manure treatment. However, the highest zinc content was found in the chicken 
manure treatment. Additionally, the highest grain yield (6629 kg ha-1) was observed in 
the chemical fertilizer treatment. However, the highest yield of straw was 5974 kg/ha in 
the chicken manure treatment. However, there was no significant difference between the 
amount of grain yield and straw between chicken manure and chemical fertilizer. In 
general, although in chemical fertilizer treatment, most traits was more than chicken 
manure, but it did not significantly differ from chicken manure. Therefore, chicken 
manure can be a safe alternative to the environment or a safe supplement to fertilizer in 
rice farming. 

Key words: amylose, quantity, quality, elements, chemical fertilizer, chicken manure, 
grain yield 


