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بر برخي  )Loranthus grewinkii Boiss & Buhse(تاثير گياه نيمه انگلي چشم بلبلي 
 Amygdalus haussknechtii Bornmتركيبات بيوشيميايي برگ درختان بادام زاگرسي 

  )هاي زاگرس جنوبي جنگل: مطالعه موردي(
 3و اكرم احمدي 2، حسن احمدوند*1، كامبيز ابراري واجاري1شهرام مهدي كرمي

  گروه جنگلداري طبيعي، منابع و كشاورزي دانشكدهلرستان،  دانشگاه، ايران، خرم آباد 1
  دانشگاه علوم پزشكي لرستان، ايران، خرم آباد 2

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان گلستان، بخش تحقيقات منابع  ،سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزيگرگان، ايران،  3
  طبيعي

  12/4/97: تاريخ پذيرش  19/9/96: خ دريافتتاري

  چكيده

هاي زاگرس روي درختان زيست ده و در جنگلهاي برگدار بو زا است كه جز گونهاي خسارتانگلي چشم بلبلي گونه گياه نيمه
است تا آب و اين گياه جهت تأمين بخشي از عناصر غذايي مورد نياز براي انجام فتوسنتز، نيازمند گياه ميزبان خود . كندمي

خود   به همين دليل سبب تغيير در تركيبات بيوشيميايي در درختان ميزبان عناصر غذايي مورد نياز خود را از آن به دست آورد
بر تركيبات ) Loranthus grewinkii Boiss & Buhse(چشم بلبلي  در پژوهش حاضر بررسي تاثير گياه نيمه انگلي .شوند مي

در  ت بادام زاگرسيدرخبرگ  )تانن متراكم، فلاونوييد، پروتئين، قند كل، قند نامحلول و پرولين تانن كل، فنول كل،(آلي 
كل، تانن متراكم، تانن كل، فلاونوئيد و  نتايج نشان داد ميزان فنول. زاگرس جنوبي در منطقه هشتاد پهلو انجام گرفت يها جنگل

همچنين نتايج نشان داد ). ≥0P /01و  ≥0p /05( بود ارژن پايه هاي سالم بيشتر از چشم بلبليهاي مبتلا به  پرولين در برگ پايه
افزايش ). ≥0P /01و  ≥0p /05(هاي مبتلا بود  هاي سالم بيشتر از پايه كه ميزان قند نامحلول، قند محلول و پروتئين در پايه

رود در  ر اثر گياه نيمه انگلي چشم بلبلي، احتمال ميتركيبات ثانويه از قبيل فنول كل، تانن متراكم، تانن كل، فلاونوئيد و پرولين د
همزمان با فعاليت گياه نيمه انگلي چشم از آنجايي كه . نتيجه تلاش درخت در جهت مقابله و افزايش تحمل به بيماري است

ان با عمليات تو شود، بنابراين ميبلبلي روي اين درختان، پديده خشكيدگي تاج يا شاخه درختان بادام زاگرسي مشاهده مي
  .پاكسازي از گسترش گياه نيمه انگلي چشم بلبلي در منطقه زاگرس جنوبي به ويژه استان لرستان جلوگيري نمود

  .بادام زاگرسي، تركيبات بيوشميايي، زاگرس جنوبي، چشم بلبلي: هاي كليدي واژه

  abrari.k@lu.ac.ir: پست الكترونيكي،  09113441571: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
در  منطقه اين نقش و زاگرس هايجنگل خاص شرايط
كشور،  مركز و غرب در آب توليد و هوا و آب تعديل
زمينه  در بيشتر مطالعه با كه داردمي اين بر را محققان
 تدابير ها،وجود آمده در اين جنگل به هايآسيب شناسايي

 .بينديشند تهديدها اين سوء اثرات مقابله با براي ايويژه

هاي زاگرس، وجود گونه كننده جنگل يكي از عوامل تهديد
است كه  Loranthu spp گياه نيمه انگلي چشم بلبلي

منظور مديريت  بندي و بررسي تغييرات مكاني آن به پهنه
گياه نيمه انگلي چشم بلبلي با نام  .آن در عرصه مهم است

ز سلسله ا  Loranthus grewinkii Boiss & Buhseعلمي 
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، جنس Loranthaceaeخانواده  ،Santalalesي راسـته گياه
Loranthus sp در ايران سه جنس . استLoranthus ،

Viscum  وArceuthobium  هاي  نام چهار گونه بهكه شامل
 oxycedri(ارس واش  ،).Viscum album L(دارواش 

Arceuthobium( چشم بلبلي ،)Loranthus grewinkii ( و
فيت به صورت اپي )Loranthus europaeus(چشم بلبلي 

چشم بلبلي ). 8، 5(كنند با درختان جنگلي زيست مي
و  هاي برگدار بوده زا است كه جزء گونهاي خسارتگونه

. كندهاي زاگرس روي درختان زيست ميدر جنگل
Loranthus sp  ،نيمه انگل گياه به علت داشتن سبزينه
اين گياه . تفيت اسشود، نيمه پارازيت و اپيمحسوب مي

- فاقد ريشه حقيقي است و قادر به زيستن در خاك نمي

باشد و جهت تأمين بخشي از عناصر غذايي مورد نياز براي 
انجام فتوسنتز، نيازمند گياه ميزبان است تا آب و عناصر 

 .)28، 12، 9(غذايي مورد نياز خود را از آن به دست آورد 
از . شودپراكنده مي بذر اين گيـاه عمومـاً بوسـيله پرنـدگان

آنگـاه . گيرنـدطريق فضولات روي گياه ميزبان قـرار مـي
بـذرها جوانه زده و وارد گياه ميزبان شده و سيستم ريشه 

هاي كورتيكال رشته. كندماننـدي بنام هاستوريوم ايجاد مي
هاي شعاع مانندي بـه ناحيـه پوست را اشغال كرده و رشته

فرستند كه پس از گذشت مي ناحيـه داخلي بافت چوبي
- هـاي آلـوده برآمـدگيمـدتي از آلودگي، در اطراف بافت

ها در ناحيه از آنجا كه ايـن برآمـدگي. شودهايي ظـاهر مي
شوند، ضـمن جذب آوندهاي چوبي گياه ميزبان تشكيل مي

مواد مورد نياز گياه نيمه انگلي چشم بلبلي مـانع عبـور 
ي بالاتر شاخه يا ساقه شده و هامـواد بـه طـرف بخش

در ايران دو گونه ). 4(شوند ها خشـكيده ميسرشاخه
 .L(و چشم بلبلي  )L. europaeus Jacq(موخور 

grewinkii Boiss & Buhse (هــاي غــرب، در جنگــل
هاي كرمانشـاه، جنــوب غــرب و مركــزي و در استان

همدان، فارس مركـزي، كهگيلويـه و بـوير احمـد، لرستان، 
كرتولي نژاد و همكاران ). 13، 1(اند و ايلام پراكنده شده

اي به بررسي اثر دارواش بر تعدادي از ، در مطالعه)1386(

هيركاني پرداختند و بيان نمودند با توجه  عناصر غذايي و
گياهي نيمه انگلي است و به خاطر نوع  دارواشبه اينكه 
پيكره درخت ميزبان  اش مواد معدني زيادي را از زندگي

تواند در اختلالات فيزيولوژيك كند، لذا ميجذب مي
هاي آلوده آن نقش زيادي عناصر در درخت آلوده يا شاخه

 دو ، تأثير)1391(قربانلي و همكاران  ).11(داشته باشد 

 Arceuthobium oxycedri)و europaeus.L (دارواش  گونه

 به آلوده ميزبان هاي نهگو اكسيدان آنتي هاي آنزيم فعاليت بر 
گرگان را مورد بررسي قرار  چهار باغ منطقه در دارواش
هاي  اين محققين در بررسي تاثير دارواش بر آنزيم. دادند

پراكسيداز، كاتالاز و آسكوپارات برگ درختان ارس، 
هاي آلوده به دارواش  انجيلي و ممرز پي بردند كه در نمونه

اسكوربات ، كاتالاز و ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز
هـاي غـرب در جنگل). 10(افزايش يافته است اكسيداز 

رويه، چراي دام، بهره برداري بي كشـور بـه علـت
رويشگاه موجب افزايش  فرسايش خـاك و ضـعف

درختان ميزبان شده كه  خسارت اين گياه نيمه انگـل بـه
 Olatunde  .شده است باعث ضعف فيزيولـوژي درختـان

& Dikwa)2014(  در تحقيقات خود بر روي برگ
Loranthus bengwensis پي بردند كه اين گياه  نيجريه در

حاوي تركيبات بيوشيمايي خصوصاً آلكالوئيدها، 
و همكاران  Osadebe ).24(باشد  ها مي فلاوتوييدها و تانن

 Loranthusدر تركيبات بيوشيميايي برگ ) 2004(

micranthus مقدار زيادي از تركيبات  پي بردند كه حاوي
 )2005(و همكاران  Grieve ).25(باشد  آنتي اكسيداني مي

توده دارواش در  طي يك بررسي روي مواد مغذي و زي
هند بيان نمودند كه اين گياهان غالباً تجمع مواد غذايي 

. )21(هاي ميزبان خود دارند بيشتري در مقايسه با بافت
Zorofchian  هاي  فعاليتدر بررسي  ،)2013(همكاران و

پي بردند  Loranthus micranthus بيولوژيكي و فيتوشيمي 
 يها زبانيدرختان م يرشد رو ليبه دل يانگل مهين اهيگ نيا

و آب از  هيتغذ يها و جذب مواد معدن مختلف و درختچه
شوند  سبب تضعيف شدن درختان ميزبان مي مربوطه زبانيم
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يت آنتي اكسيداني فعال Loranthus micranthusو برگ 
 در) 1395( بيرانوند و همكارانهمچنين ) 30(بالايي دارد 

مواد معدني و  روي برخي L. grewinkii بررسي اثر موخور
پي بردند كه موخور سبب  آلي درختان كيكم و بادام كوهي

تغيير در تركيبات آلي و معدني در درختان كيكم و بادام 
ش، بررسي تاثير گياه از اين پژوه هدف ).2(شود  كوهي مي

بر ) L. grewinkii Boiss & Buhse(نيمه انگلي چشم بلبلي 
تركيبات آلي و بيوشيميايي شامل تانن كل، فنول كل، تانن 
 متراكم، فلاونوييد، پروتئين، قند كل، قند نامحلول و پرولين

 Amygdalus haussknechtii(بادام زاگرسي درختان برگ 

Bornm (مياني حوزه شوراب  زاگرس يها در جنگل
  .شهرستان خرم آباد مي باشد

  مواد و روشها
براي انجام اين پژوهش حوزه آبخيز : منطقه مورد مطالعه

حوزه  .عنوان منطقه مورد مطالعه تعيين گرديد شوراب به
آبخيز شوراب از نظر تقسيمات سياسي از توابع شهرستان 

درجه  48موقعيت جغرافيايي حوزه بين . باشد آباد مي خرم
درجه  33دقيقه طول شرقي و  27درجه و  48دقيقه تا 10و 
دقيقه عرض شمالي قرار  27درجه و  33دقيقه تا  13و 
. هكتار برآورد شده است 9/15794مساحت حوزه . دارد

منطقه . باشد متر مي 2243حداكثر ارتفاع متوسط حوزه 
پروژه منابع (اي است  تحت تاثير آب و هواي مديترانه

پس از شناسايي منطقه  ).1394ستان لرستان، طبيعي ا
حضور و پراكنش چشم بلبلي در حوزه شوراب، منطقه دره 

عنوان منطقه مورد مطالعه تعيين گرديد  نصب هشتادپهلو به
 نظر از همگن هاي ويژگي داراي كه مورد مطالعه منطقه در

 توپوگرافي خصوصيات و جنگلي غالب گياهي، تيپ پوشش
 به دارواش مبتلا بادام زاگرسي درخت اصله هشت تعداد

صورت  به يكسان تقريباً آلودگي شدت با چشم بلبلي
مرحله  در كه طوري به شدند، انتخاب مرحله دو طي تصادفي

به  مبتلا درختان از جنگل گردشي تعدادي اساس بر اول
از  سپس شدند، تعيين تصادفي صورت به توده در دارواش

از  بيشتري فاصله كه يآنهاي شده مشخص درختان ميان
گزينش  خويشاوندي اثرات كاهش منظور به داشتند يكديگر
سالم با  يدرختان مبتلا، درخت نياز ا كيهر  كنار در .شدند

ظاهري و  طيارتفاع، شرا نه،يقطر برابرس هاي يژگيو
، گرديد مشابه به عنوان شاهد انتخاب باًيتقر يكيمورفولوژ

در تنه، حمله  يدگيپوسدرختان آلوده فاقد علائم  هيكل
، مورد يطمحي تنش هاي ريو سا ها ماريبي و ها آفات، قارچ
هاي بالغ  برگ تحقيق از نيدر ا). 9، 3(گرفت  مطالعه قرار

سالم و آلوده  يها شاخهو كامل ) يك فصل رويشي(
بادام زاگرسي ميانسال در مرداد ماه از قسمت درختان 

ه انگلي چشم بلبلي تاثير گياه نيمجنوبي تاج براي بررسي 
تانن كل، تانن متراكم، فنول كل، (بر تركيبات آلي 

) فلاونوييد، پروتئين، قند كل، قند نامحلول و پرولين آزاد
با پوشش  اًعيها را سر گذاري آن پس از شماره .استفاده شد

و به ) 18، 11، 9، 3( كپسول ازت قرار دادهمورد نظر در 
  .آزمايشگاه انتقال داده شد

  
  .نقشه موقعيت حوزه آبخيز شوراب در استان لرستان و كشور -1ل شك

هاي  آوري شده از سرشاخه هاي جمع برگ :تهيه عصاره
(   L. grewinkii Boiss & Buhseبه درختان سالم و آلوده

دماي اتاق و به دور از نور خورشيد به مدت  در) 2شكل 
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گرم  2/0سپس از هر نمونه برگ . دو هفته خشك شدند
درصد تركيب  10ر وزن نموده و با آب مقطر و متانول پود

مدت نيم ساعت در دستگاه سونكيت قرار  كرده سپس به 
داده شد و نمونه بدست آمده در دستگاه سانتريفيوژ با 

دقيقه قرار گرفت و در  10دور در دقيقه به مدت  3000
 فنولتانن كل، هاي تهيه شده براي تعيين  پايان از عصاره

قند  ن،يپروتئ د،ييتانن متراكم، فلاونو دان،ياكس يكل، آنت
  .)19(استفاده شد  آزاد نيكل، قند نامحلول و پرول

  
 .Lدرخت بادام زاگرسي مبتلا به گياه نيمه انگلي  -2شكل 

grewinkii Boiss & Buhse   

گيري فنول كل از روش فولين  براي اندازه :فنول كل. 1
ليتر محلول عصاره،  يليم 5/0به . سيكالتو استفاده مي شود

دقيقه در دماي  5ليتر محلول فولين اضافه شد و  ميلي 5/2
ليتر محلول سديم  ميلي 2سپس به آن . اتاق نگه داشته شد

پس از يك ساعت . گرم در ليتر اضافه شد 75كربنات 
نانومتر  765ها در طول موج  انكوباسيون جذب نمونه

از گاليك اسيد تهيه  محلول استاندارد با استفاده. قرائت شد
  ).27( شد

اندازه گيري محتوي تام : تركيبات فلاونوئيدي. 2
محتوي تام فلاونوئيدي با استفاده از : ها فلاونوئيد عصاره

به نيم ميلي ليتر از . گيري شد معرف كلريد آلومينيم اندازه
 تريل يليم 5/1، )ليتر گرم بر ميلي ميلي 10(هر عصاره 

درصد در  10 ديكلرا ومينييآلوم از محلول 1/0 متانول،
 8/2از استات پتاسيم يك مولار و  رليت ميلي 1/0اتانول، 

جذب مخلوط نيم ساعت . شدآب مقطر اضافه  ليتر ميلي

نانومتر  415بعداز نگهداري در دماي اتاق، در طول موج 
شركت ساخت (كوئرستين . شد در مقابل بلانك قرائت

براي رسم منحني به عنوان استاندارد ) آلمان مرك
ميزان فلاونوئيد بر . قرار گرفتاستفاده مورد كاليبراسيون 

  ).17( تعيين گرديد گرم وزن خشك گرم بر ميلي اساس

براي سنجش : سنجش پروتئين كل به روش برادفورد. 3
، )درصد 10(پروتئين كل، محلول برادفورد از كوماسي بلو 

 10( ، اورتوفسفريك اسيد)درصد 5(درجه  95اتانول 
است كه با  BSAاستاندارد مورد نظر . استفاده شد) درصد

ليتر مورد  گرم در ميلي ميلي 40و  4، 4/0، 04/0غلظت 
ميكروليتر از  10براي انجام آزمايش . استفاده قرار گرفت

هاي آزمايشي در جذب نوري  هاي استاندارد و نمونه نمونه
نانومتر از طريق دستگاه  590موج   ها در طول آن

اسپكتروفتومتر خوانده شد و بعد از رسم منحني استاندارد، 
گرم بر گرم وزن  هاي آزمايشي بر اساس ميلي غلظت نمونه
  ). 15(آيد  دست مي تر نمونه به

تانن كل به روش فولين سيكالتو : گيري تانن كل اندازه
ليتر محلول  ميلي 5/0در اين روش به . گيري شد اندازه

دقيقه در  5شده و  محلول فولين اضافهليتر  ميلي 5/2عصاره، 
ليتر محلول  ميلي 2سپس به آن . داشته شد دماي اتاق نگه 
پس از يك . گرم در ليتر اضافه شد 75سديم كربنات 

 765موج   ها در طول ساعت انكوباسيون جذب نمونه
نانومتر قرائت شد و از تانيك اسيد به عنوان محلول 

  ).16(استاندارد استفاده شد 

-Butanolگيري تانن متراكم با استفاده از روش  دازهان

Hcl :1 ( معرف)Butanol-Hcl 95.5 v/v ( كه از مخلوط
ليتر اسيد  ميلي 50و  n-Butanolليتر  ميلي 950كردن 
  .آيد دست مي درصد به HCl  37غليظ

گرم فريك آمونيوم سولفات در اسيد  2: (معرف فريك) 2
ت براي محاسبه تانن مولار در اين قسم Hcl (2(كلريك 

ميكروليتر از  500هاي آزمايش حاوي  كل به لوله
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شده در دو قسمت بالايي براي هر يك از  هاي تهيه  عصاره
 1/0 وButanol-HCl ليتر از معرف  ميلي 3ها  نمونه
ها به  هر يك از لوله.      ليتر از معرف فريك اضافه شد ميلي

 100تا  97مدت يك ساعت در حمام آب گرم با دماي 
ها  پس از سرد كردن لوله. گراد قرار گرفتند سانتي  درجه

نانومتر توسط دستگاه اسپكتوفونومتر  550ها در  جذب آن
محلول استاندارد با استفاده از تانيك اسيد . قرائت گرديد

  ).16(شود  تهيه مي

گرم از برگ خشك هر نمونه وزن كرده  1/0: قند محلول
درصد مخلوط كرده و به  70نول ليتر اتا ميلي 10سپس با 

 0/ 5از آن  پس . داري شدند مدت يك هفته در يخچال نگه
 5ليتر آب مقطر و فنل  ميلي 10ليتر از محلول رويي با  ميلي

متر اسيدسولفوريك با  ميلي 5گردد و  درصد تركيب مي
هاي  داري نمونه فشار به اين محلول تزريق شد و بعد از نگه

نيم ساعت در دماي آزمايشگاه، در  دست آمده به مدت به
رسم منحني استاندارد با . قرائت شدند 485موج  طول 

  ).20(گر فت       استفاده از گلوكز صورت 

هاي قبلي كه براي قند محلول استفاده  نمونه: قند نامحلول
ليتر آب مقطر  ميلي 10گرديدند خشك و وزن شدند و با 

مام آب جوش قرار دقيقه در ح 15مدت  شده و به تركيب 
 25سپس محلول فيلتر شده و با آب مقطر به حجم . گرفتند
 2محلول نهايي كه شامل تركيبي از . ليتر رسانده شد ميلي
 1و ) ليتر ميلي 25حجم (آمده  دست  ليتر از محلول به ميلي
ليتر اسيدسولفوريك غليظ  ميلي 5درصد و  5ليتر فنل  ميلي

مدت نيم ساعت در   شده، به كه با فشار تزريق به آن تزريق
آمده در طول  دست هاي به دماي محيط قرار گرفت و نمونه

سپس همين مراحل براي تهيه . قرائت شدند 485موج  
  ).20. (محلول استاندارد نشاسته انجام گرفت

به چهار گرم از پودر خشك برگ  :اندازه گيري پرولين
 اسيد رليت ميلى 10 درختان آلوده به چشم بلبلي و سالم

افزوده شد بعد از چهل و هشت  درصد 3 سولفوساليسيليك
ليتر از  يك ميلي. صاف شد 1ساعت با صافي شماره 

محلول بدست آمده را در لوله آزمايش ريخته به آن يك 
هاي  اضافه گرديد سپس لوله هيدرين نين معرفليتر  ميلي

قرار داده ) بن ماري(آزمايش يك ساعت در حمام آب گرم 
ها با   اضافه شد و جذب نوري نمونه تولوئن معرفشد و 

   ).19(و استاندارد تولوئن صورت گرفت  520طول موج 

ها پنج بار تكرار  هر يك از نمونه: ها تجزيه و تحليل داده
ها با استفاده از آزمون  نرماليته دادهسپس  شدند

سپس . اسميرنوف مورد بررسي قرار گرفت- كولموگراف
تانن كل، تانن متراكم،  فنول كل، يزانبه منظور مقايسه م

 ،فلاونوييد، پروتئين، قند كل، قند نامحلول و پرولين آزاد
با استفاده از نرم  Independent-Sample T Testآزمون 

  . گرفتانجام  16نسخه  SPSSافزار 

  نتايج
نشان داد كه ميزان فنل كل  بررسي ميزان فنل كل: فنول كل

گياه نيمه انگلي چشم لوده به در درختان بادام زاگرسي آ
نسبت به ) (Loranthus grewinkii Boiss & Buhseبلبلي 

 داري داشت درختان بادام زاگرسي سالم افزايش معني

)01/0 P≤  959/8وt= ) ( 3شكل.(  

در ) گرم در گرم وزن خشك برگ ميلي(ميزان فنول كل  -3شكل 
هاي سالم بادام  و پايهنگلي چشم بلبلي گياه نيمه اهاي آلوده به  پايه

  زاگرسي

داري  نتايج آناليز ميزان تانن كل نيز تفاوت معني: تانن كل
و  ≥ 0P /01(در بين درختان سالم و آلوده نشان داد 

541/9t= .( نتايج بررسي ميانگين دو جامعه نيز نشان داد كه
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د ميزان تانن كل در درختان بيمار بيشتر از درختان سالم بو
  ).4شكل (

در ) گرم در گرم وزن خشك برگ ميلي(ميزان تانن كل  -4شكل 
هاي سالم بادام  و پايهگياه نيمه انگلي چشم بلبلي هاي آلوده به  پايه

  زاگرسي

بررسي ميزان تانن متراكم نيز نشان داد كه  :تانن متراكم
نگلي هاي ميزبان گياه نيمه ا داري بين پايه تفاوت معني

كه ميزان  بطوري. هاي سالم وجود دارد چشم بلبلي و پايه
هاي آلوده بيشتر از ميزان تانن متراكم در  تانن متراكم در پايه

  ).5شكل ) (=t 356/10و  ≥01/0P(هاي سالم بود  پايه

  
در ) گرم در گرم وزن خشك برگ ميلي(ميزان تانن متراكم  -5شكل 
هاي سالم بادام  و پايهگياه نيمه انگلي چشم بلبلي هاي آلوده به  پايه

 زاگرسي

ميزان  نتايج بررسي ميزان فلاونوئيد نشان داد كه :فلاونوئيد
هاي سالم  هاي مبتلا در مقايسه با پايه فلاونوئيد در پايه

)  =829/10tو  ≥P 01/0(داري را نشان داد  افزايش معني
  ).6شكل (

هاي بادام زاگرسي  زان پرولين در پايهبررسي مي :پرولين
هاي سالم نشان داد كه ميزان  مبتلا به چشم بلبلي و پايه

 01/0(هاي سالم بود  هاي مبتلا بيشتر از پايه پرولين در پايه
P≤  831/10وt= ) ( 7شكل.(  

در ) گرم در گرم وزن خشك برگ ميلي(ميزان فلاونوئيد  -6شكل 
هاي سالم بادام  و پايهگياه نيمه انگلي چشم بلبلي لوده به هاي آ پايه

  زاگرسي

در ) گرم در گرم وزن خشك برگ ميلي(ميزان پرولين  -7شكل 
هاي سالم بادام  و پايهگياه نيمه انگلي چشم بلبلي هاي آلوده به  پايه

  زاگرسي

نشان گيري ميزان قند نامحلول بررسي اندازه :قند نامحلول
هاي ميزبان گياه نيمه  داري در بين پايه داد كه تفاوت معني

) =t-410/2و  ≥0P /05(انگلي چشم بلبلي وجود دارد 
با توجه به پايين بودن ميانگين دو جامعه كمتر ). 7شكل (

هاي   از صفر، نتايج نشان داد كه ميزان قند نامحلول در پايه
هاي سالم  ر از پايهآلوده به گياه نيمه انگلي چشم بلبلي كمت

  ).8شكل (بود 

هاي  بررسي ميزان قند محلول در بين سرشاخه: قند محلول
هاي سالم بادام  و پايهگياه نيمه انگلي چشم بلبلي آلوده به 

داري بين آنها وجود  زاگرسي نيز نشان داد كه تفاوت معني
با توجه به ميزان ). 9شكل ) (=t-826/3و   ≥P 01/0(دارد 
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حد پايين و كمتر بودن ميانگين دو جامعه از حد بالا و 
صفر، نتايج حاكي از كم بودن ميزان قند محلول در درختان 

  ).9شكل (مبتلا در مقايسه با درختان سالم بود 

  
در ) گرم در گرم وزن خشك برگ ميلي(ميزان قند نامحلول  -8شكل 
هاي سالم بادام  و پايهلي گياه نيمه انگلي چشم بلبهاي آلوده به  پايه

  زاگرسي

  
در ) گرم در گرم وزن خشك برگ ميلي(ميزان قند محلول  -9شكل
هاي سالم بادام  و پايهگياه نيمه انگلي چشم بلبلي به هاي آلوده  پايه

  زاگرسي

داري در  بيانگر تفاوت معني 10نتايج در شكل  :پروتئين
به گياه نيمه انگلي چشم بلبلي هاي سالم و آلوده  بين پايه

همچنين، نتايج بررسي ).  =t-256/9و  ≥P 01/0(بود 
هاي  ميانگين دو جامعه نشان داد كه ميزان پروتئين در پايه

هاي سالم  ميزبان گياه نيمه انگلي چشم بلبلي كمتر از پايه
  ).10شكل (بود 

 بحث

هاي اخيـر گياه نيمه انگلي چشم بلبلي يكـي از در سـال
-هاي شكننده جنگلهاي عمده و اصلي اكوسيستممـزاحم

ها كه در طي اين سال به طوري .هاي غرب بوده اسـت
فعاليت اين گياه نيمه انگلي بيشـتر شـده و به طور 

اي درختان را مـورد حملـه و آسـيب جدي قرار گسترده
داده است كه ممكـن اسـت در نتيجـه آن ضـعف عمومي 

جالب توجه  .وقـوع پيوسـته باشـد درختـان بلـوط بـه
است كه همزمان با فعاليت گياه نيمه انگلي چشم بلبلي 
روي اين درختان، پديده خشكيدگي تاج يا شاخه درختان 

  ).13، 4(شود بلوط مشاهده مي

در ) گرم در گرم وزن خشك برگ ميلي(ميزان پروتئين  -10شكل
هاي سالم بادام  و پايهيمه انگلي چشم بلبلي آلوده ن هاي مبتلا به پايه

  زاگرسي

  Christenson در مطالعات خود روي  )2003(و همكاران
 براي محيطي عوامل كه كند، در صورتيدارواش بيان مي

 تا ميزبان باشد، غني و رويشگاه بوده مناسب ميزبان گونه

 و نموده تحمل را انگل اين گياهان وجود طولاني هايمدت
-استرس عوامل چنانچه اما خواهد داشت، همزيستي ها نآ با

 غيره و هابيماري و آفات حمله چون خشكي، ديگريزاي 

 تحمل به قادر ديگر ميزبان گياه وارد شوند، ميزبان گياه بر

 خشكيدگي ،آن ابتدايي عوارض كه رودبين مي از و نبوده

 محيطي خطرهاي برابر در گياهان ).18(باشد  ميها شاخه
. كنند مي دفاع خود از شيميايي و فيزيكي روش دو هب

 ساختارهايي تراكم افزايش شامل فيزيكي دفاعي سيستم
 شامل نيز شيميايي هاي پاسخ. است كرك و خار تيغ، مثل
 عوامل برابر در كه هستند  دفاعي ثانوية تركيبات توليد

  ).7، 6(كنند  مي عمل دفاعي سدي همانند محيطي
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et al (2002) Bannister، اي روي تأثير دارواش طي مطالعه
 باعث دارواش كه نمودند بر گياهان ميزبان در نيوزلند بيان

 گياه در آبي كم استرس و ايجاد آبي كم شرايط افزايش

ويژه  چشم بلبلي، به به مبتلا درختان )14(شود مي ميزبان
حمله  به نسبت بالاست، آنها در ابتلا شدت كه درختاني

تر محيطي ضعيف فشارهاي ساير و خشكي اض،امر و آفات
در اين تحقيق نتايج نشان داد كه  ).4(كنند مي عمل بقيه از

ميزان فنول كل، پروتئين، تانن متراكم، تانن كل، فلاونوئيد 
هاي سالم بادام زاگرسي و مبتلا به  و پرولين در برگ پايه

ه ك داراي اختلاف معناداري بودگياه نيمه انگي چشم بلبلي 
و همكاران  ،Zorofchian Moghadamtousiمطابق نتايج 

افزايش  .باشد مي) 1394(و بيرانوند و همكاران ) 2013(
تركيبات ثانويه از قبيل تركيبات فلاونوئيدي و فنول كل 
نقش موثري در مقاومت به بيماري دارند و سبب حفظ 

ماني مقاومت بيشتر درختان در برابر پاتوژن و حفظ زنده
 و ها آنتوسيانين تجمع بنابراين ).30(شوند  ن ميگياها

 در گياه مقاومت افزايش سبب گياهان در فنولي تركيبات
صالحي اسكندري و  .)7( گردد مي اكسيداتيو هاي تنش برابر

اند كه  گزارش داده در تحقيقات خود) 1393(كاوياني 
 همراه پروتئين ميزان در كاهش با بيماري و تنش وجود
 محصولات و فتوسنتز كاهش با گياه كه  ريطو به است،

 ايجاد و گياه در مقاومتي هاي واكنش زمينه فتوسنتزي
 حاضر پژوهش در ).7(آورد  وجود مي را به پايدار شرايط
 سالم هاي پايه از بيشتر ناسالم هاي پايه در فلاونوئيد ميزان

هاي  هاي سالم بيشتر از پايه بود اما ميزان پروتئين در پايه
 قوي اكسيداني آنتي خاصيت فنولي تركيبات .لا بودمبت

 تنش كاهش آزاد، هاي راديكال انداختن به دام با كه دارند

 DNA و اكسيداسيون هاي بزرگ مولكول مهار اكسيداتيو،
 كاهش را زايي جهش و ها بيماري اثرات ديده، صدمه

تركيبات فنولي، از اجزاي كليدي در دفاع دهند  مي
 بقاء كه آنجايي از .ها هستند ن بر عليه پاتوژناكسيداتيو گياها

 تجمع بنابراين شود، مي انگل بقاي به منجر ميزبان
 افزايش سبب گياهان در فنولي فلاونوئيدها و ساير تركيبات

گردد  مي اكسيداتيو هاي تنش در جهت تحمل گياه مقاومت
نتايج اين پژوهش نشان داد كه ميزان قند  ).26، 23، 6(

هاي مبتلا به گياه نيمه انگلي   محلول در پايه نامحلول و
قند  كاهش مقدارهاي سالم بود اين  چشم بلبلي كمتر از پايه

 قندهاي نامحلولكه دهد  تنش نشان ميبراثر  نامحلول
افزايش با . كند و قندهاي محلول را ايجاد مي شده يهتجز

مقاومت سبب ايجاد شيب اسمزي در گياهان  مقدار قندها و
ي آب برگ و امحتو افزايش از دست رفتن آب، ابردر بر

شود كاهش ميزان  ميزا  تسريع رشد گياهان در شرايط تنش
قندهاي نامحلول به حفظ و پايداري گياه در شرايط تنش 

  ). 29، 22(كند  كمك مي

هاي زاگرس، گرايش به دهد كه جنگل شواهد نشان مي
چند  پس از. سمت اكوسيستم منفي را در پيش گرفته است

سال كاهش بارندگي اين زوال شدت بيشتري گرفت و با 
سازي مانند شخم زيراشكوب، چراي  وجود عوامل زمينه

اي و غيره، خشكيدگي درختان بلوط  دام، كاهش تنوع گونه
بنابراين توصيه . با هجوم آفت و بيماري نمايان گشت

شود با عمليات پاكسازي جلوي شيوع و گسترش گياه  مي
چشم بلبلي را در منطقه زاگرس جنوبي  نيمه انگلي

خصوصاً منطقه دره نصب هشتاد پهلو حوزه شوراب استان 
   .لرستان گرفته شود

  منابع
گياه انگلي . 1390. ، و نظري، ح، ف.آزادبخت، ن، آزادبخت، ج -1

همايشي ملي . هاي استان لرستان دارواش تهديدي براي جنگل
 .1-9. ناهاها و تنگ هاي زاگرس مركزي قابليت جنگل

بررسي اثر موخور . 1395بيرانوند، ز، مصلح آراني، ا، كياني، ب،  -2
)Loranthus grewinkii ( روي برخي مواد معدني و آلي

و بادام كوهي  Acer monespessulanumدرختان كيكم 
Amygdalus scoparia .كارشناسي ارشد، دانشگاه  پايانامه

 .يزد
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بررسي تغييرپذيري مورفولوژي برگ درختان . 1394. حسيني، ا -3
هاي استان  بلوط ايراني در واكنش به آلودگي موخور در جنگل

اولين همايش توسعه پايدار ). Loranthus europaeus(ايلام 
  .1-5. تبريز 1394فضاي سبز شهري شهريور 

 به بلوط درختان ابتلاي نسبت يينتع و بررسي .1388 .ا حسيني، -4

زاگرس،  هايدرجنگل Loranthus europaeusموخور، 
-36:7ايران،  مراتع و ها جنگل حفاظت و حمايت تحقيقات مجله

26.  

. سهرابي سراج، ب، كيادليري، ه، اخوان، ر، و بابايي كفاكي، س -5
بندي آلودگي جنگل به گونه  بررسي تغييرات مكاني و پهنه. 1393
هاي  در جنگل) Loranthus europaeus(انگلي موخور نيمه 

تحقيقات حمايت و حفاظت ). ايلام: مطالعه موردي(زاگرس 
 .94-106: 3. ها و مراتع ايران جنگل

فر، ن، كامكار، ا، شمس اردكاني، م، ميثاقي، ع، جمشيدي،   شريعتي -6
بررسي كمي و كيفي تركيبات فنلي و . 1390ا، جاهد خانيكي، غ، 

ي دانشگاه علوم  آنتي اكسيداني گياه علف هيضه فصلنامهفعاليت 
  .35-43): 4( 17پزشكي و خدمات بهداشتي درماني گناباد، 

مقايسه برخي از . 1393. صالحي اسكندري، ب، كاوياني، م -7
دار و سالم  هاي گال تغييرات فيزيولوژيكي و بيوشميايي سرشاخه

 27اهي هاي گي مجله پژوهش). Salix babylonica(درختان 
)5 :(892-885. 

. 1388. بخشي، ا عزيزي، ش، كاوسي، م، تقي نسب، م، رو -8
زا و پراكنش مكاني گونه موخور در  شناسايي عوامل بيماري

پايانامه ). منطقه گچان: مطالعه موردي(هاي ايلام  جنگل
  .دانشگاه علوم و كشاورزي منابع طبيعي گرگان. كارشناسي ارشد

 برگ و ويژهسطح  تعيين. 1389. م ،.، و يوسفي.فلاح چاي، م -9

 در موجود) پتاسيم كلسيم، فسفر، ازت،(مصرف  پر عناصر ميزان

مطالعه موردي در ) Pistacia mutica(گونه بنه برگ 
 .22-11: 3 .طبيعي منابع فنون و علوم فصلنامه. هاي ياسوج جنگل

 روى بر خشكى تنش اثر بررسى. 1384. قربانلي، م، ل، نياكان، م -10

 فعاليت و فنلى پرولين، تركيبات پروتئين، محلول، هاى قند ميزان

نشريه علوم دانشگاه . گرگان رقم سويا گياه ردوكتاز نيترات آنزيم
 .537-550: 5. تربيت معلم

 زاده ب طبي خ،.س ميرنيا، م، .س حسيني، د، نژاد، كرتولي -11

 Viscum album(.دارواش  اثر. 1386. م اكبري، ا، ز، قمصري،

L (پرمصرف  غذايي اصرعن برCa ، K ، P ، Nگونه دو در 

 زيست شناسي مجله هيركاني، هايجنگل در انجيلي و ممرز

 .72-78:20ايران، 

. انتشارات فرهنگ معاصر. فلور استان ايلام . 1387. ا. مظفريان، و -12
 .صفحه 885

 تعيين. 1389. ناصري، ب، كرمي، ف، نادري، ف، سلامت، ا -13

ايلام،  استان تنگ ميان بلوط هاي نگلج در موخور آلودگي ميزان
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The Effect of Loranthus grewinkii on the Biochemical Compounds 
of Amygdalus haussknechtii Bornm Trees leaves (Case study: 

forests of Southern Zagros) 
Mahdi Karami Sh.1, Abrari Vajari K.1, Ahmadvand H.2 and Ahmadi A.3 

1 Dept. of Forestry, Faculty of Agriculture and Natural Resources, Lorestan University, Khoramabad, I.R. 
of Iran. 

2 Lorestan Medical Science University, Khoramabad, I.R. of Iran. 
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Abstract 
Loranthus grewinkii is a damaging species that is a type of leafy species and inhabits on 
trees of Zagros forests. This plant in order to provide some of the needed nutrient 
elements for photosynthesis, it needs its host plant to obtain the water and nutrients. For 
that reason, they cause changes in biochemical compositions in their host trees. In this 
research, the effect of Loranthus grewinkii Boiss & Buhse was investigated on organic 
compounds such as total tannin, total phenol, dense tannin, flavonoids, protein, total 
sugars, insoluble sugar and proline in Amygdalus haussknechtii Bornm in Southern 
Zagros forests, Khoram Abad, Iran. The results showed that the total phenol, dense 
tannin, total tannin, flavonoids and proline in the leaf of the infected individuals were 
significantly higher than the healthy wild almond (P≤0.05 and P≤0.01). Also, the results 
showed that sugar content, soluble sugar and protein in healthy individuals were more 
than the infected individuals to Loranthus grewinkii (P≤0.05, P≤0.01). It is seemed, 
increasing secondary compounds such as total phenol, dense tannin, total tannin, 
flavonoid, and proline due to disease occurs in tree to make efforts in orderto increase 
tolerance to the disease. Therefore, due to the activity of the semi-parasitic plant on 
these trees, the drying phenomenon is observed on the crown or branches of wild 
almond trees, so it can be used in the cleaning practice to prevent the prevalence and 
spread of Loranthus grewinkii in the Southern Zagros region, especially, Lorestan 
province. 

Key words: Amygdalus haussknechtii Bornm, Biochemical Compounds, Loranthus 
grewinkii, Southern Zagros 


