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آنغوزه گياه و تركيبات شيميايي اسانس  شيرابه بررسي محتواي تركيبات فنيل پروپانوئيدي
(Ferula assa-foetida L.) هاي طبيعي استان كرماندر برخي رويشگاه  

  2و حكيمه علومي* 1زاده، رويا رضوي1سعيده نصيري بزنجاني

  گروه زيست شناسي، ، دانشگاه پيام نورتهران 1
  اكولوژيپژوهشگاه علوم و تكنولوژي پيشرفته و علوم محيطي، گروه  دانشگاه تحصيلات تكميلي صنعتي و فناوري پيشرفته، ،كرمان 2

  8/12/94 :تاريخ پذيرش    3/8/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
  آنغوزه گياهشيرابه اسيد  فروليك ها وتانن ها،آنتوسيانين فلاونوئيدها، در اين پژوهش محتواي فنل كل،

(Ferula assa-foetida L.) بررسي شد) ساردوئيه و جوپار كشتوئيه، آباد،حسين چترود،(برخي از مراتع استان كرمان  در .
 اسانس آناليز سپس. شد استخراج آنغوزه شيرابه از آب با تقطير روش از استفاده با پژوهش اين در استفاده مورد همچنين اسانس

ترين عمده. تركيب شد 51 منجر به شناسايي (GC-MS) جرمي سنجطيف به متصل گازي كروماتوگرافدستگاه  از با استفاده
ـ بتا اوسيمن و (Z)، ـ بوتيل دي سولفيدsecـ پروپيل nـ بوتيل دي سولفيد،  Secپروپنيل ـ1ـ (E): تركيبات در كل مناطق شامل

 در چترود، بيشترين اسيد و فروليك كل فنل مقدار كه بيشترينداد  نشان هامقايسه ميانگين تركيبات مؤثر شيرابهاز  .بتاـ پينن بودند

ها و عوامل محيطي همبستگي اين تركيب. به دست آمد ساردوئيه آنتوسيانين در محتواي در كشتوئيه و بيشترين تانن محتواي
 و( كل فنل و ارتفاع متوسطبين وجود دارد ولي  منفي همبستگي هاتانن محتواي واز سطح دريا نشان داد كه بين متوسط ارتفاع

 كيفيت بهترين سولفيدي تركيباتدرصد  بيشترين با كشتوئيه. مشاهده شد% 5سطح  در دارمثبت و معني همبستگي )اسيد فروليك

  .داد نشان را اسانس

  عوامل محيطي، اسانس، فنلي هاي، شيرابه، تركيب(.Ferula assa-foetida L)آنغوزه : كليدي هايواژه

  razavi.roya@gmail.com :پست الكترونيكي،   09133678218 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
از جمله گياهان  (.Ferula assa-foetida L)گياه آنغوزه 

شود كه به دليل وجود تركيبات دارويي محسوب مي
از آن استفاده  هاشيميايي مختلف از ديرباز در درمان بيماري

 و Ferulaاي متعلق به جنس گونهاين گياه . شده استمي
گياهان  و از )49( است) Umbeliferae(خانواده چتريان 

). 7(باشد و ايران  مي افغانستاندارويي مشهور در هند، 
 15متر، شيب  2400تا  190اكثراً در مناطقي با ارتفاع حدود

- ميلي 350تا  250سالانه درصد و ميانگين بارندگي  70تا 

كه به صورت علفي و چندساله ). 54(يابد متر رويش مي
از تيغ زدن . كندباشد و تقريباً تا طول دو متر رشد ميمي

آيد كه به صورت اي شيري رنگ بدست ميريشه آن شيرابه
. باشداي تلخ مياي با بويي شبيه گوگرد و داراي مزهتوده

، )درصد 40- 64(هم رزين اين شيرابه شامل سه بخش م
). 30(باشد مي) درصد 7- 10(و اسانس ) درصد 25(صمغ 

قسمت رزين حاوي اسيد فروليك به همراه استرهاي آن، 
ها و ديگر ترپنوئيدها، ترپن كومارينها، سسكوئيكومارين

آرابينوز، رامنوز، ـ Lقسمت صمغ شامل گلوكوز، گالاكتوز، 
ها و ا و گليكوپروتئيناسيد گلوكرونيك ، پلي ساكاريده

ها قسمت اسانس نيز حاوي تركيبات سولفوري، مونوترپن
خواص درماني  .)30(باشد و ديگر ترپنوئيدهاي فرار مي
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، ضد )20(اكسيداني ، آنتي)36(اثر ضد باروري  آن شامل
، )13(ضد زخم معده ، )23(، ضد فشارخون )10(ديابت 

  .استو غيره ) 53(ضد سرطان 

 و نور شدت بارندگي، ميزان حرارت، درجه چون عواملي
 هستند، منطقه يك كننده اقليم تعيين كه دريا سطح از ارتفاع

 تجمع در گذارتأثير محيطي عوامل مهمترين جمله از

باشند مي در گياهان) هاي ثانويهمتابوليت(تركيبات مؤثره 
 منشأ بين بالا همبستگي بر وجود مبني هاييگزارش). 19(

است  شده گزارش مؤثره و تركيبات گياهان جغرافيايي
-بيماري و آفات توسط خود زندگي طول در گياهان ).17(

 و هاقارچ نماتدها، خوارها،علف جمله از زيادي هاي

 ،خود از دفاع برايلذا  .گيرندمي قرار حمله مورد هاباكتري
 هايكرك و خارها توليد(مكانيكي  دفاعي سازگار دو

 توليد(و شيميايي  )ليگنين و سلولز سيليسي، اجسام سخت،

 و هاتگلوكوزينولا آلكالوئيدها، مانند ثانويه هايمتابوليت
  . )39(. كنندمي اتخاذ را )هافنل

 هايمتابوليت از ثانوي هايمتابوليت ساختاري هايمادهپيش
 ها،كربوهيدرات آمينو اسيدها، اسيدها، نوكلئيك(اوليه 
 -استات اصلي  مسير از طريق سه )غيره و هاچربي

 - استات ،)آلكالوئيدها و هاخاص توليد فنل( مالونات 
 اسيد و )آلكالوئيدها و استروئيدها ها،ترپن( تموالونا

- مي حاصل) فرار و آلكالوئيدهاي هاتانن ها،فنل( شيكميك

نقش كليدي   (PAL)آمونيا ليازآلانينفنيلآنزيم  .)34( شوند
ت حاصل از مسير فنيل پروپانوئيدي ايفا لادر تنظيم محصو

به  PAL هايي كه در نتيجه فعاليتمتابوليت .)15(كند مي
 .شوندبندي ميآيند به عنوان مشتقات فنلي طبقهوجود مي

-  پروپانوئيدي كه از اسيدى فنيلتركيبات اوليه و ساده
 C6-C3 شوند داراي ساختمان كربنيسيناميك مشتق مي

- اسيد، سيناپيك اسيد، فروليك امل كافئيكش وباشند مي
 در فنلي هايبتركي ).4(هاي اوليه هستند اسيد و كومارين

 سلامت در زيادي اهميت و وجود داشته گياهان از بسياري
   .)33( دارند انسان

هاي ثانويه از ديگر متابوليت) هاترپن( هاي اسانسيروغن
اند و به غني از تركيبات با هسته مركزي ايزوپرني گياهان،

). 22(باشند ترپن ميترپن و تتراترپن، تريصورت دي
ها به عنوان ضد باكتري، ضد قارچ، ضد بسياري از اسانس

بخش و محرك به كار برده ويروس، ضد افسردگي، آرام
نيز اثرات دارويي مختلف  آنغوزه اسانس). 26(شوند مي
به دليل حضور تركيباتي (جمله اثر ضد تشنجي  از. دارد

آنتي اكسيداني و  ضد باكتري  ،)مثل آلفاـ پينن و بتاـ پينن
  .دارند) 32و 51(اسانس آنغوزه 

هاي اين جنس كارهاي تاكنون بر روي تركيبات گونه
ها، ها، كومارينگوناگوني از جمله شناسايي سسكوئي ترپن

تركيبات كربوهيدراتي  و) 29و  28، 27(تركيبات گوگردي 
بررسي پراكنش همچنين  .صورت گرفته است )6(

جغرافيايي و تركيبات مؤثره موجود در صمغ ريشه گياه 
، مقايسه تركيبات اسانس )7(آنغوزه براي اولين بار در ايران 

و برخي از  )25(شيرابه آنغوزه بين دو منطقه يزد و طبس 
تحقيقي در  ، ولي به طور خاص)1(مناطق استان كرمان 

رابطه با مقايسه ميزان تركيبات فنيل پروپانوئيدي اين گياه 
هدف  .هاي مختلف ايران صورت نگرفته استدر رويشگاه

بررسي ميزان برخي از مواد مؤثره  از انجام اين پژوهش
موجود در شيرابه آنغوزه در پنج مرتع استان كرمان با 

رويشگاه از  باشد، تا بهترينشرايط كليماتيكي متفاوت مي
با استفاده از . ها مشخص شودنظر هر كدام از اين تركيب

نتايج اين پژوهش، نيازهاي اكولوژيكي مناسب جهت توليد 
توان گياهاني با  شود كه مي ها مشخص ميبيشتر متابوليت

  . كيفيت بالا در شرايط آزمايشگاهي توليد نمود

  مواد و روشها
در  :اطلاعات رويشگاهيهاي گياهي و جمع آوري نمونه

كرمان پنج  استان طبيعي منابع كل اداره به مراجعه ابتدا با
مرتع آنغوزه به صورت كاملاً تصادفي انتخاب و سپس با 

مشخصات  (GPS)استفاده از سيستم موقعيت ياب جهاني 
ثبت  از قبيل ارتفاع، طول و عرض جغرافيايي هارويشگاه
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ها كه از شت شيرابهدر هر مرتع در زمان بردا سپس. شد
با استفاده از روش حلزوني شود،  اوايل مرداد ماه آغاز مي

آوري با محور قرار دادن گونه مورد نظر اقدام به جمع
ها كه شيرابه حاصل از برش عرضي نمونه .گرديد هانمونه

تا زمان انجام آزمايشات در فريزر  ريشه گياه آنغوزه بودند
   .نگهداري شدند

گراديان : نهبارندگي و دماي سالا متوسط ميزان تعيين
- كوه سلسله استقرار علت نحوه به بارندگي در استان كرمان

 مرطوب جبهه جهت و هزار كوه زار،لاله كوه بارز،جبال هاي

 به جهت همين به نيست، يكساني و گراديان مشخص داراي

 گروه تقسيم چهار به استان در بارندگي گراديان كلي طور

در اين تحقيق از اطلاعات مربوط به گروه ). 1(شود مي
شمال و شرق (و چهارم ) ارتفاعات مكزي استان(سوم 
هاي مورد مطالعه آنغوزه بودند، كه شامل رويشگاه) استان

. جهت تعيين ميزان متوسط بارندگي سالانه استفاده شد
 با مطالعه مورد مراتع نيز در سالانه متوسط دماي بررسي

 معرف H اين رابطه در .گرديد محاسبه )1(رابطه  از استفاده

 معادل ميزان متوسط دماي سالانه Tmeanارتفاع و  متوسط
  ).1(باشد مي

)1(رابطه         Tmean= 54/28  –  92/6  ×  3 -10 H ±  61/1  

  هاي مورد مطالعه آنغوزهمشخصات رويشگاه -1جدول 

گراديان مناطق بر اساس 
  )استان كرمان(بارندگي 

رابطه محاسبه ميزان
  متوسط بارندگي

  متوسط ارتفاع  هارويشگاه
(m) 

  متوسط بارندگي سالانه
(mm)  

  متوسط دماي سالانه
(˚c)  

  مركزي ارتفاعات
P= 6/67  + 041/0  

Elev ± 34 

نزديك(ساردوئيه
   )دهستان گور
  جوپار

2299 
2450 

34±162  
34±168  

61/1±63/12  
61/1± 5/11  

  شرق و شمال
P= 7/1  + 06/0  

Elev ± 4/24  

  آبادحسين
  )تيكدر(چترود 

  كشتوئيه

2945 
2482 
1627 

4/24±178  
4/24±150  
4/24±99  

61/1±16/8  
61/1±36/11  
61/1±28/17  

 Elev باشدمي ارتفاع متوسط معرف.  

گيري اندازه: تعيين محتواي تركيبات فنيل پروپانوئيدي
براي سنجش محتواي فنل كل از روش  :محتواي فنل كل

كمي تغييرات استفاده ، با اعمال )55(فولين سيوكالتيو 
گرم شيرابه انغوزه بدست آمده در هر منطقه  05/0 .گرديد

درصد مخلوط و  95ليتر اتانول ميلي 5/2با ) با سه تكرار(
 1مقدار . ساعت در اتاق تاريك قرار داده شد 24به مدت 

ليتر اتانول مخلوط و با ميلي 1ليتر از محلول رويي با ميلي
به هر لوله . ليتر رسانده شدميلي 5بار تقطير به حجم آب دو

 50ليتر معرف فولين سيوكالتيو ميلي 5/0آزمايش به ترتيب 
درصد اضافه  5ليتر محلول كربنات سديم ميلي 1درصد و 

محل تاريكي قرار ها به مدت يك ساعت در لوله. شد
 725گرفتند و سپس شدت جذب هر كدام در طول موج 

مدل UV-Visible  نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر

Cary 50 ها توسط تعيين غلظت فنل كل نمونه. قرائت شد
معادله خطي به دست آمده از منحني استاندارد اسيد گاليك 

)9848/0 =r2 ،871/11-  x82/112y=  (انجام شد.   

غلظت فروليك اسيد  :گيري محتواي اسيد فروليكاندازه
با ) 2012(و همكاران  Jadhavاز روش به كار رفته توسط 
 15گرم شيرابه در  4مقدار . كمي تغييرات سنجيده شد

از فيلتر و تبخير . درصد حل شد 96ليتر متانول خالص ميلي
گرم از  05/0. اي رنگي بدست آمدحلال، پسماند قهوه

ليتر ميلي 25درصد به حجم  20پسماند حاصل با متانول 
 1. عبور داده شد 1رسانده و از كاغذ صافي واتمن شماره 

 5/0ليتر از عصاره فيلتر شده در لوله آزمايش ريخته و ميلي
ليتر ميلي 2درصد و  50ليتر معرف فولين سيوكالتيو ميلي

آب با . درصد آن به اضافه شد 15محلول كربنات سديم 
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سپس شدت . ليتر رسانده شدميلي 10مقطر به حجم نهايي 
نانومتر توسط دستگاه  718ها در طول موج جذب نمونه
 .قرائت شد Cary 50مدل UV-Visible  اسپكتروفتومتر

ها از معادله به دست آمده از جهت تعيين غلظت نمونه
  -r2 ،008/0= 9913/0(منحني استاندارد اسيد فروليك 

x0574/0y=  (استفاده شد.   

روش  اساس بر سنجش اين :گيري محتواي تانناندازه
Luthar )1992 (5گرم شيرابه با  1/0مقدار  .انجام گرفت 
ليتر متانول خالص در هاون خوب سائيده، سپس ميلي

دور در  3500دقيقه با سرعت  10عصاره حاصل به مدت 
ميكروليتر از بخش  200مقدار . دقيقه سانتريفوژ گرديد

% HCl 8، %1وانيلين (ليتر معرف وانيلين ميلي 2محلول  با 
پس از گذشت . مخلوط گرديد) در متانول 50:50با نسبت 

 ها با دستگاه اسپكتروفتومتر دقيقه شدت جذب نمونه 15

UV-Visible مدلCary 50  نانومتر  500در طول موج
خوانده شد و محتواي تانن بر اساس شدت جذب بيان 

  .گرديد

گرم  05/0مقدار  :هاآنتوسيانين گيري محتواياندازه
و  5/99الكل متيليك (ليتر متانول اسيدي ميلي 10شيرابه با 

گيري عصاره) 1به  99اسيد كلريدريك خالص به نسبت 
ساعت در تاريكي  24شد و عصاره بدست آمده به مدت 

ساعت  24پس از گذشت . در دماي اتاق قرار گرفت
دور در دقيقه  4000دقيقه با سرعت  10 ها به مدتعصاره

 550ها در طول موج سانتريفوژ و شدت جذب نمونه
ها از جهت محاسبه غلظت آنتوسيانين. نانومتر خوانده شد

معادل با  A: در اين فرمول. استفاده شد  =bcεAفرمول 
 εنانومتر،  550ميزان جذب خوانده شده در طول موج 

معادل با  Mm-1 cm-1  33000( ،b(برابر با ضريب خاموشي 
نيز برابر با مقدار آنتوسيانين  cو ) سانتيمتر1(عرض كووت 

در نهايت ميزان آنتوسيانين بر حسب ). 58(باشد مي
  .نانومول بر گرم وزن خشك شيرابه بيان شد

براي اين سنجش از هر : هاگيري محتواي فلاونوئيداندازه
: اتانول(اتانول اسيدي  ليترميلي 5گرم شيرابه با  05/0منطقه 

گيري و عصاره حاصل به عصاره) 1به  99اسيد استيك، 
دور در دقيقه سانتريفوژ  4000دقيقه با سرعت  10مدت 
ها در حمام آب محلول رويي جدا و سپس نمونه. گرديد

در . گراد به مدت ده دقيقه قرار داده شدنددرجه سانتي 80
  و 300، 270هاي ها در طول موجادامه شدت جذب نمونه

نانومتر قرائت گرديد و نتايج براساس شدت جذب   330
 ).38(خوانده شده بيان شد 

براي  :اسانس و جداسازي تركيبات اسانس استخراج
 دستگاه توسط آب بخار با تقطير از روش استخراج اسانس

 نمونه هر براي گيرياسانس مرحله. شد استفاده كلونجر
 هايسپس اسانس. كشيد طول ساعت 4 مدت به) گرم 20(

 زمان گيري و تاتوسط سولفات سديم آب شده آوريجمع
 در گرادسانتي درجه 4 دماي در كيفي آناليزهاي انجام
منظور آناليز به  .شدند نگهداري مخصوص هايظرف

 سنجطيف به متصل دستگاه گاز كروماتوگرافاسانس از 
 – Agillent Technologies( مدل (GC–MS)جرمي 

5975C (ستون به مجهز HP-5 MS قطر و متر 30 طول به 
 25/0 نازك لايه ضخامت و متر ميلي 25/0 داخلي

 گرادسانتي درجه 60 از آون دماي .استفاده شد ميكرومتر
 بر گرادسانتي درجه 5 سرعت با گرادسانتي درجه 250 تا

درجه  250 در دقيقه 10 مدت به و يافت افزايش دقيقه
 سرعت با هليوم حامل گاز از. شد داشته نگه گرادسانتي
 70 يونيزاسيون انرژي از و دقيقه بر ليترميلي 1/1 جريان
 هايتركيب شناسايي. )19( گرديد استفاده ولت الكترون
 ترزريق با كه( بازداري هايشاخص از استفاده با اسانس

 با يكسان شرايط تحت C9-C20 نرمال هايهيدروكربن
هاي بررسي طيف و) صورت گرفته بود هااسانس تزريق

هاي جرمي ها و مقايسه آنها با طيفجرمي تركيب
 و GC–MSدستگاه  كامپيوتر هايپيشنهادي توسط كتابخانه

 استاندارد هايتركيب جرمي هايمقايسه طيف همچنين با
  .انجام شد) Adams )2007 كتاب در موجود
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اين پژوهش با هاي داده تحليل و تجزيه :آناليزهاي آماري
 مقايسه. انجام شد SPSS16 آماري افزارنرم استفاده از

 بررسي و طرفهيك واريانس آناليز توسط هاميانگين
 در سطح دانكن آزمون توسط هاميانگين بين اختلاف

05/0<P از همبستگي محاسبه و آناليز براي. انجام شد 
   .شد استفاده پيرسون همبستگي ضريب

  نتايج
مقايسه  :فنل كل : تركيبات فنيل پروپانوئيديمحتواي 

هاي مورد مطالعه ميانگين محتواي فنل كل در رويشگاه
 در كل فنل ميزان بيشترينكه نشان داد  )ـ الف3 شكل(

 ساردوئيه، مراتع. دارد قرار آبادو بعد در حسين چترود
 هم با تفاوتي كل فنل محتواي نظر از جوپار و كشتوئيه

  . ندادند نشان

هاي به دست آمده از چترود و شيرابه :اسيد فروليك
كشتوئيه به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار اسيد فروليك 

جوپار نيز بعد از چترود بيشترين مقدار را . را نشان دادند
آباد و ساردوئيه به ترتيب بعد از جوپار مراتع حسين. داشت

ترود مشابه اسيد فروليك، در چ). ـ ب3شكل (قرار گرفتند 
  .بيشترين و در كشتوئيه كمترين ميزان فنل كل مشاهده شد

 نيز ميزان كمترين و كشتوئيه در تانن بالاترين ميزان: تانن
بين اين دو  تانن مقدار اختلاف. شد مشاهده چترود در

 نظر اين از كه جوپار و ساردوئيه. بود توجه مرتع قابل
مقدار را نشان بيشترين  كشتوئيه از بعد نداشتند تفاوتي
   .)ـ ج3شكل (. دادند

ها به بيشترين و كمترين ميزان آنتوسيانين :هاآنتوسيانين
آباد، حسين. ترتيب در ساردوئيه و كشتوئيه مشاهده شد

ها تفاوتي نشان چترود و جوپار از نظر محتواي آنتوسيانين
). ـ د3شكل (ندادند و بعد از ساردوئيه قرار گرفتند 

هاي بيشترين ميزان فلاونوئيدها در شيرابه :فلاونوئيدها

اين منطقه بيشترين . مربوط به ساردوئيه مشاهده شد
هاي كمترين مقدار نيز با طول موج. آنتوسيانين را نيز داشت

در طول . آباد مشاهده شدنانومتر در حسين 300و  270
آباد نانومتر چترود، جوپار و حسين 300و  270هايموج

نانومتر  330از طرفي در طول موج . نداشتندتفاوتي با هم 
آباد و جوپار شبيه هم و بعد از كشتوئيه قرار نيز حسين

  ).ـ ه3شكل (گرفتند و چترود كمترين مقدار را نشان داد 

: همبستگي تركيبات فنيل پروپانوئيدي و عوامل محيطي
شيرابه هاي ثانويه متابوليتهمبستگي بين عوامل محيطي و 

مشخص ) 2جدول ( هاي مورد مطالعهدر رويشگاه آنغوزه
كرد كه محتواي تانن با متوسط دماي سالانه همبستگي 

ولي با متوسط بارندگي سالانه و ارتفاع ) r= 864/0(مثبت 
) r= - 866/0و  r= - 727/0به ترتيب (همبستگي منفي 
طور كل با افزايش ارتفاع و به تبع آن داشته است، به

ها كاهش دما، محتواي تانن شيرابهافزايش بارندگي و 
كاهش يافته بود، از طرفي مقدار اسيد فروليك و فنل كل با 

و  r= 561/0به ترتيب با ضرايب (ارتفاع همبستگي مثبت 
632/0 =r ( و با متوسط دماي سالانه همبستگي منفي) به

دار در و معني) r= - 628/0و  r= -565/0ترتيب با ضرايب 
همچنين نتايج همبستگي حاكي از  .نشان دادند% 5سطح 

ها و بين مقدار آنتوسيانين مثبت وجود همبستگي
 كل فنل محتواي با اسيد فروليك محتواي. فلاونوئيدها بود

% 5 سطح در داريمعني و) r= 693/0( مثبت همبستگي
- معني و) r= - 737/0( منفي همبستگي تانن محتواي با ولي

 داريمعني و منفي همبستگي. داد نشان% 1 سطح در دار
. مشاهده شد و فلاونوئيدها فروليك اسيد بين محتواي

 -863/0( منفي همبستگي كل فنل محتواي با تانن محتواي
=r (تانن افزايش با يعني. داشت %5 سطح در داريمعني و 

   .شده بود كم كل فنل محتواي
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- تانن )، جاسيد فروليك) ب فنل كل،) ، الفشيرابه گياه آنغوزه رويش يافته در پنج رويشگاه طبيعي استان كرمانمحتواي متابوليت هاي ثانويه  -1شكل

  ).باشندمي% 95دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معني(فلاونوئيدها  )ها و هآنتوسيانين) ها، د

  

  هاي مورد مطالعههاي ثانويه در رويشگاهبين عوامل محيطي و متابوليتضرايب همبستگي  -2 جدول

  1  2 3 4 5 6  7  8  9  10  

      mg/ml(  1( فنل كل. 1
-863/0**  )%( تانن. 2  1     
-g/mlμ(  **693/0(اسيد فروليك .3  **737/0-1     
-nm270(  *565/0(فلاونوئيد.4  466/0  *640/0-  1       
-nm300(  *612/0( فلاونوئيد. 5  485/0**691/0-**986/01     
-nm330(  *552/0( فلاونوئيد. 6  322/0*523/0-**900/0**927/01     
nM(  16/0( آنتوسيانين. 7  304/0-095/0-*526/0*545/0**656/0  1    
-C(  *628/0° ( متوسط دما. 8  **864/0*565/0-489/0455/023/0  308/0-  1   
mm(  387/0( متوسط بارندگي. 9  **727/0-496/0250/0-213/0-053/0  453/0  **928/0-  1  

m(  *632/0( متوسط ارتفاع. 10  **866/0-  *561/0  486/0-  452/0-  228/0-  312/0  **000/1-  **926/0  1 
  .دار هستندمعني % 5و  1در سطح احتمال  به ترتيب *و ** 
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طبق نتايج به دست آمده از : تركيبات شيميايي اسانس
مشخص شد كه در پنج جمعيت مورد مطالعه در  3جدول 

 ها شناساييآنغوزه تركيب در اسانس شيرابه 51مجموع 

ـ (E): شامل ترين تركيبات در كل مناطقعمده. شده است
ـ بوتيل secـ پروپيل nـ بوتيل دي سولفيد،  Secپروپنيل ـ1

  . ـ بتا اوسيمن و بتاـ پينن بودند(Z)، دي سولفيد
درصد كل  26/96تركيب شناسايي شد كه  32درجوپار 

بيشترين تركيب . دادتركيبات اسانس آن منطقه را تشكيل 
ـ بوتيل دي سولفيد secـ پروپيل nاين منطقه مربوط به 

تركيبات كوپائن و توجپسن مختص  .بود) درصد 82/44(
هاي به دست آمده از در اسانس نمونه. اين منطقه بودند

) درصد از كل اسانس 69/92(تركيب  31حسين آباد 
ـ بوتيل دي سولفيد  Secپروپنيل ـ1ـ (E). شناسايي شد

آباد، در مناطق حسين. بود) درصد 44/47(بيشترين تركيب  
، )درصد 69/92( 31ترتيب كشتوئيه، ساردوئيه و چترود به 

 44/79( 30و ) درصد 57/97( 34، )درصد 79/95(24
تركيب در كل اسانس به دست آمده از هر منطقه ) درصد

 ـ1ـ (E)در اسانس هر يك از اين مناطق . شناسايي شد
( ـ بوتيل دي سولفيد به ترتيب بيشترين درصد  Secپروپنيل

كل تركيبات را به خود ) 25/42و  4/55، 96/63، 44/47
  . اختصاص داد

تركيب در تمامي اين مراتع شامل آلفاـ پينن، بتاـ پينن،  15
ـ بتا (Z)تري ميل تيوفن،  ليمونن،  ـ3،4، 2ميرسن، دكان، 

، يل دي سولفيدـ بوتsecـ پروپيل nاوسيمن، آلفاـ ترپينولن، 
ـ bis )1ـ بوتيل دي سولفيد،  Secپروپنيل ـ1ـ (E)دو دكان، 

آلفاـ كادينن و  دكان، ، تترا  دي سولفيد) متيل پروپيل
  . هگزادكان به طور مشترك وجود داشت

به . ها نيز فقط محدود به يك مرتع بودندبعضي از تركيب
زونارن فقط  جرماكرن و اپي ـDسايكلين، طور مثال تري 

آت در پروپانيو ـ اتيل اوكتان و ژرانيل4آباد، در حسين
- پروپيل دي ، دي ...، دي متيل پيرازوليدين 5، 5كشتوئيه، 

دكان، بتا كاميژرن و بتا سيلن در ساردوئيه و سولفيد، تري 
پلجون، كارواكرول، اسپاتولن، بوتيل فتاليد و اسيد 

  . هگزانوئيك در چترود ديده شدند

 آنغوزه در شيرابه اسانس سولفيدي تركيبات درصد مجموع

داد كه مرتع كشتوئيه بالاترين  مطالعه نشان مورد مراتع
درصد ) 78/3(ترين و مرتع ساردوئيه پايين) 62/57(

  . مجموع اين تركيبات سولفيدي را دارند
  رويشگاه آنغوزه مورد مطالعه در استان كرمان 5شيرابه  اسانس تجزيه نتايج -3 جدول

شاخص  )%(ها در مناطق مختلفمقدار تركيب
  رديف  هاتركيب  بازداري

 جوپار حسين آباد كشتوئيه ساردوئيه  چترود
-  05/0  - - 05/0 905 3,4-Dimethylthiophene  1  
-  03/0  -  -  -  915 5,5-Dimethylpyrazolidin-

3-one 
2  

-  -  - 05/0 - 926 Tricyclene 3  
14/2  1/1  39/1 92/5 69/2 933 α-pinene 4  
-  16/0  - 13/0 09/0 947 Camphen 5  
-  -  21/0 - - 953 Ethyloctane-4 6  
16/0  -  58/0 13/0 11/0 969 3-methyl Nonane 7  
45/3  69/15 00/3 9/13 26/4 975 β-pinene 8  
78/0  4/1  7/0 42/1 01/1 990 Myrcene 9  
55/3  02/1  94/11 12/3 29/2 999 Decane 10  
72/1  -  - 61/1 91/1 1003 α-phellandrene 11  
57/0  62/0  37/0 56/0 94/0 1012 Trimethylthiophene-2,3,4 12  
18/0  04/0  - 1/0 08/0 1016 α-terpinene 13  
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24/0  -  - 23/0 29/0 1023 Para-cymene 14  
25/2  51/0  55/0 36/2 59/2 1029 Limonene 15  
91/10  34/17 99/3 47/12 87/23 1045 (Z)- β-ocimene 16  

-  06/0  - 15/0 11/0 1059 γ-terpinene 17  
73/0  41/0  92/0 56/0 5/0 1088 α-terpinolene 18  
-  16/0  - - - 1107 Dipropyl disulfide 19  
24/0  07/0  - 15/0 28/0 1118 Tetramethylthiophene 20  
-  66/0  19/0 71/0 18/1 1130 Alloocimene 21  
71/1  -  - - - 1140 Pulegone 22  
35/0  75/0  63/0  53/0  82/44  1163 n-propyl sec-butyl 

disulfide 
23  

25/42  4/55  96/63  44/47  38/6  1172 (E)-1-propenyl sec-butyl 
disulfide 

24  
94/0  33/0  01/3 07/0 68/0 1200 Dodecane 25  
45/0  57/0  86/0  53/0  28/0  1212 bis(1-methyl propyl) 

disulfide 
26  

38/1  -  - - - 1260 Carvacrol 27  
-  05/0  - - - 1300 Tridecane 28  
-  14/0  22/0 1/0 09/0 1392 (E)-3-Tetradecene 29 

32/0  22/0  85/0 26/0 19/0 1399 Tetradecane 30 

-  -  - - 11/0 1420 Copaene 31 

27/0  13/0  56/0 - - 1452 Selin-4,7(11)-diene 32 

23/0  -  4/0 - - 1462 α-humulene 33 

- 04/0  - 06/0  09/0  1471 (+)-Epi-
bicyclosesquiphellandrene

34 

- - - 08/0  - 1474 Germacrene D 35 

-  03/0  - - - 1485 β-Chamigrene 36 

-  04/0  - - - 1492 beta.-Selinene 37 

-  11/0  - 1/0 11/0 1498 Cadina-1-4-diene 38 

-  -  - 13/0 - 1502 Epizonarene 39 

-  11/0  - - 12/0 1506 β-dihydro Agarofuran 40 

-  07/0  - - 1/0 1513 β-bisabolene 41 

-  09/0  3/0 18/0 15/0 1520 γ –cadinene 42 

18/0  12/0  26/0 18/0 21/0 1530 δ-cadinene 43 

16/0  -  29/0 11/0 - 1539 (E)- γ- bisabolene 44 

-  -  - - 06/0 1540 cis-Thujopsene 45 

-  02/0  - - - 1546 Aristolene 46 

06/0  -  - - - 1579 Spathulenol 47 

11/0  03/0  28/0 06/0 06/0 1600 Hexadecane 48 

-  -  33/0 - - 1613 Geranyl propionate 49 

17/0  -  - - - 1750 Butylphthalide 50 

2/0  -  - - - 1966 Hexadecanoic acid 51 

 52 تعداد تركيبات شناخته شده- 32 31 24  34  30
 53 درصد تركيبات شناخته شده- 26/96 69/92 79/95 57/97  44/79
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  گيريو نتيجه بحث
هاي شناسايي شده در گياهان به عنوان امروزه تركيب

توانند به گيرند و مياستفاده قرار ميداروهاي جديد مورد 
هزينه و هاي درماني كمعنوان كليدي براي شناسايي روش

ها داراي عوارض جانبي كمتر در درمان بسياري از بيماري
در واقع شناسايي گياهان متنوعي كه در طبيعت . روندكار به

 دينوجود دارند همراه با مطالعه خصوصيات دارويي آنها به
تعيين بهترين كيفيت دارويي  .)14(باشد مهم مي منظور

شود، بايد در نظر داشت كه كيفيت اصل مهمي محسوب مي
هاي ژنتيكي، بيوماس گياهان دارويي با توجه به ويژگي

- هاي ثانويه آنها مشخص ميگياهي و محتواي متابوليت

در واقع گياهان در شرايط بهينه كنترل شده محيطي از . شود
فيزيكي مانند رطوبت نسبي، دما، خاك، نور و  جمله عوامل

 بررسيدر پژوهش حاضر  ).39( كيفيت بهتري دارند... 
هاي مورد در رويشگاه يثانو فعال هايبيترك مقادير

در  محتواي اين تركيبات كه داد نشانمطالعه استان كرمان 
و تحت تأثير شرايط محيطي  ستين ثابتمراتع مختلف 

تواند توليد مواد مؤثره در گياهان ميكل طور به .متغير بودند
نتيجه نمو گياه در نظر گرفته شود كه شامل تغييرات 

طور مثال به. باشدمتابوليسمي، مورفولوژيكي و تمايز مي
تركيبات اسانس بررسي طي ) 1387(سلطاني و همكاران 

در دو مرحله از رشد، بيان داشتند  Mentha piperita گونه
   .روي كيفيت اسانس اثر دارددر اين گونه بركه عامل سن 

 به گياهي مؤثره مواد توليد كه است شده گزارشطور كل به

 كه باشدمي ثانويه هايمتابوليت مسير سنتز فعال شدن دليل

 ديده متفاوتي هايشكل به مختلف، در گياهان اغلب

- مانند كربوهيدرات اوليه هايكه متابوليتدر حالي .شودمي

مشابهي  به شكل گياهان تمام ليپيدها در و هاپروتئين ها،
 ثانويه هايمتابوليت رسد توليدمي نظربه. شوندمي ديده

 مكاناز جمله ). 5(باشد گياه مي محيطي شرايط تأثير تحت
 رطوبتي و ييدما راتييتغ قيطر از تواندمي، كه اهيگ رشد
 نيشتريب لاًمث. باشد رگذاريثأت ثرهؤم مواد ليتشك ندآيفر بر

 زماني  Hypericum perforatumدر نيپرسيها جمعت زانيم
 رطوبت با مناطقي در اهيگ نمو و رشد كه شودمي انجام
بيان  )1980( Saijoهمچنين  ).41( رديگ صورت لااب نسبي

هاي چاي تانن شود برگكرد كه دماهاي بالاتر باعث مي
تر مانع از كه دماهاي پايينبيشتري توليد كنند، در حالي

بر اساس تحقيقات انجام گرفته توسط . شوندسنتز تانن مي
Mossi بر روي گياه) 2007( و همكاران  

Maytenus ilicifolia، داري در همبستگي مثبت و معني
بين متوسط دماي سالانه و محتواي تانن مشاهده % 5سطح 

مطالعات . شد، كه با نتايج اين پژوهش مطابقت داشت
Kadu )2012 ( مشخص كرد كه بين محتواي اسيد فروليك

اما در اين  و متوسط بارندگي همبستگي منفي وجود دارد 
. پژوهش بين اين دو شاخص همبستگي مشاهده نشد

نيز در مورد اثر ) 2006(و همكاران  Mpofuمشاهدات 
هاي تغييرات محيطي و ژنوتيپي روي محتواي فنل و اسيد

د كه بين محتواي اسيد فنلي گندم بهاره، مشخص كر
داري در سطح فروليك و فنل كل همبستگي مثبت و معني

وجود دارد، اين پژوهش نيز همبستگي مثبت % 1
)638/0=r (بين اين دو تركيب % 5دار در سطح و معني

-در اتفاعات بالا به دليل كاهش دما كه از آسيب. نشان داد

-حسوب ميها براي برهم زدن تعادل در گياه مترين تنشزا

) ليگنين و سوبرين(هاي فنلي، تشكيلات ثانوي شود تركيب
تحقيقات  .)50(يابند ها در گياهان افزايش ميو آنتوسيانين

بيان و يا فعاليت نشان داد كه ) 1392(نژاد و طراحي رضا
در  CHS و  PALهاي بيوسنتزي آنتوسيانين به ويژهآنزيم

هاي علاوه يافتهبه. شودمراحل نهايي توسط نور تحريك مي
آنتوسيانين مشابهي در مورد عدم تشكيل يا ميزان بسيار كم 

 ياهيگ يهااز گونه ياريبس در .در تاريكي وجود دارد
ل يفن ريمس مشتقات از يبرخ سنتز كه شده شخصم

اشعه فرابنفش  به پاسخ در هانيانيآنتوس مانند ديپروپانوئ
 Khazaeipoorو  Tajaliهمچنين ). 18( شوديم تشويق

روي فنل كل و  بر با بررسي تأثير ارتفاع) 2002(
بيان داشتند  Cerateagus microphylla گياه فلاونوئيدهاي
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متري، داراي بيشترين ميزان  1000كه اين گياه در ارتفاع 
نسبت به گياهان رشد يافته در ارتفاعات  هااين تركيب
ي فنل كل اين تحقيقات با نتايج اين پژوهش برا. پست بود

ا توجه به مطالعه همبستگي ب .و اسيد فروليك تطابق داشت
توان هاي ذكر شده ميبين عوامل محيطي و ميزان تركيب

گيري كرد كه عوامل اكولوژيكي شامل متوسط ارتفاع نتيجه
- و متوسط دماي سالانه بيشترين تأثير را در توليد متابوليت

  .اندهاي ثانويه شيرابه آنغوزه داشته

Ku  نيز با بررسي همبستگي بين ) 2014(و همكاران
هاي فنلي در نوعي ذرت به اكسيداني و تركيبفعاليت آنتي

همين نتايج رسيدند، ولي در رابطه با نوع همبستگي بين 
) 2014(و همكاران  Kuهاي فنل كل و فلاونوئيدها، بررسي

در واقع . نتايج عكسي با نتايج اين پژوهش نشان داد
ين آنتوسيانين و فلاونوئيدها طبيعي است، زيرا همبستگي ب
 ).48(باشند ها از مشتقات فلاونوئيدي ميآنتوسيانين

 -637/0(محتواي تانن با محتواي فنل كل همبستگي منفي 
=r (يعني با افزايش تانن . دارد% 5داري در سطح و معني

 Maywormكه تحقيقات در حالي. محتواي فنل كل كم شد
داري را بين محتواي اين همبستگي مثبت و معني) 2014(

ها و فلاونوئيدها در مرتع آنتوسيانين. دو تركيب نشان داد
به احتمال زياد در . ساردوئيه بيشترين مقدار خود را داشتند

اين مرتع تنش اشعه فرابنفش بيشتر بوده كه باعث توليد 
   .ها در شيرابه آنغوزه شده استبيشتر اين تركيب

در آناليزهاي شيميايي بر روي گياه آنغوزه مشخص شده 
هايي است كه بيشترين تركيبات شيميايي مربوط به پلي فنل

اين دو تركيب ). 12(مانند اسيد فروليك و تانن بوده است 
اثرات دارويي مهمي از جمله اثر ضد ديابت، ضد درد، ضد 

ند سرطان، ضد ويروس و ضد باكتري و آنتي اكسيدانت دار
 مقادير وجود) 1392(وهابي و همكاران ). 16و  12، 20(

 صمغ آبي و هيدروالكلي هايرا در عصاره فنل بسيار بالاي

 اين فنل ميزان كهطوريبه .گياه آنغوزه گزارش كردند

 خشك عصاره گرمميلي 33/167و  228ترتيب به هاعصاره

  .آمد دست به گرم اسيدگاليك بر

عنوان دهنده هيدروژن  مؤثري بهتركيبات فنلي به طور 
- اكسيدان مؤثر عمل ميعمل نموده و لذا به عنوان يك آنتي

رسد گياهاني كه ميزان تركيبات فنلي نظر مي به). 24(كنند 
اكسيداني بيشتري داشته و در بالايي دارند قدرت آنتي

وهابي و ). 43(باشند العلاج مؤثر هاي صعببيماري
رابطه با گياه آنغوزه اين همبستگي در ) 1392(همكاران 

اكسيداني را گزارش مثبت بين محتواي فنلي و فعاليت آنتي
 .كردند

نتايج تجزيه اسانس آنغوزه در مناطق مختلف استان كرمان 
ـ n، ـ بوتيل دي سولفيد Secـ پروپنيل1 ـ(E)مشخص كرد 

بتا  ـ (Z)و پيننـ بتاـ بوتيل دي سولفيد، secپروپيل 
كه با  باشندهاي عمده اسانس ميجمله تركيباوسيمن از 

و ) 2005(و همكاران  Khajehنتايج حاصل از تحقيقات 
Sefidcon  مطابقت داشت) 1998(و همكاران .  

گياهي به دليل داشتن تركيباتي خاص مانند  هاياسانس
ساخت تركيبات معطر  و ليمونن در پيننـ پينن، بتاـ آلفا

 ها،آرايشي، ادويه ر، لوازممصنوعي و تركيبات روغني معط

هاي ها، توليد رزينخوراكي، ضد عفوني كننده هايچاشني
 محيط همچنين در. شوندمي ها استفادهكشترپني و حشره

 در مقابل ميكروبي ضد عامل عنوان به توانندمي زنده كشت

). 26(كنند  عمل ميكروبي بيماريزاي عوامل از وسيعي طيف
 است ايشيرابه به متعلق گياه آنغوزهكيفيت اسانس  بهترين

. )1(باشد  داشته را تركيبات گوگردي بيشترين درصد كه
رنگ صمغ نيز اهميت زيادي در ارزش گذاري تجاري 

-تر ترجيح داده ميهايي با رنگ روشنصمغ. صمغ دارد

  . )47(شوند 
آباد به ترتيب به بنابراين مراتع چترود، كشتوئيه و حسين

، )فنل كل و اسيد فروليك(ميزان بيشتري از دليل داشتن 
جهت مصارف ) و ليمونن پيننـ پينن، بتاـ آلفا(تانن و 

همچنين از نظر كيفيت اسانس، با  .شونددارويي پيشنهاد مي
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توجه به رنگ روشن و بيشتر بودن درصد تركيبات 
 ـ1ـ (E). گوگردي اسانس كشتوئيه كيفيت بالاتري دارد

ـ بوتيل دي سولفيد يك تركيب شاخص در  Secپروپنيل
تركيب . اسانس شيرابه آنغوزه در كل مناطق برسي شده بود

n ـ پروپيلsecدر جوپار به ميزان قابل  ـ بوتيل دي سولفيد
توجهي توليد شده بود، كه احتمالاً به دليل تفاوت شرايط 

بهتر است كه در تحقيقات . محيطي خاصي بوده است
) ها و شرايط خاكانواع تنش(يطي بعدي ديگر عوامل مح

گردد پيشنهاد مي. در شرايط يكسان مورد بررسي قرار گيرد
شناسايي دقيق ميزان تركيبات اسانس نيز در قالب تجزيه 
واريانس و مقايسه ميانگين انجام شده و سپس اقدام به 

  . آوري شيرابه گرددجمع
  منابع

ارزيابي خصوصيات مورفولوژيكي، ) 1390. (ر. پيرمرادي، م -1
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Abstract 

In this study, total phenolic content, flavonoids, anthocyanin, tannins and ferulic acid of 
latex of Ferula assa-foetida L. were investigated in some pastures of Kerman province 
(Chatroud, Hossein Abad, Keshtuiyeh, Joopar and Sarduieh). The essential oil used in 
this study was extracted by hydro-distillation from the latex of the plant. The results of 
the essential oil analysis by Gas chromatography– mass spectrometry (GC-MS) 
indicated that a total of 51 components were identified in the essential oil. The major 

compounds in the total regions were included: (E)-1-propenyl sec-butyl disulfide, n-
propyl sec-butyl disulfide, (Z)- β-ocimene and β-pinene. Comparison of effective 
components concentrations of latexs showed that the highest total phenolic content and 
acid ferulic was observed in Chatroud. The highest tannin content in Keshtuiyeh and the 
highest anthocyanins content in Sarduieh were obtained. Correlation of these 
compounds and environmental factors showed that there was a negative correlation 
between the average altitude and the content of tannins but significant and positive 
correlation at the 5% level between the average altitude and total phenolics (and ferulic 
acid) was observed. Keshtuiyeh showed the best quality of essential oil by heighest rate 
of sulfide compounds. 

Key words: Ferula assa-foetida L., Latex, Phenylpropanoid contents, Environmental 
factors. 
 

 

 

 


