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سد  ياچهدر در تون هاكپلانفيتوتنوع و غناي گونه اي  ،مكاني -رات زمانيتغيبررسي 
 منجيل

حسن  و 1، مسعود فرخ روز 2شهريار تقي پور كوه بنه، 3حر ترابي جفرودي ،*2محمد رضا رحيمي بشر، 1احسان يوسفي
  3تقوي

  گروه شيلات دانشكده منابع طبيعي، لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد لاهيجان، 1
  دانشكده علوم پايه، گروه زيست شناسي دريا لاهيجان، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد لاهيجان، 2

   گروه زيست شناسي دريابابلسر، دانشگاه مازندران، دانشكده علوم دريايي و اقيانوسي،  3

  29/8/94 :تاريخ پذيرش  20/5/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
ي شمال ايران درياچه سد منجيل بوده كه به غير از ذخيره آب كشاورزي و توليد برق ميتواند يكي از ارزشمندترين مخازن آب

 –يفاكتورهاي فيزيكدر طول يك سال و به صورت ماهانه  ،به منظور ارزيابي كيفي آب .كاربردهاي متعدد ديگري نيز داشته باشد
نتايج نشان . گرفتندمورد بررسي قرار ستگاه در اين درياچه اي 5در  ،بعنوان شاخصهاي تروفي پلانكتونيفيتو هجامعو  شيميايي

، نيترات 017/0±01/0متر، نيتريت  8/1±35/0سانتي گراد، عمق نفوذ نور 33/15±21/6دادندكه ميانگين سالانه دماي آب 
جنس  22همچنين . ميلي گرم در ليتر بوده است 38/8±383/0و اكسيژن محلول  13/0±113/0، فسفات كل 629/0±816/1

 Chlorophyta )5/62 (%، Bacillariophytaبه شاخه ها  درصد فراوانيمختلف فيتوپلانكتوني در آن شناسايي شدند كه بترتيب 
)21 (%، Cyanophyta )3/8(% ،Pyrrophyta )1/4(% و ،Chrysophyta )1/4(% ،همچنين شاخص هاي . تعلق داشتند

توپلانكتوني در درياچه سد منجيل نشان داد كه تركيب گونه اي داراي تغييرات ژيك در راستاي تنوع و غناي گونه اي في  اكولو
جنس هاي خاصي در طول  همچنين .زماني بوده و فاكتور هاي فيزيكي و شيميايي مهمترين عامل اين تغييرات تعيين گرديدند

وضعيت تروفي بر اساس مدل هاي به ه ديدگااز . ه استوينر مقدار كمي را نشان داد -شاخص شانونو تغييرات  بوده سال غالب
كار رفته اين سد مخزني اليگوتروف تعيين شد كه به دليل ورود مقادير بالاي رسوبات از منابع تأمين كننده آب اين سد مخزني 

  . وعامل اصلي محدوديت توليدبوده استبوده كه عمق نفوذ نور را تا حد زيادي كاهش 

  منجيل اي، گونه وغناي تنوع نكتون،پلافيتو ،يمخزن سد: يديكل واژه هاي

  rahimibashar@yahoo.com :پست الكترونيكي، 01412229081  :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
درباره  ي كهتئوري ها و فرضيه هاي متعدد با توجه به

توزيع و تفاوت هاي مكاني و تأثير عوامل محيطي بر روي 
ي وجود تون ها در مخازن آبكغناي گونه اي فيتوپلان

به جنبه مرتبط مطالعات درباره مخازن آبي ) 26، 24(دارد
 دربارههاي هيدرولوژي خصوصاً فرسايش بوده در حاليكه 

بررسي بر روي كيفيت آب مانند  زيستي موثرجنبه هاي 

يا رويش ماكروفيت ها در كف بستر و فيتوپلانكتون ها 
سدهاي  تفاوت هاي مكاني .)12، 5، 4(شده استغفلت 
كه ناشي از شاخه  ي سيستم هاي پيچيده اي هستندمخزن

روي خصوصيات  بر و هستندآب هاي ورودي مختلف 
 فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي توده آب تأثير مي گذارند

)29(.   
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اين  پلانكتون ها از بخش هاي قابل توجه و مهمفيتو
پويايي آنها به شدت به يكديگر ارتباط . اكوسيستم ها اند

مك نور خورشيد، استفاده از مواد معدني و آلي به ك و دارد
محلول و معلق در ستون آب رشد كرده و كربن را از طريق 

جيره هاي بالاي زن فتوسنتز تثبيت كرده و آنرا براي رده
هاي گياهي  پلانكتون .)14(غذايي قابل دسترس مي نمايد

هاي شور و شيرين  داراي تنوع بسيار زيادي در آب
توان به  هاي آنها مي ترين گروه همباشند و از م مي

اي،  هاي قهوه هاي سبزـ آبي، جلبك هاي سبز، جلبك جلبك
هاي  برخي از گونه. )9(ها و اوگلنوفتيا اشاره كرد تومهديا

فيتوپلانكتوني سمي بوده و با ورود به آبهاي آلوده ايجاد 
شكوفايي نموده و سبب مرگ و مير در آبزيان مي شود 

)17(.   

توان به عنوان شاخص  موارد فوق از آنها ميعلاوه بر 
مطالعات زيادي وجود دارد كه نشان . آلودگي آب بهره برد

افزايش  دهد وقتي ميزان فسفات ،  نيترات و سيليس مي
 .)7 ،6(پيدامي كنديابد جمعيت فيتوپلانكتون نيز افزايش 

قابل ذكر است كه بين اندازه فيتوپلانكتون و ميزان دسترسي 
به طوريكه هر چه . ي رابطه مستقيم وجود داردذمغ به مواد

اندازه فيتوپلانكتون كوچكتر باشد قابليت بيشتري براي 
بنابراين عوامل فيزيكي و  .)17(ي داردذجذب مواد مغ

شيميايي مختلف مانند عوامل يوني، دماي آب، شدت نور، 
و يونهاي نيترات  ، شوري pHكدورت، هدايت الكتريكي، 

گذارند و  وي پراكنش فيتوپلانكتون تأثير ميو فسفات بر ر
هاي گياهي به لحاظ توليد مواد  در هر منبع آبي پلانكتون

آلي و قرار گرفتن در قاعده هرم انرژي جزء ذخاير مهم و 
روند و ساير موجودات ضمن  با ارزش به شمار مي

وابستگي به يكديگر در زنجيره غذايي، به طور مستقيم يا 
اند، بنابراين  هاي گياهي وابسته نكتونغيرمستقيم به پلا

هاي گياهي در هر منبع آبي به عنوان توليدكنندگان  پلانكتون
   .)31، 20، 11(اي برخوردارند اوليه از اهميت ويژه

  پلانكتوني ارگانيسم هاي  پويايي   مطالعات بسياري درباره

استراتژي زندگي  )22، 21(در درياچه ها و مخازن آبي
، 32(وجود دارد لانكتونو روابط بين فيتوپ )23 ،18، 8(آنها
همچنين روابط بين گونه هاي پلانكتون ها و . )35، 34

  ).33، 16(شرايط محيطي نيز مورد مطالعه قرار گرفته است

غناي پلانكتوني در يك سد مخزني به عواملي همچون 
 حرارتي،( شرايط تروفي، تفاوت در ساختار عمودي و افقي

شدت اختلاط و نوع طبقه بندي  ،)ييفيزيكي و شيميا
منجيل،  مخزنيسد  مورددر . )15( داردبستگي ستون آب 
تا به  ماهيانه با روش نمونه گيريهيدروبيولوژي  آزمايشات

در اين تحقيق تلاش شده است . انجام نشده استه امروز
درياچه  اينبه منظور ارزيابي كيفي و مديريت علمي 

پلانكتوني اين  فيتو عهتغييرات زماني و مكاني جام
اكوسيستم آبي و اثرات عوامل فيزيكوشيميايي آب بر روي 

  .اين جوامع در طول يك سال بررسي گردد

  مواد و روش كار
سد منجيل واقع در شمال ايران و استان گيلان بوده كه 

 56متر، مساحت تقريبي آن  350ارتفاع آن از سطح دريا 
دو رودخانه . متر است 50كيلومتر مربع و حداكثر عمق آن 

شاهرود از سمت شرق و قزل اوزن از سمت غرب 
همچنين باران هاي فصلي از منابع اصلي تامين كننده آب 

مخزن سد جهت تامين آب مورد نياز .  سد هستند
 1961كشاورزي و مهار آبهاي جاري استان گيلان در سال 

  ).1 شكل( ساخته شده است

 

  برداري در سد منجيلايستگاه نمونه  5نقشه  -1 شكل
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ليتري به  2نمونه برداري از فيتوپلانكتون ها توسط روتنر 
 5، 3، 0عمق  5و در  93تا دي  92صورت ماهيانه از بهمن 

 توسط نيزعمق شفافيت آب  ومتر انجام  20و  10، 
نمونه ها براي آناليز . ي ديسك اندازه گيري شدكشس

آمونيوم،  دما، اكسيژن محلول،(فيزيكي و شيميايي آب 
 5نيز از ) pHنيتريت، نيترات، فسفركل، هدايت الكتريكي و 

آناليزهاي شيميايي آب نيز به  و برداشتعمق مورد نظر 
و ميانگين آن ها براي   )24(انجام شد  استاندارد روش

شناسايي نمونه  .گرديدسنجش شرايط محيط آبي محاسبه 
و است و  ها تا حد گونه توسط كليدهاي معتبر انجام گرفته

وينر،  -اي شانون تنوع گونه پارامترهاي اكولوژيكي
، غناي مارگارفوينر،   -يكنواختي غناي گونه اي شانون

غناي منهينگ، تنوع گونه اي سيمسون، يكنواختي سيمسون 
  ).19،22،26،27(محاسبه شدند

روابط بين جمعيت پلانكتون ها با متغيرهاي فيزيكي و 
و تفاوت  پيرسونستگي شيميايي به روش آناليز همب

 One-way( ميانگين ها با استفاده از آزمون ميانگين ها

ANOVA (نرم افزار  توسطSPSS    مورد بررسي قرار
 Excel رسم نمودارها با كمك نرم افزارهمچنين . گرفت

  .گرديدانجام   2013

  نتايج

درجه سانتي گرادي را  18دماي آب در طول سال اختلاف 
سال  هاي و سردترين ماه) 93مرداد (ال بين گرمترين ماه س

در تمام طول سال دماي  ولي نشان داد )بهمن و اسفند(
. باهم داشته انداعماق مختلف آب اختلاف بسيار ناچيزي 

ديده شد كه  ماه هاي سردبيشترين عمق شفافيت در 
 همزمان با كاهش تراكم پلانكتون ها به ويژه در فصل

شفافيت كاملا منطبق با  تغييرات عمق.ه استبود زمستان
هدايت الكتريكي به ويژه  وتغييرات تراكم فيتوپلانكتوني 

و   pHمقادير . در طول تابستان نوسانات زيادي داشت
ند داكسيژن محلول درطول سال نوسان خاصي را نشان ندا

روند تغييرات نيتروژن كل ). 1جدول (و تقريباً ثابت بودند 
بيشترين . ا يكديگر بودو فسفر كل در طول سال منطبق ب

همزمان با ) 92اسفند(مقدار نيتروژن كل در اواخر زمستان 
شروع افزايش دما و كمترين مقدار آن در اوايل بهار 

بيشترين مقدار فسفر كل . به دست آمد) 93فروردين(
محلول در اواخر تابستان و كمترين مقدار آن در اوايل پاييز 

  ).1جدول (گيري شد اندازه

گروه  22در مجموع ، جامعه فيتو پلانكتونياط بادرارتب
بيشترين درصد فراواني  كهفيتوپلانكتوني شناسايي شد

سيانوباكترها ،  ،و باسيلاريوفيتا همربوط به كلروفيتا  بود
پيروفيتا و كريسوفيتا  به ترتيب در رتبه هاي بعدي قرار 

   ).2جدول (داشتند 
  .منجيل سد در آب شيميايي و فيزيكي تميانگين و انحراف معيار خصوصيا -1جدول

  فاكتور ها  بهمن اسفند فروردينارديبهشت  خرداد تير  مرداد شهريور مهر آبان آذر دي  انحراف معيار ±ميانگين

35/0±8/1  3/2  7/1  5/1  4/1  7/1  7/1  7/1  8/1  5/1  6/1  4/2  24/2  SD(m)عمق ديدسكشي 

21/6±33/15  9 13 17 19 20 24 3/2  دما 6 6 12 15 20 
31/507±5/3026  (C◦ 25) 106قابليت رسانايي آب 3445 2531 2742 2820 3500 3531 3128 1951 2788 2826 3391 3666 

268/0±75/7  97/7  97/7  56/7  97/7  12/7  53/7  79/7  8 87/7  79/7  56/7  98/7  pH 

383/0±38/8  7/8  5/8  2/8  9/7  8/7  9/7  2/8  4/8  5/8  8/8  8/8  9/8  (mg l−1)اكسيژن محلول 

01/0±017/0  015/0  018/0  024/0  039/0  005/0  037/0  011/0  012/0  005/0  015/0  012/0  014/0  NO2
—N(mgl-1) 

629/0±816/1  39/2  23/2  11/2  91/1  34/1  72/1  61/1  83/1  34/1  31/0  57/2  54/2  NO3
−- N(mgl-1) 

172/0±109/0  445/2  328/2  224/2  019/2  465/1  972/1  731/1  932/1  395/0  805/0  982/2  764/2  TN(mgl) 

113/0±13/0  11/0  09/0  08/0  04/0  17/0  16/0  08/0  16/0  96/0  14/0  12/0  11/0  DIP(mgl) 

08/1626  ± 56/422  1797 1649 1044 1337 2652 1240 1334 2042 1446 1600 1609 1763 TDS 
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  .اني و نتوع هر يك از آنها در درياچه سد مخزني منجيلجنس ها و گروه هاي فيتوپلانكتوني شناسايي شده و درصد فراو -2جدول 

 درصد تنوع هر گروه
 از تنوع كل

درصد فراواني هر
 گروه از فراواني كل

هردرصد فراواني
 جنس در گروه

  خانواده جنس  گونه

21%  1/2%  

8/18%  Sp. Coscinodiscus 

Bacillariophyta 

5/3%  Sp. Gyrosigma 

1/8%  Sp. Melosira 

31,6%  Sp. Navicula 

7/37%  Sp. Synedra 

5/62%  47%  

7/24%  Sp. Binuclaeria 

Chlorophyta 

9/3%  Sp. Chlamydomonas 

18%  Vulgaris Chlorella 

 1/4%Sp. Closterium 

6/6%  Sp. Cosmarium 

2/9%  Sp. Netrium 

3/16%  Morum Pandorina 

5/2%  Boryanum Pediastrum 

7/4%  Quadricauda 
Scenedesmous 

Acuminatus 
3/0%  Sp. Spirogyra 

8/3%  Sp. Staurastum 

5/1%  Sp. Tetraedron 

5/6%  Antlopaeum Xanthidiun 

1/4%  3/0%  100%  Sp. Mallomonas Chrysophyta 

3/8%  3/50%  
9/99%  Sp. Chroococcus 

Cyanophyta 1/0%  Sp. Gomphasphaeria 

1/4%  3/0%  100%  Hirundinella Ceratium Pyrrophyta 

تغييرات تعداد فيتوپلانكتون ها بر اساس آزمون ميانگين ها 
 اوج و داراي دو  )p>05/0(در ماه هاي مختلف معني دار

فيتوپلانكتوني  اوجاولين  .دراواسط بهار و اوايل پاييز بود
ر ديده شد و بلافاصله در ماه بعد كاهش در اواسط بها

دومين پيك  .شديدي در جمعيت فيتوپلانكتون ها رخ داد
- نمودار( ه استدر اوايل پاييز اتفاق افتادنيزفيتوپلانكتوني 

1.(  

  
  در سد منجيل فراواني فيتوپلانكتون ماهانهتغييرات  -1 نمودار
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ه در در ماه هاي مختلف گروه غالب متغير بوده، به طوريك
اواسط بهار همزمان با اولين افزايش فيتوپلانكتوني جنس 

Binuclaeria  غالب و در ساير ماه هاي سال جنس
Chroococcus در طول فصل پاييز نيز . غالب بوده است

به گونه  Binuclaeriaبيشترين جمعيت كلروفيتا از جنس 
در طول فصل  .تغيير پيدا كرد Pandorina morumي 

تراكم نسبتاً Ceratium hirundinella ي تابستان گونه 
تغييرات شاخص تنوع شانون وينر را در . زيادي داشت

 اينتغييرات در مقدار و )3جدول(محاسبه شده طول سال 
همزمان با اولين . بوده استشاخص در طول سال شديد ن

فيتوپلانكتوني شاخص مقادير بالاتري را نشان مي دهد  اوج
اوايل تابستان بوده و به تدريج در بيشترين مقدار آن در  و

طول فصل تابستان كه تراكم فيتوپلانكتوني نسبتاً ثابت 
است شاخص كاهش مي يابد و اين كاهش شاخص حتي 

كه دومين پيك فيتوپلانكتوني اتفاق مي افتد ادامه  مهرتا ماه 
جمعيت فيتوپلانكتون ها در ايستگاه هاي مختلف  .دارد

، به طوري كه  )p<05/0(ان ندادتغييرات معني داري را نش
 5و  2ميانگين تعداد افراد جمعيت در ايستگاه هاي 

كه در سمت رودخانه قزل اوزن ) عدد در ليتر 882200(
و  3قراردارند، با ميانگين تعداد افراد جمعيت ايستگاه هاي 

كه در سمت رودخانه شاهرود ) عدد در ليتر 883700( 4
 953200( 1راد جمعيت ايستگاه قرار دارند و نيز با تعداد اف

اما ).5شكل (بسيار به هم نزديك مي باشند ) عدد در ليتر
محاسبه شاخص شانون نشان داد كه بيشترين ميزان تنوع 

از نظر تنوع در  1مي باشد و ايستگاه  4متعلق به ايستگاه 
  .رتبه آخر قرار دارد

  
توپلانكتون ها بر ميانگين و انحراف معيار ساليانه فراواني في -2نمودار 

  ايستگاه مختلف سد منجيل 5حسب  تعداد در ليتر در 

  

  شاخص هاي اكولوژيك براي فراواني فيتو پلانكتوني در ماه هاي مختلف -3 جدول

  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين  نوع شاخص

879/0  وينر- تنوع گونه اي  شانون  907/0718/0101/1049/1933/0774/0  803/0  819/0  851/0  746/0  782/0  

798/0  وينر- يكنواختي شانون  823/0659/01952/0847/0702/0  729/0  743/0  772/0  677/0  71/0  

483/2  غناي مارگارف  282/2537/0943/0328/2704/0255/2  518/0  434/2  309/2  457/2  33/2  

507/0  غناي منهيك  368/0623/0337/0398/0359/0351/0  396/0  403/0  532/0  58/0  64/0  

469/0  تنوع گونه اي سيمسون  484/0367/0626/0607/0557/0486/0  502/0  511/0  476/0  454/0  404/0  

749/0  يكنواختي سيمسون  773/0586/01969/0889/0776/0  801/0  816/0  76/0  725/0  645/0  

  

  .مختلف سال سد منجيليرسون بين فاكتور هاي فيزيك و شيميايي آب و فراواني فيتو پلانكتوني در ماه هاي همبستگي پ آزمون -2جدول 

 فراواني
 فيتوپلانكتون

نيترات محلول اكسيژن E.C آب دماي شفافيت عمق   نيتريت آمونيوم فسفات
- مقدار همبستگي 83/ ** 590/0 * 261/0-  694/0- * 234/0- 477/0  576/0-  384/0  

Sig. (2-tailed) 001/0  043/0  413/0  012/0  465/0 117/0  050/0  218/0  
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  بحث
 در زيستي واكنشهاي نتيجه حقيقت در منطقه هر فلور

 تكامل با مستقيم ارتباط در همچنين و محيطي برابرشرايط

 مي ناحيه آن جغرافيايي وضع و گذشته دوران در گياهان

تمي در اقليم درياچه سد مخزني منجيل اكوسيس  .)1(باشد
معتدله همراه با وزش بادهاي شديد دائمي مي باشد كه اين 
مخزن آبي را تبديل به يك مخزن پلي ميكتيك كرده و لايه 
هاي مختلف آب دائماً در حال اختلاط بوده و هم دما مي 

اكثر فاكتورهاي فيزيكوشيميايي در اين درياچه بجز  .شوند
pH دي دارند واين و اكسيژن در طول سال نوسانات زيا

اين  نوسانات اثرات خود را برروي جامعه پلانكتوني
، در pHاكسيژن محلول و  .درياچه به خوبي نشان مي دهد

اثر متابوليسم فيتوپلانكتون ها به واسطه ي توليد اكسيژن و 
دستخوش تغييرات مي  pHو افزايش  -HCO3مصرف 

شوند ولي در سد مخزني منجيل به دليل تراكم پايين 
يتوپلانكتوني و متابوليسم كم، اين فاكتورها در طول سال ف

 در فسفر غلظت .دي نداشته و تقريباً ثابت بودندنوسان زيا

 فيتوپلانكتونها توده زيست كننده معيارتنظيم مهمترين آبها

 مختلف جلبكهاي در a محتواي كلروفيل  و باشد، مي

 مي محيط در موجود فسفر  ميزان تأثير تحت بشدت
در طول سال داراي نوسانات  DIPو  TNمقدار  ).2(باشد

زيادي بود و تغييرات تراكم پلانكتوني نشان دهنده اهميت 
است و مي توان آن را به  درياچهدر  ماده مغذياين دو 
مهم ترين عامل محدود كننده ي تراكم فيتوپلانكتون  عنوان

. ها در منطقه نوري در درياچه سد مخزني منجيل دانست
شد كه علاوه بر تفاوت  مشاهده سي هاي مختلفدر برر

الگوهاي مجزاي  )Horizontal gradient( اي هاي منطقه
، 3( ديگري نيز در تركيب جمعيت پلانكتون ها مؤثرند

در سدهاي مخزني عموماً اين تفاوت ها رايجند و به  .)25
طور گسترده قابل تعميم به ساير اكوسيستم هاي آبي 

تفاوت ها در سد مخزني منجيل وزش از جمله اين  .هستند
/ 56 (بالا  TDSباد شديد و نيز عمق نفوذ كم نور به دليل 

مي باشد كه اگرچه به دليل پلي ميكتيك  )08/1626 422±
بودن اين درياچه مواد غذايي دائماً در گردشند ولي به دليل 

وارد شده به مخزن و نيز  TDSناشي از كدورت بالاي 
دليل اختلاط دائمي آب و عدم  سرعت كم رسوب آن به

نفوذ نور به لايه هاي پايين تر، نور لازم جهت گسترش 
فيتوپلانكتون ها وجود نداشته و غناي فيتوپلانكتوني آن 

به عنوان يك  )Barra Bonita( بونيتابارا نسبت به درياچه
در اين تحقيق  .)15(درياچه پلي ميكتيك بسيار كمتر است

به از تركيب جامعه پلانكتوني يك الگوي بسيار متفاوت 
اين شيب تغييرات در  .مشاهده شدلحاظ تغييرات مكاني 

مخازن نسبتاً شايع بوده و به طور عمده در ساير اكوسيستم 
در مطالعه اي  .هاي آبي مصنوعي ديگر نيز ديده مي شود

انجام  2005در سال  و تاندسي تاندسي - ماسي مورا كه
در  مورا - تاندسي و تاندنسي دادند و مقايسه آن با مطالعه

دم  مونوميكتيك گرم)طبيعي(بر روي درياچهكه  1994سال 
 )27، 15(ه بودندانجام داد )Dom Helvecio( هلويكو

داراي غناي  بونيتابارامشخص شد كه سد مخزني 
مي  دم هلويكوپلانكتوني بيشتري در مقايسه با درياچه 

باشد و دليل آن را لايه بندي دمايي و شيميايي و عدم 
در  دم هلويكوگردش نوترينت ها در ستون آب در درياچه 

اين حالت در اكثر درياچه هاي  ،ماه از سال دانست 8طول 
در درياچه سد مخزني منجيل نيز  ،منطقه نيز مشاهده شد

به دليل گردش دائمي آب  بونيتابارامانند سد مخزني 
ترينت ها دائماً به لايه هاي بالاتر منتقل شده و در منطقه نو

نوري مورد مصرف فيتوپلانكتون ها قرار مي گيرند ولي از 
آنجاكه عمق منطقه نوري كم بوده و  فيتوپلانكتون هاي 
موجود در لايه هاي پاييني غالباً فيتوپلانكتون هاي منتقل 

ند، ميزان شده از لايه هاي بالايي به واسطه گردش آب هست
مي  بونيتاباراتوليد در اين درياچه بسيار كمتر از سد مخزني 

در سال  و تاندسي تاندسي - ماسي موراهمچنين  .باشد
بيان كردند در درياچه هاي يوتروف به دليل  2005و  2003

تغييرات زياد شرايط، گونه هاي پلانكتوني مي توانند در 
د ولي با اين شرايط جديد باگونه هاي جديد جايگزين شون
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در درياچه  .)27 ،15(وجود غناي پلانكتوني هميشه بالاست
سد مخزني منجيل علاوه بر اينكه در طول سال تنوع 
فيتوپلانكتوني تا حد زيادي ثابت بود غناي فيتوپلانكتوني 
نيز پايين بود و اين نشان از عدم يوتروف بودن درياچه از 

و تأثير آن بر  ديدگاه تغييرات شرايط محيطي در طول سال
  .جمعيت فيتوپلانكتوني است

اعلام كردند كه تأثير  2006و همكاران در سال  گيزنسكي
درياچه پشت سد بر روي تغييرات كيفيت آب بسيار كم 
است و اصلي ترين عامل كه منجر به تغييرات در كيفيت 
زيستي آب مي شود شرايط هيدرولوژيكي مانند ماندگاري 

آب و رسوبات حمل شده مي  يانآب، حجم و سرعت جر
اطلاعات منتشر شده  نيز اين يافته را تأييد مي ساير  باشد
بر اساس اين نظريه محيط هاي سطحي شبيه يك . )10(كند

 Mosaic of micro( موزائيك متشكل از ريززيستگاه ها

habitats( در حاليكه گونه هاي متفاوت داراي ، مي باشند
 .)13(ي خودشان مي باشندنيازهاي متفاوت از شرايط محيط

نحوه توزيع هر يك از اين سلول ها وابسته به انرژي 
در روخانه هاي شاهرود  .خارجي وارد شده به محيط است

و قزل اوزن اين انرژي خارجي وارد شده به شرايط آب و 
هوايي و چرخه هيدرولوژيكي آب بوده و بر روي ميزان 

شيب افقي ورودي نوترينت ها و مواد جامد غيرآلي و 
  .محيط آبي تأثير مي گذارد

هاي وارد تفاوت در شرايط فيزيكي و شيميايي آب رودخانه
شونده به درياچه سد مخزني منجيل را مي توان از تأثير آن 

 5و  4بر تنوع جمعيت فيتوپلانكتوني در ايستگاه هاي 
دريافت، به طوريكه با وجود آنكه تعداد افراد جمعيت در 

لف تفاوت معني داري ندارند ولي ايستگاه هاي مخت
بيشترين تنوع جمعيت در ورودي رودخانه شاهرود 

در ورودي  1و كمترين آن پس از ايستگاه ) 4ايستگاه (
  . ديده مي شود) 5ايستگاه (رودخانه قزل اوزن 

در تحقيقي كه بر روي  2010و همكاران در سال كنتزر   
وكاوك در پلانكتون هاي درياچه لفيتوكيفيت شيميايي و 

لهستان انجام دادند بيان كردند كه آلودگي قابل توجهي 
توسط رودخانه وارد درياچه نمي شود، بنابراين تغييرات 
كيفيت آب ناشي از تغييرات عمده در رژيم هيدرولوژيكي 

كاهش سرعت آب موجب  و رودخانه در ناحيه سد است
اين يكي از مهم ترين مكانيسم  .افزايش رسوبات مي شود

ا در خود پالايي آب درياچه سد است و با وجود آنكه ه
زمان ماندگاري آب كم است اما تأثيرات معني داري بر 
روي كيفيت آب دارد و به واسطه آن كاهش معني داري در 

به وجود مي  aو كلروفيل  BOD5ميزان مواد معلق، 
در سد مخزني منجيل، ورود دو منبع آبي با  ).12(آيد

ي و فيزيكوشيميايي نسبتاً متفاوت، شرايط هيدرولوژيك
تراكم  سبب اختلاط دائمي آب در اثر وزش باد شديد

پراكنش جمعيت بيشتر جمعيت فيتوپلانكتوني 
اين واضح است كه با وجود است و فيتوپلانكتوني شده 

ورود نوترينت ها به درياچه، اختلاط دائمي آب به دليل 
دم لايه وزش باد شديد دائمي و گردش نوترينت ها، ع

عدم يخ زدگي سطح  بندي دمايي  آب در طول سال،
درياچه در فصل سرما، توزيع اكسيژن در ستون آب و 

، آنچه كه باعث فقر فيتوپلانكتوني درياچه pHنوسانات كم 
منجيل مي شود فاكتور ديگري است كه آن فاكتور كدورت 
بالاي آب ناشي از مواد معلق غير آلي وارد شده توسط 

ها و نيز سرعت كم ته نشست آنها به دليل گردش رودخانه 
دائمي آب مي باشد كه عمق نفوذ نور را تاحد زيادي 

اين رسوبات به حدي زياد است كه از  .كاهش مي دهد
 و سبب شدهكه سد به بهره برداري رسيده  1962سال 

  .يابدگنجايش مخزن سد به نصف كاهش 

  تشكر و قدرداني

مهندس علي يل و همچنين از مديريت و كاركنان سد منج
آزمايشگاه شيلات دانشگاه آزاد اسلامي  محترم مسئولنيا 

كمك مونه برداري و نواحد لاهيجان به جهت همكاري در 
  .در مراحل مختلف تحقيق كمال تشكر و قدرداني را داريم
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Abstract 

One of the most valuable water reservoirs in the north of Iran is Manjil Dam Lake 
which can have many other uses apart from agricultural water supply and power 
generation. For this reason, in order to qualitatively evaluate the water during one year 
and monthly, physical-chemical and comprehensive factors of phytoplankton have been 
studied as trophy indices in 5 stations in the lake. Results showed that average annual 
water temperature, light penetration depth, nitrite, nitrate, total phosphate, and dissolved 
oxygen were 15.33±6.21°C, 1.8±.35 m, 0.017±0.001 mg/l, 1.816±0.629 mg/l 
,0.013±0.113 mg/l and 8.38±0.383 mg/l, respectively. Moreover, 22 different 
phytoplankton genera were identified that Chlorophyta, Cyanophyta, Pyrrophyta, 
Bacillariophyta, and Chrysophyta had frequencies of 42%, 44.3%, 6.3%, 2.1%, and 
0.05%, respectively. Also, ecological indicators in terms of diversity and richness of 
phytoplanktons species in Manjil Dam Lake demonstrated that species composition 
changed with time and physical and chemical factors were determined to be the most 
important causes of these changes. However, certain genera were mainly predominant 
during the year and the change in Shannon-Wiener index showed a small amount. From 
the perspective of the trophy status based on the models used, it was determined that 
this reservoir dam was completely oligotrophic which was due to high levels of 
sediments entered from water resources of this dam, reducing the light penetration depth 
by a large degree. 

Key words: Manjil Reservoir Dam, phytoplankton, Diversity and Richness of Species. 
 

  
 

 


