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 ارزيابي رشد درختان با استفاده از دو روش آبياري قطره اي و كرتي

  2و مريم پيري كيا 3جواد سوسني 2، حميد جليلوند*1صبا پيرو
  مهندسي جنگل ، گروهدانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريساري،  1

  گروه جنگلداري ،دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريساري،  2
  گروه جنگلداري ،دانشكده منابع طبيعي ،دانشگاه لرستانخرم آباد،  3

 30/8/94 :تاريخ پذيرش  13/5/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
براي صورت گرفته است آبياري  روش كاري در ارتباط با صنوبر توده كيفي و هاي كميمشخصه بررسي منظوراين پژوهش ب

مورد  3*2/2سال و فاصله كاشت  5/2هكتار، سن  4وسعت  كاشت صنوبر دلتوئيدس بهدست توده خالصانجام اين تحقيق، 
 زماني اي و كرتي مورد بررسي قرار گرفت دورهبدين منظور تاثير تيمار آبياري با دو سطح آبياري قطره. بررسي قرار گرفت

 سطح در هر. باشد متر مكعب در هكتار در سال مي 13000روز و حجم آب مصرفي نيز در هر دو تيمار  4آبياري در هر دو تيمار 
ارتفاع، سطح مقطع  سينه، در بررسي كمي، قطر برابر .شد سيستماتيك انتخاب تصادفي روش از استفاده اصله درخت با 160تيمار 

كشيدگي مورد بررسي كيفي نيز دوشاخگي تنه، كيفيت تنه، فرم تاج و ضريب قد براي. ارزيابي شد برابر سينه و حجم در هكتار
باشد و داري مي در دو تيمار داراي اختلاف معنيكمي  تمامي مشخصاتكه آزمون تي تست نشان داد  نتايج .ارزيابي قرار گرفت

درختان در بين هر يك از تنه بررسي وضعيت كيفي  نتايج .وجود دارداي آبياري قطره باتوده بيشترين مقادير مشخصات كمي در 
در بين هر يك از بررسي فرم تاج درختان . نشان داد 05/0در سطح  را داري اختلاف معني آزمون كاي اسكور، با آبياري تيمارهاي
اي، آب به ميزان بيشتري با توجه به نتايج بدست آمده، در روش آبياري قطره. دادننشان  راداري معني اختلاف آبياري تيمارهاي

  . باشدتر از شرايط آبياري كرتي ميتوده از نظر كمي و كيفي موفقگيرد و در اين شرايط در دسترس گياه قرار مي

   قطر برابر سينه، ارتفاع اي، آبياري كرتي،آبياري قطره :كليدي واژه هاي

  peyrovsaba@gmail.com: پست الكترونيكي،  06633347512: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
تواند از يك طرف نياز چوب صنوبر در كشور ميتوليد 

صنايع وابسته را تامين نمايد و از طرف ديگر از فشار بر 
ر حال نياز روزافزون به چوب و مواد ه به. ها بكاهدجنگل

سلولزي به دليل افزايش جمعيت از يك سو و كاهش ميزان 
هاي طبيعي از سوي ديگر دست به توليد و سطح جنگل

اند تا متوليان توليدات چوبي و موجب شدهدست هم داده 
هاي هدفمند در راستاي اجراي برنامهدر صدد كشور 

هاي هاي طبيعي و كاشت گونهتوسعه كمي و كيفي جنگل
جنس صنوبر يكي از ). 16(مانند صنوبر باشند الرشد سريع

ايران هاي درختي پرطرفدار براي كاشت در كشور  جنس
هاي اين جنس، امكان كاشت هگونع تنو. شود محسوب مي

در كنار ساير . آن را در مناطق مختلف فراهم آورده است
شود،  مي هاهدافي كه براي كاشت صنوبر در نظر گرفت

مجموعه عواملي مانند رشد سريع، تعرق زياد، سيستم 
ره اي مناسب، نيازهاي اكولوژيك كم و گست ريشه

اي  گونه نسبت وسيع، صنوبر را به عنوان هب جغرافيايي
محدوديت  به توجه از طرفي با. )8( كند موفق معرفي مي

 هاي رويشگاه سطح است لازم كشور، طبيعي هاي جنگل
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به  صنوبر كاشت .كنند پيدا گسترش از گذشته بيش جنگلي
كاغذسازي،  مانند مختلفي صنايع در آن چوب از اينكه دليل

بخشي  تواند مي شود، مي استفاده ...  چوب و نئوپان، خرده
هاي  ويژگي ).2(آورد  فراهم را كشور صنعتي نيازهاي از

در هاي مختلف درختان براي انتخاب  كمي و كيفي گونه
ز جمله ا در هر منطقه  توليد ماده چوبي و جنگلكاري

همراه ساير عوامل اكولوژيكي هاي مهمي است كه ب ويژگي
در اين ارتباط سهيلي  ).3و  1( بايد مورد توجه قرار گيرد

هاي كمي و كيفي به بررسي مشخصهاصفهاني و فلاح 
 و تبريزي) .Populus alba L(درختان كبوده شيرازي 

)Populus nigra L.( كاشت غرب استان  هاي دستدر توده
نتايج بدست آمده از اين مطالعه نشان داد . پرداختند اصفهان

هاي كمي و كيفي توده خالص كبوده شيرازي از نظر ويزگي
وضعيت بهتري نسبت به توده آميخته كبوده شيرازي از 

رشد كلنهاي مختلف اي در مطالعه .)9( برخوردار است
بررسي  اي غرب گيلانهاي جلگهصنوبر در جنگلكاري

هاي مختلف صنوبر و كه ميان كلن، نتايج نشان داد شد
محل اجراي طرح از نظر خصوصيات رويشي اختلاف 

به بررسي  املشي و صالحي .)6( دار وجود داردمعني
هاي  كلن برتر صنوبر در خزانه 10عملكرد كمي و كيفي

توليد نهال استان گلستان پرداخت و بر اساس نتايج 
ها از نظر خصوصيات رويشي و مقاومت مناسبترين گونه

  .)3( به آفات تعيين شد

 ،مدتبرداري كوتاههاي بهرهدوره محصولات با در مطالعه
در  موثرترين عاملآبياري مناسب د كه نتايج نشان دا
ر دهمچنين در پژوهش ديگر ). 19( باشندميافزايش توليد 

بررسي تأثير تيمارهاي كود و آبياري بر روي رويش 
نتايج نشان داد ساله در كانادا  درختان صنوبر لرزان سه

رويش و  مانيافزايش درصد زنده مناسب باعث آبياري
يافتگي شاخه و برگ توسعهنيز درختان صنوبر لرزان و 

  ).22(شود درختان مي

 بر روي صنوبر دلتوييدس سه سالهي ديگري كه در مطالعه
فاكتورهاي تبخير  ، تاج پوشش، سطح برگ وصورت گرفت

 و آبياري) دو سطح(و تعرق را در ارتباط با كوددهي ازت 

كه آبياري تأثير  نتايج نشان دادو  گرديدبررسي ) دو سطح(
هاي سطح برگ و ميزان توليد دارد داري روي شاخصيمعن

)20.(  

تواند موفقيت صنوبركاري يكي از مهمترين عواملي كه مي
و خصوصيات رويشي آن را تحت تاثير قرار دهد در اختيار 

در واقع . داشتن منابع دائمي، مطمئن و كافي آب است
صنوبركاري براي توليد چوب مناسب و زياد به مقادير 

محدوديت منابع آبي و نياز قابل . آب نياز دارد زيادي
ملاحظه صنوبركاري به منابع آبي در كنار مشكلاتي 

گذاري در اين مدت سرمايههمچون بازگشت طولاني
ريزي براي سطوح خرد بخش، مشكل مديريت و برنامه

وكوچك، مشكلات عرضه و فروش چوب، نبود و پايين 
ت معمول اقتصادي بودن سطح مكانيزاسيون و ديگر مشكلا

و اجتماعي از مهمترين دلايل محدوديت صنوبركاري در 
  ). 4( كشور است

بر روي صنوبر دلتوييدس سه ساله، تاج  پژوهشي كهدر 
فاكتورهاي تبخير و تعرق را در  پوشش، سطح برگ و

) دو سطح( و آبياري) دو سطح(ارتباط با كوددهي ازت 
آبياري و شيوه كه نشان داد   صورت گرفنه بود نتايج

هاي سطح برگ و داري روي شاخصكوددهي تأثير معني
  . ميزان توليد دارد

 8، 4( مختلف آبياريزماني  هايتاثير دورهدر پژوهشي 
، بررسي گرديد در عملكرد ارقام برتر صنوبر )روز 12و

روزه از  8و  4كلنها در تيمارهاي نتايج نشان داد كه 
ارتفاعي  ابعاد قطري وبيشترين توليد حجمي و بهترين 

  ).6( برخوردار هستند

- هاي مختلف آبياري مختلفي براي جنگلكاريامروزه شيوه

ها آبياري يكي از اين روش. گيردها مورد استفاده قرار مي
نياز به آبياري  ايآبياري قطره در روش. باشداي ميقطره
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جويي در  نبوده و به اين وسيله ضمن صرفه تمام زمين
ميزان زياد،  هاي هرز بهاز رشد علف مصرف آب،
ه بر روي آنها كهايي لوله روشدر اين  .شودجلوگيري مي

شده است، در  هايي نصبچكاندر فواصل معيني، قطره
 آب پس از عبور از شودمينار رديف گياهان قرار داده ك

ها به آرامي چكانفيلترهاي شني و توري، از طريق قطره
-ده و آب مورد نياز آن را تأمين مينمو نار گياه را خيسك

در ارتباط با اهميت آبياري مناسب در رويش ). 7( ندك
  .توان به مطالعات زير اشاره نمود درختان صنوبر مي

افزايش در  آبياري قطرهاي زيرسطحيدر بررسي اثر 
 در آبياري برخي محصولات كشاورزي كارايي مصرف آب

 نويتا، و مارفونا رقم دو در زميني سيب محصول چهار(

كه كاربرد همزمان نشان داد  نتايج )بادمجان و گوجه فرنگي
زير سطحي در محصولات مورد مطالعه  ايآبياري قطره

 شودميمنجر به افزايش قابل توجه كارآيي مصرف آب 
روش آبياري  نتايج پژوهش ديگر نيز بيان ميدارد كه). 15(

ي عملكرد بارانو  فارو اياي در مقايسه با روشهقطره
گردد و اك كنترل ميخوري شيابد، محصول افزايش مي

   ).19( ودشي كنترل ميزهاب زهكش

اثرات جايگزيني آبياري قطره اي به جاي اي در مطالعه
نتايج  .گرفترا مورد بررسي قرار جويچه اي  آبياري

رقم چمران،  3ميزان عملكرد دانه در  حاصله نشان داد كه
و  00/7782با مقادير (ك به ترتيب كوهدشت و ويرينا

بكارگيري  با) كيلوگرم در هكتار 00/7990و  00/7125
 اي نسبت به روش جويچه اي افزايش يافتآبياري قطره

)13.(  

 هدور تعيين با هدف ها اغلبصنوبركاري هاي آبي بررسي
هاي زماني  عملكرد ارقام مختلف در دوره و مناسب آبياري

 با توجه به شرايط كم آبياز طرفي . اندآبياري متمركز شده
در بيشتر نقاط كشور، براي توسعه خشكسالي  و

هاي مناسب آبياري هم ها بايد به دنبال شيوه صنوبركاري
 و مشخصه هاي كمي بررسي هدف از اين پژوهش. بود

در ) Populus deltoides(صنوبركاري دلتوئيدس  توده كيفي
و  ايو سطح آبياري قطرهارتباط با تيمارهاي آبياري با د

  .باشدآبياري كرتي مي

  مواد و روشها
صنوبر  كاشتخالص دست تودهبراي انجام اين تحقيق، 

 به متر 3*  2/2ساله با فاصله كاشت  5/2 دلتوئيدس

هكتار از اين  2 .مورد بررسي قرار گرفت هكتار 4وسعت 
هكتار ديگر داراي آبياري  2توده داراي آبياري كرتي و 

 لرستان، استان دراين صنوبركاري باشد اي ميقطره

 'جغرافيايي با عرض ده سرخ روستاي آباد، خرم شهرستان
  48 ° 23 'جغرافيايي  طول و شمالي 33 ° 17 'تا  33 ° 17
دريا  سطح متر از1500ارتفاع حدود   و شرقي  48 ° 23 'تا 

 مطالعه مورد منطقه شناسي زمين تشكيلات .باشدواقع مي

 دار، كنگلومرا،ماسه هايآهك سيليت، هاي سنگ شامل

 شناسي زمين سوم و دوم دوران به مربوط سيلتي هايآهك

قابل توجه است كه عرصه  .باشدمي پيليوسن تا كرتاسه از
صورت تخريب شده فاقد كاري شده در گذشته بهجنگل

  ).5(بوده است پوشش 

 اشندبمي آبي صورت به مطالعه مورد منطقه اراضي: آبياري

تهيه  صنوبركاري محل در واقع رودخانه از نياز مورد آب و
 .باشد مرتبه مي يك روز 4 آبياري اين توده دوره .شودمي

متر مكعب  13000حجم آب مصرفي نيز در هر دو تيمار 
  .باشد در هكتار در سال مي

كترين ايستگاه به اطلاعات اقليمي اين منطقه از نزدي: اقليم
ميانگين بارندگي . تگاه نوژيان تهيه شدايسمنطقه بنام 

بارندگي از اواخر مهرماه است كه ميليمتر  2/896 ساليانه
رداد و در خد يابشود و تا ارديبهشت ماه ادامه ميآغاز مي
ن، آذر و بهمال ساي هماهر بارانتيرين پ. رسدصفر مي ماه به

دون بهريور و شداد خرداد، تير، مراي هاهدي است و م
دامنه نوسان تند دگي يا داراي بارش بسيار اندك هسبارن

رسد درجه سانتگراد مي 50به وزه حن درجه حرارت در اي
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سانتيگراد در تابستان ه درج 32در زمستان تا  - 20و از 
   ).12( دكنير متغيي

 38 با شني رسي توده مورد مطالعه خاك: بافت خاك
  .ميباشد 8/7 حدود pHآهك و  درصد

با دو سطح تيمار آبياري  در اين مطالعه: بررسيروش 
در . اي مورد مطالعه قرار گرفتو آبياري قطره يكرت آبياري

 روش از استفاده با اصله درخت 160تيمار  سطح از هر

در بررسي كمي، قطر  .شد سيستماتيك انتخاب تصادفي
 ، سطح مقطع برابر سينه و حجم در هكتارارتفاع ،سينه برابر

دوشاخگي تنه، كيفيت  بررسي كيفي نيز براي. شد ارزيابي
اي شكل و كشيده بودن تنه، تعداد كم  استوانه تنه از نظر

در ( شاخه، پيچيدگي و زوايد تنه، پوسيدگي و آفت زدگي
دو درجه (، فرم تاج )سه درجه كيفي بالا، متوسط و كم

مورد ارزيابي قرار و قد كشيدگي ) كيفي متقارن و نامتقارن
رابطة بين ارتفاع با قطر برابر سينه، رابطة بين  .)10( گرفت

و قطر برابر سينة درختان و ) پايداري(ضريب قدكشيدگي 
  .تعداد در طبقات قطري و ارتفاعي نيز بررسي گرديد

در اين تحقيق رابطة بين ارتفاع با : هاتجزيه و تحليل داده
و قطر برابر ) پايداري(قطر برابر سينه، ضريب قدكشيدگي 

ي تعداد در طبقات قطري و ارتفاعي، سينة درختان، منحن
مورد بررسي قرار دوشاخگي تنه، كيفيت تنه و فرم تاج 

  .گرفتند

ده ااستف  SAS 9.2ها از نرم افزار براي تجزيه و تحليل داده
ها با استفاده از بعد از بررسي نرمال بودن دادهشد كه 

ها ني دادهاسميرنوف و نيز بررسي همگ كلوموگروفآزمون 
تعيين اختلاف آماري براي با استفاده از آزمون لون، 

يفي در تيمارهاي مختلف آبياري هاي كمي و كمشخصه
تي مستقل و كاي اسكور استفاده هاي ترتيب از آزمونب

   .استفاده شد اكسلاز نيز و براي ترسيم نمودارها  .دگردي

 نتايج

  با صنوبركاري   در:  سينه برابر  قطر  رابطة بين ارتفاع با 

با  1رابطه قطر و ارتفاع مطابق جدول  ايآبياري قطره
دار بوده و مدل سهمي آن مطابق درصد معني 99احتمال 

  .است 1شكل 

  
سينه در تودة صنوبر  برابر قطر با ارتفاع بين منحني رابطة -1شكل 

  ايدلتوئيدس با آبياري قطره
و  برابر سينه رابطه قطر صنوبركاري با آبياري كرت نيزدر 

دار بوده و  درصد معني 99با احتمال  2ارتفاع مطابق جدول 
  .است 2شكل مدل سهمي آن مطابق 

  
سينه در تودة صنوبر  برابر قطر با ارتفاع بين منحني رابطة -2شكل 

  دلتوئيدس با آبياري كرت
 و قطر برابر سينة درختان) پايداري(ضريب قدكشيدگي 
توده در تيمارهاي مختلف آبياري به  ضرايب قدكشيدگي

   .مي باشد 3شرح جدول

 تعداد منحني: منحني تعداد در طبقات قطري و ارتفاعي
 نرمال قطري توده در آبياري با كرت ساختاري طبقات در

داشته ولي بر اثر گذشت زمان و رقابت به سمت راست 
است  155/0و داراي چولگي  انحراف پيدا كرده است

  ). 3شكل(

y = -0.0623x2 + 1.4244x + 1.5408
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دهد، توده در قطري نشان مي طبقات در تعداد منحني
داشته ولي بر اثر  نرمال اي نيز ساختاريآبياري قطره

گذشت زمان و رقابت به سمت راست انحراف پيدا كرده 

و  887/0است و داراي چولگي شده است كه چولگي آن 
  ).4شكل (زياد است 

  ايصنوبركاري با آبياري قطره رايب مدل رابطه قطر و ارتفاع درخلاصه ض -1جدول
 a b  مقدار ثابت  سطح معني دار 2درجه آزادي 1درجه آزادي F ضريب تببين  معادله

  -062/0  424/1  541/1  000/0 157 2 318/34 304/0  درجه دوم
  ايصنوبركاري با آبياري قطره خلاصه ضرايب مدل رابطه قطر و ارتفاع در -2 جدول

  a b  مقدار ثابت  سطح معني دار 2درجه آزادي 1درجه آزادي F ضريب تببين  معادله
  005/0 339/0  309/5  000/0 157 2 246/16 171/0  درجه دوم

                  

  
منحني تعداد در طبقات قطري در تودة صنوبر دلتوئيدس با  -3شكل 

  ايآبياري قطره
  

منحني تعداد در طبقات قطري در تودة صنوبر دلتوئيدس با  -4شكل 
  آبياري كرت

  
  هاي قطريضريب قدكشيدگي در طبقه -3جدول

  طبقه قطري
  ضريب قدكشيدگي

  ايقطره آبياري آبياري كرت
3 03/207 00/210  
4 31/169 27/174 

5 05/152 44/146  
6  96/119  21/126  
7 19/112 31/119 

8  67/103  37/111  
9 30/108 92/109  
10  69/94  29/96  
11 94/71 96/99 
12  -  03/84  
13 - 55/67 
14 - 06/60 
15 - 35/57 

  60/118 83/125 ميانگين
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 توده مورد مطالعه براي طبقات ارتفاعي نيز در تعداد منحني

 داده نشان 6و  5در شكلهاي  آن نتايج كه محاسبه گرديد

ارتفاعي توده در آبياري  طبقات در تعداد منحني .است شده
 464/0ارد و داراي چولگي د همسال كرت داراي ساختاري

  ).5شكل (ميباشد 

اي نيز ارتفاعي توده در آبياري قطره طبقات در تعداد منحني
  . ميباشد 177/0دارد و داراي چولگي  همسال ساختاري

نتايج حاصل از بررسي مشخصه هاي : مشخصه هاي كمي
بياري كرت و آبياري آتيمار  2توده صنوبركاري در كمي 
  ).4جدول( اي به شرح زير ميباشدقطره

 تودة صنوبر كاري با روشهاي مختلف آبياريدر بررسي مشخصه هاي كمي  -4جدول

  مشخصه  تودة صنوبر دلتوئيدس با آبياري كرت  ايتودة صنوبر دلتوئيدس با آبياري قطره
 سن سال 5/2 سال 5/2

 مساحت توده هكتار 2 هكتار 2

 درختان موجود در هكتار تعداد اصله 1500 اصله 1500

 تعداد نهال اصله 452 اصله 452

 متوسط ارتفاع توده متر72/7 متر 41/8
 حداقل ارتفاع توده متر 28/4 متر 300/4

 حداكثر ارتفاع توده متر 20/12 متر 70/12

 متوسط قطربرابر سينه توده سانتي متر47/6 سانتي متر 46/7

 حداقل قطربرابر سينه سانتي متر10/3 سانتي متر 00/3

 حداكثر قطربرابر سينه سانتي متر 30/11 سانتي متر 10/15

  حجم در هكتار توده   متر مكعب 54/42  متر مكعب 79/62
شامل قطر هاي كمي  كليه مشخصهدهد كه نتايج نشان مي

برابر سينه، ارتفاع، سطح مقطع و حجم درختان بين دو 
داري ميباشد و توده در تيمار آبياري داراي اختلاف معني

 اي از مقادير بيشتري برخوردار استآبياري قطره
  .)5جدول(

  تي  با استفاده از آزمون تودة صنوبر كاري با روشهاي مختلف آبياري درختان در هاي كمي  مشخصهمقايسه  -5جدول

 روش آبياري متوسط قطر درختان توده متوسط ارتفاع درختان توده متوسط سطح مقطع درختان توده  درختان تودهمتوسط حجم 

 كرت 47/6 72/7  0036/0  0284/0

 ايقطره 46/7 41/8  0048/0  0419/0

  سطح معني داري >0001/0 >0003/0 >0001/0 >0001/0
 جدولtعدد -53/4 -68/3  - 40/4  - 88/4

اي  استوانه كيفيت تنه از نظر: بررسي مشخصه هاي كيفي
شكل و كشيده بودن تنه، تعداد كم شاخه، پيچيدگي و 

- درجه كيفي گروه 3در  زوايد تنه، پوسيدگي و آفت زدگي

  . بندي گرديد

فرم تاج درختان نيز در دو درجه كيفي متقارن و نامتقارن 
  . قرار گرفت

  مورد  يك  تنها كرتي  آبياري   با  توده در  دوشاخگي تنه 

مورد مشاهده شد كه  پنچاي مشاهده شد و در آبياري قطره
از قطر، ارتفاع و كيفيت تنه بسيار مطلوبي نيز برخوردار 

  ).6جدول ( بودند

  بحث
با بررسي رابطة بين ارتفاع با قطر برابر سينه توده مورد 

ها با يكديگر مشخص شد كه توده مطالعه و مقايسه منحني
اي داراي درجه حاصلخيزي بالاتري نسبت در آبياري قطره
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به آبياري كرتي است ميباشد؛ با توجه به اينكه تراكم 
درختان در هر دو تيمار برابر است علت را ميتوان در ميزان 
بيشتر رطوبت خاك در آبياري  جستجو كرد كه نتيجة آن 

اي رختان صنوبر در آبياري قطرهافزايش رويش ارتفاعي د
  ).1(باشد است نسبت به آبياري كرتي مي

  

  تودة صنوبر كاري با روشهاي مختلف آبياريدر بررسي مشخصه هاي كيفي  -6جدول

تعداد درختان داراي  (%)كيفيت تنه  (%)فرم تاج
  دوشاخگي تنه

 روش آبياري
 1درجه 2درجه 3درجه  متقارن نامتقارن

 ايقطره 5 75/93 25/6 0 5/92 5/7

  كرت 1 1/88 5/7  4/4  9/86  1/13
درختان در سه طبقه كيفي تنه بررسي وضعيت كيفي 

 در بين هر يك از تيمارهاي) خوب، متوسط و ضعيف(
بررسي با استفاده از آزمون كاي اسكور  مورد آبياري

مربع  و مقدارنشان داد  05/0داري در سطح اختلاف معني
  ).7جدول ( بدست آمد 460/7كاي

  كاي اسكور با استفاده از آزمون تودة صنوبر كاري با  روشهاي مختلف آبياري درختان در هاي كيفي  مشخصهمقايسه  -7جدول

(χ2)   درجه آزادي  سطح معني داري مقدار مربع كاي   متغير 

 كيفيت تنه 460/7  2  024/0

 فرم تاج 737/2  1  098/0

درختان صنوبر  (d/h) نتيجه بررسي ضريب قدكشيدگي
قابل . باشدبيانگر بالا بودن نسبت فوق در هر دو تيمار مي

اي ذكر است كه اين نسبت در درختان تحت آبياري قطره
- به صورتي كه در با آبياري كرت توده در طبقه. استكمتر 

، در )h/d<100(متر بسيار ناپايدار سانتي 9تا  3هاي قطري 
و در ) h/d80>>100(متر ناپايدار سانتي 10طبقه قطري 
در آبياري . است) h/d>80(سانتي متر پايدار 11طبقه قطري 

بسيار متر سانتي 9تا  3هاي قطري اي نيز توده در طبقهقطره
متر سانتي 11تا  10اي قطري ، در طبقه)h/d<100(ناپايدار 
سانتي 15تا  12و در طبقه قطري ) h/d80>>100(ناپايدار 

ضريب قدكشيدگي براي توده . است) h/d>80(متر پايدار 
و براي توده با آبياري كرتي  83/125اي با آبياري قطره

  ).3جدول(درصد بدست آمده است  60/118

نحني تعداد در طبقات قطري در تيمارهاي مختلف مقايسه م
اي داراي توده در آبياري قطره دهد كهآبياري نشان مي

طبقات قطري بيشتر و بالاتري نسبت به آبياري كرتي است 
اي تعداد درختان بيشتري در و همچنين در آبياري قطره

، و در )4و 3 هاي شكل(قرار گرفته است  9و  8، 7طبقات 
را  ايوضعيت قطر درختان در آبياري قطرهان ميتومجموع 

   .بهتر از آبياري كرتي ارزيابي نمود

مقايسه منحني تعداد در طبقات ارتفاعي در تيمارهاي 
مختلف آبياري نيز نشان ميدهد كه توده درشرايط آبياري 

اي در طبقات بالا داراي تعداد بيشتري نسبت به قطره
  ).6و  5 هاي شكل(شرايط آبياري كرتي است 

  
منحني تعداد در طبقات ارتفاعي در تودة صنوبر دلتوئيدس با  -5شكل 

  ايآبياري قطره
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منحني تعداد در طبقات ارتفاعي در تودة صنوبر دلتوئيدس با  -6شكل 

  آبياري كرت

هاي كمي شامل قطر برابر سينه،  مشخصهبررسي نتايج 
در آزمون تي تست ارتفاع، سطح مقطع و حجم درختان 

داراي بين دو تيمار آبياري  مشخصات دهد كه كليهنشان مي
آبياري  و توده در ،)5جدول( باشدداري مياختلاف معني

 .)4جدول( از مقادير بيشتري برخوردار است ايقطره
قرار دادن پيوسته و  اربه دليـل در اختياي آبياري قطره

خيساندن منطقه توسعه ريشه  مداوم آب در اختيار گياه و
هاي ديگر الاتري نسبت به شيوهب دمان، داراي راناهگي

اك و آب و سطحي از خكاهش تبخير  .باشدآبياري مي
ش كارآيي مصرف آب را افزاي همچنين كاهش نفوذ عمقي،

  ).18(د دهمي

در بين هر يك از درختان تنه بررسي وضعيت كيفي  نتايج
بررسي با استفاده از آزمون كاي  مورد آبياري تيمارهاي

و نشان داد  05/0داري در سطح اسكوئر اختلاف معني
همچنين در ). 7جدول( بدست آمد 460/7مقدار مربع كاي

، 1درصد از درختان درجه  75/93اي توده با آبياري قطره
را به خود اختصاص  2درصد از درختان درجه  25/6

در توده با آبياري . بود 3اين توده فاقد درختان درجه . دادند
درصد از  5/7، 1درصد از درختان درجه  1/88كرت نيز 

را به  3درصد از درختان درجه  4/4و  2درختان درجه 
بين اين بدين معناست كه  ).6جدول(خود اختصاص دادند 

داري وجود  كيفيت تنه درختان و روش آبياري ارتباط معني

تان از كيفيت تنه اي درخبنحوي كه در آبياري قطره. دارد
  .بالاتري برخوردارند

متقارن و (بررسي فرم تاج درختان در دو طبقه كيفي 
 اختلاف آبياري در بين هر يك از تيمارهاي )نامتقارن
- در توده با آبياري قطره. )7جدول( دادننشان  راداري معني

درصد از  5/7درصد درختان در گروه متقارن و  5/92اي 
در توده با آبياري . نامتقارن قرار گرفتنددرختان در گروه 

درصد از  1/13درختان در گروه متقارن و  9/86كرت 
در اين  ).6جدول(درختان در گروه نامتقارن قرار گرفتند 

تاثير در بررسي   مدندوست و معيري مطالعهنتايج راستا 
حاكي از برتري ، هاي مختلف آبياري بر ارقام گندمشيوه

اي در ايجاد اي نسبت به جويچهروش آبياري قطره 
  . )13( بود عملكرد دانه

علي رغم  با توجه به نتايج بدست آمده، صنوبر دلتوئيدس
- اي از نظر كمي و كيفي موفق در آبياري قطرهنياز آبي بالا، 

و اين نتايج بيانگر اين مطلب  باشدتر از آبياري كرتي مي
ي در اي آب به ميزان بيشتراست در روش آبياري قطره

، )7( گيرد و هدر رفت آن كمتر استدسترس گياه قرار مي
آبياري به موقع تأمين شود  در شرايطي كه رطوبت خاك با

  .)11( ميگذارد مطلوب در رشد صنوبر تأثير

به  Sivanapan در ارتباط با بازدهي اين روش آبياري،
اي بـا استفاده از معيار نسبت بررسي و ارزيابي آبياري قطره

ايج نشان تن. تپرداخته اسمنفعت به هزينه در كشور هند 
اي در صورت طراحي مناسب اري قطرهداد كـه بازدهي آبي

در شرايطي  .)21( تزايش اسدرصد قابل اف 90سيستم تا 
تأمين شود در رشد  مناسبآبياري  كه رطوبت خاك با

  .گذاردمي مطلوب صنوبر تأثير

نسبت به ساير . كه داراي رشد سريع مي باشدر صنوب جنس
توان توليد چوب در هكتار،  داراي هاي درختيگونه
در شرايطي كه ايران به شدت از طرفي  .)12( است يبيشتر

برد و در دراز از لحاظ كمبود منابع آب شيرين رنج مي
مطرح است،  مدت بحران آب به صورت يك مسئله جدي
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وري آب راندمان مصرف آب و ارتقاء بهرهتوجه به افزايش 
يك ضرورت اجتناب ناپذير  و جنگلكاري در كشاورزي

 آبياري استفاده از روشهايشرايط  در اين ).13( است
جهت تامين آب مورد نياز گياهان راهكاري است  مناسب

بسزايي  تواند در افزايش راندمان مصرف آب سهممي
  .داشته باشد

  نتيجه گيري كلي

اي نسبت اين پژوهش نشان داد كه روش آبياري قطره نتايج
ها به روش سنتي آبياري كرتي جهت آبياري صنوبركاري

با توجه به شرايط بحراني آب در . تر استبسيار موفق
كشور ايران و از طرف ديگر نياز مبرم به وجود صنوبركاري 
با هدف كاهش تخريب جنگلهاي طبيعي و نيز استفاده از 

اقد پوشش گياهي و تخريب شده و جلوگيري هاي فزمين
وه آبياري ميتواند از فرسايش بيش از پيش خاك، اين شي

هايي از كاربردي باشد، قابل توجه است انتخاب گونه

صنوبر كه داراي نياز آبي كمتري ميباشند نيز بايد مورد 
  .توجه قرار گيرد

 پيشنهادات

 روش و نوع انتخاب خصوص در بيشتر تحقيق و مطالعه -1

 و هوايي و آب شرايط به باتوجه منطقه هر در آبياري
 خاك بافت

شخصات كمي و م خصوص در بيشتر تحقيق و مطالعه - 2
كه  نياز آبي كمتري نسبت به  ارقام صنوبرساير كيفي 

 مختلف هاي روش با رابطه رد صنوبر دلتوئيدس دارند

  .آنها تلفيق و آبياري

اي به جاي روش قطره آبياري جايگزين كردن روش - 3
 ها صنوبركاريجهت تامين آب مورد نياز آبياري كرتي 

  .افزايش راندمان مصرف آب با هدف

  منابع
. محمدي بهروز فيض نژاد، عليرضا؛ سيادهني، محمدرضا؛ آذرنوش، -1

كيفي گونة صنوبر دلتوئيدس هاي كمي و  بررسي مشخصه.1390
همايش منطقه اي جنگلها و  ،در دو رويشگاه گلاَفشان و دلاكخيل
  . محيط زيست ضامن توسعه پايدار

شناخت، كاشت، داشت، (هاي كشت صنوبر ني، منوچهر، محيطاما -2
 280، 1386ترجمه، راه سبحان، تهران،). برداشت و مصرف

 .صفحه

امين املشي، مسعود؛ صالحي، منصور، بررسي عملكرد كمي و كيفي  -3
 كلن برتر صنوبر در خزانه هاي توليد نهال استان گيلان، 10

، 1390، 2، شماره 19جلد ، تحقيقات جنگل و صنوبر ايران نشريه
  .268-278صفحات 

باقري، رضا؛ نميرانيان، منوچهر؛ زبيري، محمود؛ مديررحمتي،  -4
عليرضا، بررسي كمي و كيفي صنوبر كاريهاي منطقه زنجانرود، 

، 1380، )7( 226شماره  ،تحقيقات جنگل و صنوبر ايران نشريه
  .59-86صفحات 

، بررسي زمين شناسي و منابع آب منطقه خرم آباد، 1387، نامبي -5
    .ص 218موسسه آب شناسي ايران،

، سردابي ؛كامبيز ي،ارسلان همتي، پورطهماس؛ بابا ،خانجاني شيراز -6
مقايسه رشد كلنهاي مختلف صنوبر در  .1392. حسين

تحقيقات جنگل و  نشريه، هاي جلگهاي غرب گيلانجنگلكاري
  .557-572 ه، صفح3شمارة  .21 جلد، صنوبر ايران

سازمان تحقيقات  .2آبياري تحت فشار .1375 .خيرابي، جمشيد -7
  .كشاورزي ،آموزش و ترويج

 ،ثواقبي فيروزآبادي ؛الدينقوام ،زاهدي اميري؛ زاده، سيدمهدي علي -8
 ،شيرمردي؛ شيرواني، انوشيروان ؛وحيد ،اعتماد ؛مرضالاغ

تاثير بهبود شهرايط خهاك بر پاسخهاي انباشت  .1390. مصطفي
 ،).Populus alba L(صنوبر  يكسالة هاي نهال درفلز كادميوم 

 ،4 شمارة سوم، سال ايران، جنگلباني انجمن ايران، جنگل مجلة
  .366 -355صفحه 

هاي كمي و مشخصه. 1393. سهيلي اصفهاني، سهيل و فلاح، اصغر -9
و تبريزي ) .Populus alba L(كيفي درختان كبوده شيرازي 

)Populus nigra L.( كاشت غرب استان  هاي دستدر توده
 طبيعي منابع مجل چوب، هاي فرآورد و نشريه جنگل. اصفهان

  .244 -233صفحه . 2 شمارة ، 67 دورة ايران،
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 خواص كمي برخي بر خاك نوع اثر. 1382. فخرالدين بري، سيد

. پژوهش وسازندگي در منابع طبيعي. و كيفي صنوبر اورامريكن
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Populus euramericana مجله پژوهشهاي گياهي . در گيلان
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 مقايسه اي ساختار تشريحي چوب دو كلن موفق صنوبر مطالعه

Populus deltoids 77/51&69/55 مجله انجمن . در گيلان
  .730 – 736،  4، شماره  21زيست شناسي ايران جلد 

تاثير شيوه هاي مختلف  .1389. ، مهديمدندوست، روزبه؛ معيري -13
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Abstract 

This research was carried out to investigate the quantitative and qualitative 
characteristics of Populus deltoides in the Irrigation treatment includes drip and furrow 
irrigation systems. For this purpose, pure stand the planting of Populus deltoides an area 
of 4 ha was investigated. 160 trees in each group were selected using systematic random 
sampling. In the quantitative analysis, factors of diameter at breast height (d.b.h), 
height, basal area and volume per ha were evaluated. For qualitative analysis the two 
branches, Stem quality, Crown form and heighest index were evaluated. T-test results 
showed that all quantitative characteristic on two groups is statistically significant. 
Results showed that there were significant differences between quantitative 
characteristic on drip and furrow irrigation systems (ρ<0/05), and stand with drip 
irrigation, the highest values of the quantitative characteristic. The results of the quality 
trees in between each of the treatments with Chi-square test, significant differences 
showed (ρ<0/05). Evaluation crown form between each of the treatments did not show 
significant differences. According to the results, in the method of drip irrigation, the 
water is more available to plants. And in the conditions, stand of quantitative and 
qualitative characteristics are more successful than furrow irrigation. 

Key words: drip irrigation, furrow irrigation, diameter at breast height (d.b.h), height 
 


