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  هاي بومي و غير بومي صنوبر در نهالستان اردبيلهاي رويشي كلنمشخصه
  3سراييو مسعود طبري كوچك  2، عليرضا مدير رحمتي*1يونس رستمي كيا

مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان اردبيل، بخش تحقيقات  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، اردبيل، 1
  راتعجنگلها و م

   موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور ،يكشاورز جيآموزش و ترو قات،يسازمان تحق، تهران 2
 ، گروه جنگلداريدانشكده منابع طبيعي و علوم درياييدانشگاه تربيت مدرس، ، نور 3

  5/8/94 :تاريخ پذيرش    8/5/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
هاي توليد نهال، نقش به سزايي در هاي صنوبر درخزانههاي نهالماريهاي مناسب رويشي و مقاومت به آفات و بيمشخصه

ماني، هاي رشد ارتفاعي، قطري، درصد زندهبدين منظور مشخصه. انتخاب كلن يا گونه مناسب براي توسعه و ترويج آنها دارد
وره رويشي در خزانه آزمايشي بومي در يك دكلن صنوبر بومي و غير  34درصد يكنواختي و درصد آلودگي به آفت و بيماري 

، P.euramericana، P.nigraهاي بومي و غير بوميماني در كلنكمينه زنده. واقع در نهالستان اردبيل مورد بررسي قرار گرفت
P.deltoides و P.alba گونه هايحالي است كه در كلندرصد بود اين در 13و 65، 78، 83به ترتيب P.alba 61ماني از زنده 

- به P.n.56.75بوميرا كلن غير) مترسانتي180(، بيشترين ميانگين رويش ارتفاعيP.nigra كلن 17در بين . درصد تجاوز نكرد

. تعلق داشت P.a.17.60بوميكلن غيربه) مترسانتي131(بيشترين رويش ارتفاعي P.albaهايدر ميان كلن. خود اختصاص داد
-غيرهاي و در بين كلن P.d.69.55و P.d.73.51به  P.deltoidesهاي غير بومي ر بين كلنبيشترين رويش قطري و ارتفاعي د

-.Pو  P.nigraهاي بوميها، كلناز نظر ابتلا به آفات و بيماري. اختصاص داشت P.e.triploبه كلن  P.euramericanaبومي 

alba هاي برتر بودند بومي جزء كلنهاي غيركلي اغلبِ كلنطورهب. بومي مقاومت بهتري نشان دادندهاي غير در مقايسه با كلن
  .توانند براي توليد نهال و درختكاري در اقليم مشابه استان، معرفي شوندمي P.nigraهاي بوميكه در كنار برخي كلن

  .ماني، اردبيلرشد قطري، رشد ارتفاعي، درصد زندهنهالستان، صنوبر، : هاي كليديواژه

 younesrostamikia@gmail.com :پست الكترونيكي ، 09141533776: ئول، تلفننويسنده مس* 

  دمهقم
طور عمده تعلق دارد و به  Salicaeaceجنس صنوبر به تيره

صفاتي  .)15(در آسيا، اروپا و آمريكاي شمالي پراكنش دارد
از قبيل دامنه پراكنش اكولوژيكي زياد، قابليت تكثير آسان 

چوب توقع بودن، توليدد سريع، كمجنسي، رشبه روش غير
گيري از بارزترين مشخصات اين رگ مرغوب و امكان دو

درختان صنوبر در مقايسه با ساير . )20(باشدجنس مي
درختان جنگلي در زمان نسبتا كوتاه به ابعاد مناسب صنايع 

با توجه به تخريب جنگلها و افزايش نياز . دنرسميمختلف 
رد نياز صنايع، ناگزير به استفاده از كشور به تامين چوب مو

الرشد هستيم كه صنوبر يكي از بهترين درختان سريع
اي در جنس صنوبر امكان تنوع گونه). 9(ها استگزينه

ها را در هر منطقه فراهم ها و گونهانتخاب بهترين كلن
هاي برتر هر كلن بنابراين، انتخاب ژنوتيپ. آورده است

ناپذير كشت و كار، امري اجتنابصنوبر براي موفقيت در 
براي رسيدن به اين هدف، ايجاد خزانه سلكسيون . باشدمي

هاي مختلف ضروري است تا و توليد نهال از ارقام يا كلن
هاي توليدي در خزانه، علاوه بر نشان دادن اختلاف نهال

رشد از نظر ساير متغيرهاي مربوط به ارقام مختلف كه 
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ژيكي هر منطقه قرار دارند، مورد تحت تاثير شرايط اكولو
همچنين، نتايج حاصل از . بررسي و مقايسه قرار گيرند

تواند در هاي صنوبر در خزانه ميارزيابي عملكرد كلن
برداري كوتاه مدت مورد استفاده قرار گيرد كه منجر به بهره

افزايش توليد چوب و اثرات زيست محيطي آن خواهد 
كاري انتخابي براي جنگل هاياز طرفي، نهال). 14(شد

بايستي از حداكثر رشد مورد نظر برخوردار بوده و مقاومت 
ها در شرايط خاص هر منطقه در برابر آفات و بيماري

  .)9(اكولوژيكي را دارا باشد

هاي مختلف صنوبر در مطالعات متعددي در مورد كلن
مرحله خزانه در دنيا انجام شده كه به ذكر تعدادي از آنها 

-در كشور بلژيك در خزانه سلكسيون، كلن. شوداره مياش

را مورد   P.deltoidesو  P.trichocarpaهاي مختلف گونه
  P.trichocarpaهايكلن نتايج نشان داد. شدندبررسي 

 P.deltoidesهاي بيشترين رشد را نسبت به كلن
هاي مختلف صنوبر از نظر اي بين گونهمطالعه .)19(دارند

انجام شد نتايج نشان داد بين گونه ها از  ني درصد زنده ما
اختلاف معني داري وجود دارد و لحاظ صفت زنده ماني 

و  P.eurameircanaهاي ماني به گونهبيشترين درصد زنده
P.nigra  و كمترين آن به گونهP.alba  16(تعلق دارد( .  

با دو اندازه نهال  P.deltoidesهاي كلن از گونه 10با كاشت
اي رودخانه گنگ ر ارتفاع و قطر يقه در منطقه جلگهاز نظ

 P.d.69/55كه كلن شد  معلوملومي  هند با خاك شني
ارزيابي  .)17(بيشترين رشد را در هر دو اندازه نهال دارد

با هاي صنوبر در سه دوره رشد هيبريد از كلن14 عملكرد
در چين نشان داد كه اي استفاده از روش تجزيه خوشه

هاي حاصل از گونه DN-70و NE-353ايههيبريد
P.deltoides )پايه ماده ( وP. nigra )بيشترين ) پايه نر
ماني، رشد ارتفاعي، قطري و بيوماس را درصد زنده

  . )14(دارند

 از قلمه  تعدادي  تحقيقات صنوبر در داخل كشور با ورود 

هاي مختلف صنوبر و به نحو عمده از دو بخش كلن
  ).11(شروع گرديد 1336ز سال ايگروس و لوسه ا

بومي در چهار بخش، كلن از صنوبر بومي و غير 45بررسي 
Aigeiros ، Leuce Tacamahaca و Leucoides در ايستگاه

تحقيقات البرز خصوصياتي از قبيل ميزان رشد و مقاومت 
به آفات و بيماري نشان دادند كه درگروه صنوبرهاي 

  ،P.a 58.57هاي كلن هاي يك ساله، نهال(P.alba)كبوده
P.a. 44.9, P.a nivea،  در گروه صنوبرهاي

، در  P .n 42.78و  P.n 63.135 هايكلن (P.nigra)شالك
هاي يكساله كلن نهال   P.euramericanaگروه صنوبرهاي 

P.e. triplo  و درگروه صنوبرP.deltoidesهاي، كلنP.d 

  .)8(نداز رشد مناسبي برخوردار بود P.d 73.51و 69.55

بررسي خصوصيات رويشي از جمله رشد ارتفاعي، قطري 
كلن صنوبر  52ساله از هاي يكماني نهال و درصد زنده

خزانه هاي آزمايشي (بومي و غير بومي در استان مركزي
نسبت به بقيه  P.albaماني نشان داد كه درصد زنده) اراك
ها كمتر بوده و مقادير رشد قطري در گونه

P.euramericana   و رشد ارتفاعي درP. nigra  و
P.deltoides 4(بيشتر از بقيه بود( .  

ماني و مقاومت به آفات و خصوصيات رويشي، درصد زنده
هاي مختلف بومي از گونهكلن بومي و غير 65امراض 

صنوبر كه در خزانه آزمايشي كوشكن در زنجان بررسي 
، P.n. 56.75  ،P.n. 56.52هاي نتايج نشان داد كه كلن. شد

P.n. betulifolia ،P.n. 62.145  ،P.n. 63.135  ،P.n. 

-.P.aو  P.a.58.57 هايكلن ،P. nigra  در گروه  47.40

 در گروه   P.e triplo هايكلن ،P .alba در گروه  45.67
P.euramericana هايو كلن  P.d.73.51  وP.d.69.55  در

  .)12(وضعيت مطلوبي دارند P.deltoides گروه

بومي هاي بومي و غيركلن از صنوبر 70ماني و زنده و رشد
. شدرا  در يك سال در خزانه سلكسيون اراك بررسي 

 .P.a، P.e.  triplo ، P.n 44.9هاينتايج نشان داد كه كلن

62.197  P.n. 62.140 ,P.e. 476 , P.n. 63.135 ,P.e. I-
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اص بيشترين رشد ارتفاعي و قطري را بخود اختص 154
  . )5( دادند

-كلن برتر صنوبر در خزانه 10بررسي عملكرد كمي و كيفي

) بستهايستگاه تحقيقات صفرا(هاي آزمايشي استان گيلان 
از  P. d. 69.55و  P.e .triplo ، P. d. 77.51نشان داد كه 

 P. d. 77.51ها بودند و كلننظر صفات رويشي برترين كلن

نه گالزا از خود نشان بيشترين مقاومت را در برابر پروا 
  . )1(داد

بومي هاي بومي و غير كنون تحقيقي روي گونهاز آنجا كه تا
هاي مختلف صنوبر در استان اردبيل با شرايط آب و كلن

سرد انجام نشده است، لذا اين تحقيق در خشكهوايي نيم
ايستگاه تحقيقات آراللوي اردبيل به دنبال معرفي بهترين 

بومي صنوبر براي توليد انبوه در غيرهاي بومي و كلن
-نهالستان كه به دنبال آن ترويج درختكاري در سيستم بهره

مدت در مناطق آب و هوايي مشابه با نهالستان برداري كوتاه
  .باشدنمايد، ميمورد مطالعه را ميتواند ترسيم

  مواد و روشها
ع بكشاورزي و منا ايستگاه تحقيقات ،محل اجراي تحقيق

 10º 37 ΄25΄΄اردبيل با مختصات جغرافيايي يآراللو طبيعي
 10دربوده كه  شرقيطول 23º 48΄46΄΄وشمالي عرض

از  ايستگاهارتفاع . اردبيل قرار داردشرقي جنوبكيلومتري 
- ميلي 9/310متر، ميانگين بارندگي سالانه 1386سطح دريا 

گراد و ميانگين درجه سانتي -1/5 ميانگين حداقل دما متر،
خاك  بافت ).2(باشدمي گراددرجه سانتي 9/21 داكثر دماح

متر سانتيزيمنس بردسي 5/2هدايت الكتريكي لومي، رسي
اقليم منطقه بر اساس  .)3(است 9/7خاك  اسيديتهو 

بر اساس اين . باشدكليماگرام آمبرژه نيمه خشك سرد مي
-ماه مي 4منحني، طول فصل خشك در محل مورد مطالعه

ماه ادامه ز اواسط خرداد شروع و تا اواسط مهرباشد كه ا
   .)3(دارد

  و كاريصنوبر مناطق بررسياز  پس ،براي انجام اين تحقيق

و بومي كلن  10به تعدادبرتر بومي و نخبههايپايه انتخاب
ها و سسه تحقيقات جنگلؤماز كلن غيربومي ارسالي  24

براي ). 2 و 1هاي  جدول( ندشدمراتع كشور انتخاب 
سازي زمين، خزانه سلكسيون ابتدا، عمليات آمادهاحداث 

شامل شخم عميق، اضافه كردن كود دامي، زدن ديسك و 
 150متر با فاصله سانتي 35احداث جوي و پشته به عمق 

 100 تعداد از هر كلن. سانتي متر از يكديگر انجام گرفت
) شيجوانه روي 4دارا بودن(مترسانتي 20طول تقريبيهقلمه ب

ها بر روي پشته و طرف شرقي جوي بر قلمه. تهيه شد
-متر از يكديگر در فروردينسانتي 20روي داغاب به فاصله

ماه طوري كاشته شدند كه سه جوانه رويشي، زير خاك و 
فاصله . يك جوانه رويشي در بالاي سطح خاك قرار گرفت

 و در ادامه) روز 5تا  3(دوره آبياري در اوايل كاشت كوتاه 
از جمله عمليات بعد از . روز بود 12تا  7فصل رشد 

ساقه نوبت و تك 3تا  2هاي هرز در كاشت، وجين علف
در اين تحقيق متغيرهايي نظير درصد . ها بودكردن كلن

و بالاي زمين متري سانتي 50در ارتفاع (ماني، قطرزنده
از منظور . گيري شدارتفاع نهالها درپايان دوره رشد، اندازه

 بين قطري و ارتفاعي تناسبيكنواختي رشد  شخصهم
موفقيت عمليات  درهر كلن با توجه به تأثير آن  هايقلمه

به  كنواختي يهانهال كاشت رايز. باشدمي كاريصنوبر
 ها،هيپا نيرا در رقابت ب يبرابر طيلحاظ ارتفاع و قطر، شرا

 محل( عرصهدر هاشترنهاليب استقرار باعث و كنديفراهم م
در اين تحقيق، اين مشخصه ابتدا، با  .شوديم )يكارنهال

براي رشد ) درصد تغييرات( محاسبه ضريب تغييرات
سپس با كم كردن درصد . ها انجام شدارتفاعي نهال

) ارتفاعي( ، درصد يكنواختي رشد100تغييرات از عدد 
همچنين در طول و . )6(ها بدست آمدبراي هر يك از كلن

ها از نظر آلودگي به آفات و د، نهالانتهاي دوره رش
ابتدا شرط نرمال بودن . ها بررسي و شمارش شدندبيماري

و همگني اسميرونوف  - آزمون كولموگرف ها باداده
 .بررسي شد) Levene(وسيله آزمون لون ها بهواريانس داده

ها از آزمون تجزيه سپس براي تعيين اختلاف آماري داده
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-پس از تعيين اختلاف معني. اده شدستفا واريانس يكطرفه

ها، به روش آزمون چند ها مقايسه ميانگينداري بين كلن
هاي بندي كلنبه منظور گروه. اي دانكن انجام شددامنه

و مقايسه   Wardاي به روشمورد بررسي، تجزيه خوشه
هاي استاندارد شده انجام فاصله اقليدسي با استفاده از متغير

منظور به .)8(مربوط به آن ترسيم شدشد و دندروگرام 
ها، از تعيين سهم هر صفت و تفسير بهتر روابط بين كلن

با استفاده از صفات ) PCA(هاي اصليتجزيه به مولفه
كلن استفاده شد و نمودار پراكنش  34ارزيابي شده بر روي 

. )14(شدترسيم  اصلي بر روي دو مولفه) هاخوشه( هاكلن
براي ترسيم دندروگرام مربوط به  Minitab17افزاراز نرم

  SPSS17نرم افزار وبندي كلنها رستهاي و تجزيه خوشه
  .ها استفاده شدها دادهي تجزيه واريانس و مقايسه ميانگينبرا

  در خزانه مورد بررسي بوميغير هايكلن -1جدول 
 كلن كلن

P.alba. 44.13   P.nigra 56.75 

P.alba  49.39  P.nigra 49.50 

P.deltoides 73.51  P.nigra  42.78 

P. deltoides 69.55  p.nigra betulifolia 

P. deltoides 77.51  P.nigra  47.40 

P. deltoides  missouri   P.nigra  56.52 

P. euramericana  triplo   P.nigra  56.21 
P. euramericana.154  P.nigra  62.127 

P. euramericana. 455  P.nigra  56.32 

P.e.vernirubensis  P.nigra  42.51 

P. euramericana.262  P.alba  17.60 
P. euramericana.214  P.alba  44.9 

  نتايج
 .nigra Pهاي گروهنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه كلن

ماني در هاي ارتفاع، قطر و درصد زندهاز نظر مشخصه
هاي يكنواختي رشد و درصد و از نظر مشخصه 05/0سطح 

داري داشتند اختلاف معني 01/0آلودگي در سطح
هاي ارتفاع، قطر و مشخصه P.albaدر گروه ). 3جدول(

ماني و مشخصه درصد زنده 05/0شد در سطحيكنواختي ر

داري اختلاف معني 01/0و درصد آلودگي در سطح 
-مشخصه P.deltoidesهاي گروه در كلن). 3جدول(داشتند

ماني، و مشخصه زنده 05/0هاي ارتفاع و قطر در سطح
اختلاف  01/0يكنواختي رشد و درصد آلودگي در سطح 

هاي گروه  و در كلن) 3جدول(داري داشتند معني
P.euramericana هاي ارتفاع،  قطر و درصد مشخصه

و يكنواختي رشد و درصد آلودگي  05/0ماني در سطحزنده
همچنين . داري وجود دارداختلاف معني 01/0در سطح

ها نشان داد، تمام نتايج تجزيه واريانس همه گروه
داري اختلاف معني 01/0هاي مورد نظر در سطحمشخصه

  ).3دولج(وجود دارد

هاي صنوبركاري آوري شده از عرصهجمع هاي بوميكلن -2جدول 
  شده در سطح استان اردبيل 

 منطقه جمع آوري  )m(ارتفاع محل نام كلن

P.n  81.507 1350  اردبيل  
P.n  81.506 1380  اردبيل  
P.n  81.505 1380  اردبيل  
P.n  81.509  1650   خلخال  
P.n  81.508  1650  خلخال  
P.n  81.510 1670   خلخال  
P.n  81.504 1650   خلخال  
P.a   81.501 1420  مشكين شهر  
P.a   81.502  1420  مشكين شهر  
P.a   81.500 1420  مشكين شهر  

 P.nبيشترين رشد ارتفاعي را كلن و  P.nigraدر گروه 

، P.n. 81.510هاي بومي و كمترين مقدار را كلن  56.75
P.n 81.508  وP.n.81.504 خود اختصاص دادندهب 

 P.n.56.52 ،P.n.42.51از نظر رشد قطري، ). 4جدول(
،  P.n.56.52ماني، از نظر درصد زنده P.n 56.75و

P.n.47.40 و ،P.n 56.75  ،P.n.56.21  ،P.n. 56.72  و
P.n. 81.504  از نظر يكنواختي رشد، كلنP.n.56.75  و
P.betulifolia ،و از نظردرصد آلودگيP.n.56.21 يشترين ب
كمترين درصد  P.n.81.504و  P.n.81.510و كلن بومي

  ).4جدول(دادند  اختصاص خود  به  آلودگي را 
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  مورد مطالعه صنوبرصنوبر هاي گيري شده در گروههاي اندازهنتايج تجزيه واريانس مشخصه  -3جدول 
  )درصد(شدت آلودگي  ) درصد(يكنواختي  ) درصد(مانيزنده  )مترسانتي(قطر  )متر(ارتفاع    گروه صنوبر
P.nigra   آمارهF 50/16  17/12  07/10  45/11  79/5  

  008/0**  002/0**  028/0 *  034/0 *  036/0 *  داريسطح معني  
P.alba   آمارهF  44/12  80/15  48/14  10/14  89/8  

  000/0 **  031/0*  000/0 **  019/0 *  040/0 *  داريسطح معني  
P.deltoides   آمارهF 09/25  00/17  32/14  85/10  68/7  

  000/0 **  000/0 **  000/0 **  031/0 *  023/0 *  داريسطح معني  
P.euramericana   آمارهF 24/21  10/15  07/9  89/10  55/6  

  001/0** 0007/0**  049/0 *  020/0 *  031/0 *  داريسطح معني  
  F 45/39  90/17  93/12  37/10  56/7آماره   هاهمه گروه

  000/0 **  0051/0**  000/0  **  000/0 **  000/0 **  داريسطح معني  
    %5دار  در سطحمعني*  و%    1دار در سطحمعني: **

آوري شده از مناطق جمع(هاي بوميدر بين كلن
با مبدا اردبيل . P.n.81.507كلن) صنوبركاري شده استان

از نظر  .دادارتفاعي بخود اختصاص  قطري و بيشترين رشد

با  P.a.81.500و  P.a.44.9هاي لنماني، كمشخصه زنده
بيشترين و كمترين درصد شهر به ترتيب مشكين ءمبدا
  .دادندخود اختصاص ماني را بهزنده

  P.nigra هايهاي مورد بررسي در كلنمقايسه ميانگين مشخصه -4جدول
  )درصد(آلودگيشدت  ) درصد(يكنواختي )درصد(زنده ماني )مترسانتي(قطر )متر(ارتفاع  نام كلن

P.n.56.75 80/1 a 26/1 a 94a 86a 14b 

P.n.49.50 66/1 ab 19/1 ab 88ab 82ab 19ab 
P.n.42.78 65/1 ab 09/1 b 91ab 80ab 18ab 

P.betulifolia 63/1 ab 10/1 b 90ab 84a 14b 
P.n.47.40 63/1 ab14/1 ab 96a 75 b 13c 
P.n.56.52 60/1 ab 27/1 a 97a 61bc 18ab 
P.n.56.21 55/1 b 06/1 b 95a 57bc 34a 

P.n.62.127 56/1 b 09/1 b 79d 71b 22ab 
P.n.56.72 54/1 b 13/1 ab 98a 70b 15b 
P.n.42.51 48/1 bc 27/1 a 87ab 66bc 14b 

P.n.81.507 49/1 bc 14/1 ab 78d 41d 16b 
P.n.81.506 47/1 bc 18/1 ab 76d 38d 11c 
P.n.81.505 45/1 bc 02/1 c 88ab 44d 14b 
P.n.81.509 45/1 bc 09/1 b 84c 51cd 15b 
P.n.81.504 41/1 c 03/1 c 91a 48cd 8d 
P.n.81.508 39/1 c 02/1 c 70d 55cd 10c 

P.n.81.510 35/1 c 06/1 b 78c 47cd 7d 



 1396، 2، شماره 30جلد                                              )                                              مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

384 

بيشترين رشد ارتفاعي را كلن  P.alba وهگر رد
 .P.aهاي بوميو كمترين مقدار را كلن P.a.17.60غيربومي

81.501  ،P.a.81.500 و P.a.81.502 بخود اختصاص
از نظر رشد قطري، كلن غير ). 5جدول(دادند
كمترين  P.a.81.502بوميو كلن بيشترين P.a.44.9بومي

 P.a.44.9ماني، به كلنندهبيشترين درصد ز. مقدار را دارند
 بيشترين و. تعلق دارد P.a.81.500 و كمترين آن به كلن

- كمترين درصد يكنواختي رشد، به ترتيب به كلن

بيشترين درصد آلودگي، به P.a.81.500و  P.a.44.13هاي
 هاي بوميو كمترين آن به كلن P.a.49.39ترتيب به كلن

P.a.81.500 و P.a.81.501در گروه).5جدول(تعلق دارد 
P.deltoides هايبيشترين رشد ارتفاعي به كلن P.d.73.51 

 و بيشترين رشد قطري نيز به كلنP.d 69.55 و

P.d.69.55تعلق دارد.  

 و P.d.73.51هاي ماني به كلنبيشترين درصد زنده
P.d.77.51  بيشترين يكنواختي رشد به ،P.d.73.51  مربوط

كمترين  وP.d.77.51 بيشترين درصدآلودگي، به كلن. است
 اختصاص دارد P.d.73.51 و P.d.missouriهايكلنبه آن،

بيشترين و كمترين  P.euramericana در گروه .)5جدول(
 P.e. 214 و P.e.triploهايرشد ارتفاعي، به ترتيب، به كلن

و  P.e. triploو همينطور، بيشترين رشد قطري، به كلن
تعلق  P.e.455و  P.e.214هايكمترين آن به كلن

 و P.e.455هايماني به كلنبيشترين درصد زنده.دارد
P.e.262 و بيشترين درصد يكنواختي رشد به كلنP.e. 

triplo كمترين درصد آلودگي، به كلن. مربوط است-

 .P.eهايآن به كلن و بيشترين P.e.455و   P.e.154هاي

triplo و P.e. 262 5جدول( اختصاص دارد.(   

  

  هاي سه گروه مورد مطالعههاي مورد بررسي در كلنميانگين مشخصهمقايسه  -5جدول 
  ) درصد(شدت آلودگي  ) درصد(يكنواختي )درصد(مانيزنده )مترسانتي(قطر )متر(ارتفاع نام كلن

P.a.17.60 31/1 a 80/0 ab 44ab 84ab 18ab 
P.a.44.9 17/1 ab 96/0 a 61a 85ab 17ab 

P.a.44.13 21/1 ab 80/0 ab 52ab 88a 14b 

P.a.49.39 14/1 b 75/0 b 54ab 78b 24a 

P.a.81.501 05/1 c 61/0 c 26b 65c 8d 
P.a.81.502  09/1 c 34/0 d 18c 74b 10c 
P.a.81.500  05/1 c 57/0 c 13d 55d 7d 
P.d.73.51 80/1 a 49/1 ab 90a 84a 16c 
P.d.69.55 81/1 a 52/1 a 87b 78b 19b 
P.d.77.51 78/1 b 42/1 c 89a 54c 21a 

P.d.missouri 60/1 c 46/1 b 65c 51c 17c 
P.e.triplo 83/1 a 60/1 a 84c 81a 34a 
P.e.154 80/1 ab 36/1 b 91b 51c 21c 
P.e.455 75/1 ab 28/1 c 94a 54c 23c 

P.e.vernirubensis 65/1 b 46/1 ab 83c 66b 25b 
P.e.262 64/1 b 45/1 ab 94a 51c 33a 
P.e.214 60/1 c31/1 c 85c 52c 32ab 

  . داري دارنداختلاف معني 05/0اعدادي كه در هر ستون داراي حروف مشترك نيستند در سطح          
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بر اساس  P.nigra بوميهاي بومي و غيربندي كلنگروه
اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه: ايتجزيه خوشه

ارائه شده  2درشكل)بوميغير بومي و( P.nigraهايكلن
هاي مورد واحد، كلن 4درفاصله دندروگرام برش. است
-كه كلنطوريبه. گروه قرار داد 3را در مطالعه

،  P.n.56.75 ،P.n.47.40 ،P.n.56.52،P.n. betulifoliaهاي
P.n.56.72 ،P.n.49.50 و P.n. 62.12 كلن ،1در گروه-

 هايو كلن 2 گروه در P.n.42.78 و P.n.56.21هاي
P.n.81.504 ،P.n.81.509 ،P.n.81.505، P.n.42.51، 
P.n.81.508 ،P.n.81.506 ،P.n.81.507  وP.n.81.510 در 

ها با استفاده از بندي كلندسته). 2شكل(قرار گرفتند 3گروه
بندي بر اساس تجزيه دو مولفه اصلي اول و دوم، گروه

هاي جدا از هم اي را تاييد كرد و سه گروه در دستهخوشه
  ). 3شكل(قرار گرفتند

  
  صفت مورد مطالعه 5بر اساس P.nigraهاي اي به روي كلنگرام حاصل از تجزيه خوشهدندرو -2شكل

  

  

  هاي اصليهاي اول و دوم حاصل از تجزيه به مولفها بر مبناي مولفهرسته بندي كلنهاي گونه نيگرا  -3شكل

ها نشان داد كه نتايج حاصل از تجزيه واريانس خوشه
درصدآلودگي در  صفات ارتفاع، قطر، يكنواختي رشد و

سطح  ماني درزنده درصد و درصديك سطح احتمال
داري را در بين گروهها درصد اختلاف معنيپنج  احتمال

از نظر بيشتر  1هاي مستقر در گروهكلن). 6جدول(شتنددا
هاي كلن. صفات نسبت به دو گروه ديگر برتري داشتند

  ).6جدول(در حد پايين بودند) گروه سوم(بومي
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  P.nigra هاياي كلنهاي حاصل از تجزيه خوشهمقايسه ميانگين صفات در گروه تجزيه واريانس و –6ول جد

 صفات 
 ميانگين مربعات
 بين گروه ها

 3گروه  2گروه  1گروه 

78/0 )متر(ارتفاع ** 63/1 a 61/1 a 43/1 b 

315/0 )مترسانتي(قطر **22/1 b 75/1 a 13/1 c 

14/185 مانيدرصد زنده  * 43/91 a 00/85 b 50/81 c 

03/1389 درصد يكنواختي ** 57/75 a 50/68 b 75/48 c 

76/165 درصدآلودگي **43/16 a 00/26 b 88/11 c 

  %5معني دار در سطح*%1معني دار در سطح :**

و  P.nigraهاياي كلندندروگرام حاصل از تجزيه خوشه
P.alba برش . ارائه شده است 4درشكل) محلي(بومي

 2هاي مورد مطالعه را درواحد، كلن 5لهفاص دندروگرام در
 P.n.81.504 ،P.n.81.509 ،P.n هايكلن. گروه قرار داد

81.505  ،P.n.81.508 ،P.n.81.506 ،P.n.81.507  و
P.n.81.510 هايقرار گرفتند و كلن 1درگروهP.a.81.501 ،
P.a.81.502 و  P.a.81.500 قرار  2در گروه

  ).4شكل(گرفتند

  
   P.albaو P.nigra محلي هايصفت مورد مطالعه روي كلن 5اي بر اساسم حاصل از تجزيه خوشهدندروگرا -4شكل

  

  هاي اصليهاي اول و دوم حاصل از تجزيه به مولفهها بر مبناي مولفهنمودار دو بعدي پراكنش خوشه -5شكل

ها با استفاده از دو مولفه اصلي اول و دوم، بندي كلندسته
اي را تاييد كرد و دو تجزيه خوشه بندي بر اساسگروه

مقادير ). 5شكل(هاي جدا از هم قرار گرفتندگروه در دسته
نسبي ضريب بردارهاي ويژه در مولفه اول نشان داد 
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ماني با كه صفات ارتفاع، قطر و درصد زنده )7جدول (
صفات براي ترين ضريب مثبت همبستگي داشتند و مهم

 شونداي محسوب ميشهها در تجزيه خوبندي كلنگروه
سمت راست  1هاي موجود در خوشهكه كلننحويبه

ماني بيشتر و نمودار، داراي ارتفاع، قطر و درصد زنده
سمت چپ داراي درصد يكنواختي و مقاومت به  2خوشه

  ).8جدول (آفات و بيماري بيشتري بودند

نتايج حاصل از تجزيه واريانس خوشه نشان داد كه ارتفاع، 
درصد و درصد  1ماني در سطح احتمالصدزندهقطر و در

داري را در درصد تنوع معني 5يكنواختي در سطح احتمال
بندي تاثيري خوشه ها داشتند و درصد آلودگي دربين گروه
از نظر بيشتر  1هاي مستقر در گروهكلن ).7جدول(نداشت

هاي كلن. برتري داشتند 2صفات نسبت به گروه
  ).8جدول( پايين بودند در حدP.alba  )محلي(بومي

هاي اصلي و برآورد مقادير ويژه، درصد تجزيه به مولفه - 7جدول
  ها واريانس و ضريب بردارهاي ويژه  براي صفات مورد مطالعه كلن

 مولفه دوم مولفه اول  صفات 

64/0 )متر(ارتفاع  029/0-  
70/0 )مترسانتي(قطر  026/0  

521/0 مانيدرصد زنده  111/0  
-042/0  كنواختيدرصد ي  955/0-  

-391/0  درصدآلودگي  125/0  
782/1  مقادير ويژه  021/1  

625/0  درصد كل واريانس  307/0  
625/0  درصد واريانس تجمعي  722/0  

  P.albaو  P.nigraهاي بومي كلن اي ،تجزيه خوشه  مطالعه حاصل از تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين صفات  مورد –8جدول

 صفات 
  نگين مربعات ميا

 بين گروه ها
 2گروه  1گروه 

285/0 )متر(ارتفاع ** 14/1 a 06/1  b 

750/0 )مترساتي(قطر **10/1  a 51/0  b 

17/7998 مانيدرصد زنده ** 71/80 a 00/19 b 

51/709 درصد يكنواختي *28/46  b 67/64  a 

02/22 درصدآلودگي  ns 57/11 a 33/8  a 

ns ، 5دار در سطحمعني*و% 1طحدار در سمعني** معني دار%  

: ايخوشهكلن مورد مطالعه بر اساس تجزيه 34بنديگروه
هاي مورد اي كليه كلندندروگرام حاصل از تجزيه خوشه

برش دندروگرام در . ارائه شده است 6مطالعه، در شكل
. گروه قرار داد 4هاي مورد مطالعه را درواحد، كلن 8فاصله
، P.n.56.75 ،P.n.47.40 ،P.n.56.52، كلن10شامل 1گروه

P.n. betulifolia ،P.n.49.50،P.d.73.51 ،P.d.69.55 ،
P.n.42.51 ،P.n.42.78 و P.n.56.72 2گروه. بودند 

،  P.n.62.12 ،P.n.56.21 ،P.e.vernirubensisكلن 10شامل
P.e. triplo ،P.e455  ،P.e.262 ،P.e.154 ،P.e.214 ،P.d. 

missouri  وP.d.77.51  كلن،  7شامل 3روهگ. بودند
P.n.81.504 ،P.n.81.509 ،P.n. 81.505 ،P.n.81.508  ،
P.n.81.506 ،P.n.81.507  وP.n.81.510 4بودند و گروه 

 P.a.81.501 ،P.a.81.502، P.a. 81.500 ،P.aكلن، 7شامل

17.60 ،P.a 44.9 ،P.a. 44.13  وP.a. 49.39 6شكل(بود.(  

بر اساس  خوشه، 4كلن مورد مطالعه در 34 پراكندگي
بندي گروه. آمده است 7مولفه اصلي اول و دوم در شكل

يه بندي بر اساس تجزها با استفاده از دو مولفه، گروهكلن
هاي جدا از اي را تاييد كرد و چهار گروه، در دستهخوشه

  ).7شكل( هم قرار گرفتند

ها نشان داد كه نتايج حاصل از تجزيه واريانس بين گروه
داري درصد اختلاف معني 1طح احتمالكليه صفات در س

هاي مستقر در گروه يك از نظر بيشتر كلن). 9جدول(دارند
  ).9جدول (هاي ديگر برتري دارند صفات نسبت به گروه
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  صفت مورد مطالعه  5بر مبناي   Wardبه روشكلن ها اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -6شكل

از صفات مورد مطالعه براي تعيين نقش و مقدار اثر هر يك 
. هاي اصلي انجام شداي، تجزيه به مولفهدر تجزيه خوشه
گيري شده در صفت اندازه 5هاي اصلي در تجزيه به مولفه

 6/59هاي اول و دوم به ترتيب مولفه. آمده است 10جدول
از كل واريانس متغيرها %  3/80و در مجموع %  7/20و % 

  .را توجيه نمودند

  
  هاي اصلي هاي اول و دوم حاصل از تجزيه به مولفهها بر مبناي مولفهنش خوشهپراك -7شكل

مقادير نسبي ضريب بردارهاي ويژه در مولفه اول نشان داد 
ماني با ضريب مثبت كه صفات ارتفاع، قطر و درصد زنده

-بندي كلنصفات براي گروهترين همبستگي داشتند و مهم

در مولفه دوم، . شونداي محسوب ميها در تجزيه خوشه
ها با ضريب منفي، در تجزيه صفت درصد يكنواختي نهال

  ).10جدول (شوداي محسوب ميخوشه
  در گروههاي حاصل از تجزيه ها كلن تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه  –9جدول

 صفات 
  ميانگين مربعات 
 بين گروه ها

 4گروه  3گروه  2گروه  1گروه 

492/0 )متر(تفاعار ** 66/1 a 68/1 a 42/1 b 15/1 c 

851/0 )مترسانتي(قطر **36/1 a 41/1 a 10/1 b 69/0 c 

92/4410 مانيدرصد زنده  ** 60/91 a 30/84 b 71/80 c 03/38 d 

53/1654 درصد يكنواختي **60/76 a 80/58 c 29/46 d 57/75 b 

03/295 درصدآلودگي **00/16 b 20/26 a 00/13 c 86/16 b 

  % 1دار در سطحمعني:**                  
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 بحث

-به منظور معرفي يك گونه گياهي و توصيه آن به توليد

-كنندگان، در نظر گرفتن عوامل رويشي و مقاومتي اجتناب

-البته، معيار انتخاب براي اهداف مختلف مي. ناپذير است

عبارت ديگر، اگر هدف پوشش سبز به. تواند متفاوت باشد
ماني و مقاومت به عوامل بيولوژي ن زندهباشد در نظر گرفت

  .اهميت دارد

  ها براي صفات مورد مطالعه كلن  هاي اصلي و برآورد مقادير ويژه، درصد واريانس و ضريب بردارهاي ويژهتجزيه به مولفه - 10جدول 

 مولفه پنجم  مولفه چهارم مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول صفات

544/0 )متر(ارتفاع  037/0-020/0-194/0  790/0-  
546/0 )مترسانتي(قطر  028/0  052/0-  634/0  544/0  

-710/0-541/0151/0370/0 مانيدرصد زنده   268/0  
-955/0-022/0 درصد يكنواختي  277/0-040/0-  092/0  
-025/0861/0-376/0 درصدآلودگي  234/0  009/0  
982/2034/1681/0171/0 مقادير ويژه  131/0  

596/0207/0136/0034/0 رصد كل واريانسد  026/0  
596/0803/0940/0 درصد واريانس تجمعي  974/0  956/0  

الرشد مانند صنوبر كه هدف از در مورد درختان سريع
كاشت آنها توليد چوب است، رويش و به دنبال آن 

در  ).1(ها حائز اهميت استمقاومت به آفات و بيماري
اختلاف زيادي از نظر ، P.nigraهايتحقيق حاضر در كلن

بيشترين ميانگين رشد . رشد قطري و ارتفاعي مشاهده شد
خود اختصاص به P.n.56.75ارتفاعي را در اين گروه، كلن

 .P.n. 49.50  ،P.n.42.78 ،P.nهاي با اين وجود، كلن. داد

betulifolia ،P.n .47.40  وP.n. 56.52  نيز از نظر ويژگي-

هاي غير بومي رشد مطلوبي ي در بين كلنهاي كمي و كيف
، P.n.56.75  ،P.n.56.52 ،P.n.betulifoliaهايكلن. داشتند

P.n.62.145 ،P.n.63.135  وP.n.47.40  در ايستگاه
در . )12(از رشد بيشتر برخوردار بودندكوشكن زنجان 

آوري شده از جمع(هاي بوميتحقيق حاضر، در بين كلن
 ءبا مبدا. P.n.81.507كلن) تانمناطق صنوبركاري شده اس

اردبيل بيشترين رشد ارتفاعي و قطري را در اين گروه 
هاي غير در بين كلن ،مطالعهاين  در. بخود اختصاص داد

، P.n.56.72 ،P.n.47.40 ،P.n. 56.52هايبومي، كلن
P.n.56.21  وP.n.56.75 هاي بومي، كلن و در بين كلن

P.n. 81.504 خود اختصاص ماني را بهبيشترين ميزان زنده

ها در پايان دوره رشد، عامل ماني كلندرصد زنده .دادند
نظر از صرف. شودمهمي در صنوبركاري محسوب مي

خصوصيات ژنتيكي كلن يا گونه تا حدودي با اعمال 
 توانهاي لازم از جمله كاشت در زمان مناسب، ميتيمار

هاي غير كلندر بين  .)13( ماني را افزايش داددرصد زنده
نيز اختلاف زيادي از نظر رشد قطري و  P.albaبومي

 و P.a. 17.60كه كلنطوريارتفاعي مشاهده شد به
به ترتيب داراي بيشترين رشد ارتفاعي و  P.a.44.9كلن

كه درايستگاه البرز  P.albaهاي در بين كلن .قطري بودند
، P.a.58.57هاي كرج مورد بررسي قرار گرفتند، كلن

P.a.44.9 و P.a.nivea قطري و ارتفاعي( بيشترين رويش( 
هاي ماني، كلناز نظر مشخصه زنده. )8( ددارا بودنرا 

P.a.44.9  وP.a.81.500 شهر به ترتيب مشكين ءبا مبدا
خود ماني را در اين گروه بهبيشترين و كمترين درصد زنده

دليل كاهش به P.alba گروه صنوبرهاي. اختصاص دادند
زائي كمتر، از هاي سبز شده و قدرت ريشهلمهدرصد ق

هاي در ميان گونه. )8(ماني كمتري برخوردارنددرصد زنده
داري ماني اختلاف معنيمختلف صنوبر از نظر درصد زنده

- ماني به گونهوجود دارد و بيشترين درصد زنده
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- به كلن آنو كمترين  P.nigraو  P.euramericanaهاي

 Pهايما، در بين كلندر مطالعه .)16(تعلق دارد P.albaهاي

.deltoidesهاي، كلنP.d.73.51  وP.d.69.55  داراي
گروه بين  در. ارتفاعي بودند و بيشترين مقدار رشد قطري

از  P.d.73.51و P.d.69.55هاي كلن P.deltoidesصنوبر 
در بين گروه صنوبر . )5(رشد مناسبي برخوردارند

P.deltoides   هاي كلنتوان توليدP.d.69.55 وP.d.77.51 
كلن  10كاشت). 6( ها بيشتر استنسبت به ساير كلن

 لومي جلگه- روي خاك شني P.deltoidesمختلف از گروه 
بيشترين رشد P.d .69.55كلن نشان دادگنگ در هند 

-در بين كلن اين مطالعهدر . )17( را دارد رويشي

به  P.e.214و  P.e.triploهاي، كلنP.euramericanaهاي
ترتيب بيشترين و كمترين رشد ارتفاعي و قطري به خود 

در كه   P.euramericanaهايكلندر بين  .اختصاص دادند
 ، كلنمورد بررسي قرار گرفتند ايستگاه كوشكن زنجان

P.e.triploدر بين  .)12(بيشترين رويش را دارا بوده است
كه در ايستگاه صفرابسته گيلان  P.euramericana كلن 16

از لحاظ P.e.triplo بررسي شدند، نتايج نشان داد كلن
  ).7(خصوصيات رويشي در وضعيت مطلوبتري قرار دارد

، P.n.56.75كلن، 10 ،هادر مقايسه با ساير كلن درنهايت
P.n .47.40 ،P.n.56.52 ،P.n. betulifolia  ،P.n 

49.50،P.d.73.51 ،P.d.69.55 ،P.n. 42.51 ،P.n.42.78 و 
P.n.56.72كلن 10در الويت اول وP.n.62.12 P.n.56.21 ،

P.e.vernirubensis ،P.e.triplo ،P.e.455 ،P.e.262 ،
P.e.154 ،P.e.214 ،P.d.missurio  وP.d.77.51  در الويت

كنندگان نهال، تواند به توليدبعدي قرار دارند كه مي
باغداران و صنوبركاران شهرستان اردبيل و مناطق اقليمي 

بومي پاسخ هاي كلنضمن، اگرچه در. شوند مشابه توصيه
مطلوبي به شرايط ادافيكي و اقليمي نهالستان مورد مطالعه 

 P.n.81.504ها، نظير ندادند، با اين وجود، برخي كلن
ماني بالا، مقاومت خوب به آفات دليل زندهبه P.n.81.505و

ها، و نيز توجه به حفاظت ذخاير ژنتيكي و بيماري
- توانند در اولويت پروژهي برتر استان، ميصنوبرهاي بوم

  .هاي توليد نهال و درختكاري استان قرار گيرند
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Growth characteristics of native  and exotic clones of poplar in 
Ardabil nursery 
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Abstract 

Suitable  growth  characteristics  and  resistance to pests  and  diseases characterized  by 
good poplar  seedlings  in  nursery  of  seedling  production  play  an  important  role in 
the selection of clone or species to develop and promulgate them. For this purpose, 
characteristics of  height growth, diameter, survival rate, percentage uniformity and 
percentage  of  infection to pests  and  disease  of  34 native and non- native poplar 
clones were  evaluated  in  Ardabil  nursery. The results showed that, minimum survival 
in native and non-native clone's P. euramericana, P.nigra, P.deltoiedes and P.alba is 
83, 75, 65 and 13% respectively. It is while; in P.alba clones did not exceed survival 
26%. Among the 17 clones of P.nigra, Maximum height growth (180cm) belongs to 
P.n.56.75. Among the clones of P.alba  the highest average height growth belong to 
P.a.16.70 clone. Among  the  clones  of P.deltoiedes  maximum  diameter  and  height  
growth belong  to P.d.69.55 and  among  the clones of  P. euramericana  belong to 
P.e.triplo. In case of pest and disease, P.alba clones had the most resistant. Totally, 
non- native clones were  superior  that along with  some  native  clones  of  P.nigra  can  
present  to produce  seedling  and  planting in the same climate of the province. 

Key words: Poplar clones, diameter growth, height growth, survival rate, nursery, 
Ardabil. 

 

 

 

 

  

 


