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 پيژنوتبر باززايي مستقيم ريزنمونه نوك شاخه در چهار  ياهيگ رشد يهاكنندهاثر تنظيم
  ).Matricaria chamomilla L( از گياه بابونه آلماني
 2عليرضا پيرزاد و *1، بهمن حسيني1الهام مرادي پور 

  ، دانشكده كشاورزي، گروه علوم باغباني، دانشگاه اروميهاروميه 1
 ه اروميه، دانشكده كشاورزي، گروه زراعت، دانشگااروميه 2

  16/9/94 :تاريخ پذيرش  14/4/94 :تاريخ دريافت

  چكيده

كشور ذكر  26هاي ، گياه دارويي مشهور خانواده آستراسه است كه نام آن در دارونامه (.Matricaria chamomilla L)بابونه
بومي مورد مطالعه و  ژنوتيپكننده رشد در چهار نظيمبهترين نوع و تركيب ت ،تحقيق حاضر به منظور شناسايي. شده است

 N6- Benzyl كننده رشد شاملدر اين آزمايش اثر دو نوع تنظيم. اي آن انجام گرديدهمچنين تدوين دانش فني كشت درون شيشه

amino purine (BAP)  و(TDZ) Thidiazuron 3مولارميكرو 2/2در تركيب با ) ميكرومولار 8/8و  4/4(هاي در غلظت- 

Indol Acetic Acid ( IAA)   اصفهان،  يبابونه آلمان ژنوتيپبر باززايي مستقيم شاخساره از ريزنمونه نوك شاخه در چهار
 48/92(اصفهان  ژنوتيپها نشان داد كه بيشترين درصد باززايي در نتايج آناليز داده. دژ بررسي شداروميه، اشنويه و شاهين

باززايي ميانگين  حداكثرو IAA ميكرومولار  2/2در تركيب با  BAPميكرومولار  4/4 يحاو MS كشت پايه در محيط ،)درصد
 IAAميكرومولار  2/2در تركيب با  BAPميكرومولار  4/4اروميه، در تيمار  ژنوتيپدر ) شاخساره 25(در هر ريزنمونه  شاخساره

هاي رشد و كنندهعاري از تنظيم  MS2/1 و MS پايه شده، در محيط كشت  ييهاي باززازايي گياهچهريشه. مشاهده گرديد
نتايج تجزيه واريانس . بررسي گرديد  IAAميكرومولار 1و  5/0و   IBAميكرومولار 1و  5/0هاي همچنين در تركيب با غلظت
كننده رشد عاري از تنظيم)  MSطيغلظت عناصر مح 2/1( MS2/1 هاي در محيط) درصد 100(زايي نشان داد حداكثر درصد ريشه

ها به شرايط گلخانه سازگار درصد گياهچه 90بيش از . باشدقابل مشاهده مي IBAميكرومولار  1و  5/0تكميل شده با  MSو 
 .شدند

 .TDZو  BAP، ژنوتيپبابونه آلماني، باززايي مستقيم، : كليديواژه هاي 

  b.hosseini@urmia.ac.ir : پست الكترونيكي ،04432775035: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 .Matricaria chamomilla L بابونه آلماني با نام علمي

. گياهي علفي، يك ساله و متعلق به تيره كاسني است
هاي آن در صنايع داروسازي، آرايشي، بهداشتي اسانس گل

منشأ اصلي ). 6و  2(و صنايع غذايي كاربرد فراوان دارد 
دگي وسيعي در اروپا، اين گياه مديترانه، ولي امروزه پراكن

و  4(شمالي دارد شمالي و آمريكايآسياي غربي، آفريقاي
تا  2/0رنگ و مقدار آن بين  يبابونه آب يهااسانس گل). 21

در اسانس ). 29و 23(باشد ها متغير ميدرصد در گل 9/5
نوع تركيب شيميايي شناسايي شده است  40بابونه حدود 

اكسيد، ابولول، بيسابولولكه مهمترين آنها كامازولن، بيس
باشد كه در مجموع فارنزن مي-پاراسيمن، بتا اوسيمن، بتا

اند ب اسانس را به خود اختصاص دادهيدرصد از ترك 75
و  يميقد يهانكه امروزه روشيبا توجه به ا). 22و  11(

 ياريبس يجوابگو يياهان به تنهاير و اصلاح گيتكث يسنت
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 يدتريجد يهات روشباشد، لازم اسيازها نمياز ن
، مورد استفاده قرار يقبل يهاكننده روشليا تكمين يگزيجا
آوري، در ترين كاربردهاي زيست فنيكي از وسيع. رديگ

هاي مختلف از ميان جنبه). 9(زمينه كشت بافت است 
كشت بافت، ريزازديادي از اهميت بسيار زيادي برخوردار 

در زمان، راندمان  جويياين تكنيك از نظر صرفه. باشدمي
- بيشتر، امكان توليد گياهان عاري از بيماري و مواد تكثير

همچنين اين روش . باشدشده خالص، بسيار كارآمد مي
تر ژرم پلاسم را بين كشورها، مطمئن و حفظ و انتقال ايمن

در ارتباط با موفقيت توليد  .)13(تر كرده است راحت
ورهاي متعددي نظير اي، فاكتگياهان در شرايط درون شيشه

هاي رشد، كنندهژنوتيپ، نوع ريزنمونه، نوع و غلظت تنظيم
). 25 و 3(باشند هاي آمينه مؤثر ميهاي رشد و اسيدمكمل
Rout  گزارش كردند كه كاربرد غلظت) 24(و همكاران -

ب با سايتوكينين ميزان تكثير يهاي پايين اكسين در ترك
شاخساره بيشتر تحت  پرآوري. دهدشاخساره را افزايش مي

تأثير سايتوكينين است و نتايج نشان داده است كه عدم 
-BAP(N6مانند  ييهاحضور سايتوكينين

benzylaminopurine) ،Kin(Kinetin)  و حضور
IAA(Indol acetic acid)  به تنهايي تأثيري در پرآوري

) 1982(و همكاران  Cellarovaنتايج اوليه . شاخساره ندارد
 هاي القاء شدهكه جهت القاي باززايي از كالوسنشان داد 

، حداكثر باززايي در يادر محيط كشت درون شيشه بابونه
ثبت  BAP  گرم در ليترميلي 1/0 محيط كشت حاوي

 Mentha)( گياه دارويي نعناع فلفلي در. )9(گرديد 

piperita L.، حداكثر ميزان توليد شاخساره از نمونه گره -

 4/4تكميل شده با  MSيط هاي كشت شده در مح
). 30(گزارش شده است  درصد BAP 8/49ميكرومولار 

 اي گياهدر مطالعه ديگر جهت ازدياد درون شيشه
Pentanema indicum 4كننده رشدي بهترين محيط تنظيم 

گزارش  IAAميكرومولار  1تركيب با  در BAPميكرومولار 
ررسي در ب ،)2000(و همكاران  Murckمطالعات ). 28(شد 

و  BAPهاي رشد شامل كنندهاثر تنظيم

TDZ(Thidiazuron) تركيب با  درIAA  بر روي باززايي
گزارش  )Hyppericum Perforatum(مستقيم گل راعي 

كه بالاترين درصد باززايي شاخساره از ريزنمونه د يگرد
ميكرومولار  5 يحاو MS هيكشت پا هيپوكوتيل در محيط

TDZ باززايي مستقيم در گياه  يبرا. )18(دست آمد به
Arnebiae uchroma  بالاترين درصد باززايي شاخساره از

 TDZميكرومولار  5ريزنمونه برگ در محيط حاوي 
  ).16(مشاهده شد 

مثلي در سلسله گياهان وجود دامنه وسيعي از ظرفيت توليد
- اي نسبت به تك لپهمعمولا توليد مثل گياهان دولپه. دارد

هاي بين گياهان يك گونه نيز تفاوت. اشدبها بهتر مياي
). 3(زيادي در تقسيم سلولي و توان توليدمثلي وجود دارد 

-و تنظيم ژنوتيپدر تحقيقي كه به منظور بررسي اثرات 

  هاي زوفاهاي رشد در كشت ريزنمونهكننده
)Hyssopus officinalis ( انجام گرفته بود، نشان داده شد

هاي ژنوتيپهاي ود، ريزنمونههاي موجژنوتيپكه در بين 
زايي داراي بيشترين درصد شاخساره 86همدان و مشهد با 
نتايج اين تحقيق مشخص . )7( باشنددرصد باززايي مي
 2/2و  4/4كننده رشدي تنظيم يهاساخت كه تركيب

هاي ژنوتيپبه ترتيب براي  BAPميكرومولار در ليتر 
يي شاخساره از همدان و مشهد بهترين تركيب براي باززا

 80(بهترين نتيجه  ،شيراز ژنوتيپدر . ريزنمونه گره هستند
 4/4با غلظت   BAPكننده رشديبا تركيب تنظيم) درصد

  .ميكرومولار گزارش گرديد

- كنندهزايي توسط عوامل مختلفي مانند وجود تنظيمريشه

هاي رشد در محيط، سن و مرحله نموي گياه، تركيب 
). 3(شود و شرايط كشت كنترل مي هاي پايه، ژنوتيپنمك

. اكثر گياهان براي باززايي مؤثر ريشه به اكسين نيازمندند
دهي گياهان علفي اغلب از اكسين ضعيف براي ريشه

)IAA (گرم در ليتر ميلي 1/0 - 10هاي بين در غلظت
گياهان چوبي نسبت به گياهان علفي، به . شوداستفاده مي

هاي مؤثر بهترين اكسين. دغلظت بالاتر اكسين نيازمندن
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IBA گرم در ليتر و ميلي 5/0 -3هاي بين در غلظتNAA 
 ).14(گرم در ليتر هستند ميلي 05/0 - 1هاي بين در غلظت

Pavendan   وRajasekaran )2011 ( گزارش كردند كه در
زايي بالاترين درصد ريشه Eugenia singampattianaگياه 

شه در هر ريزنمونه و طويلو بيشترين تعداد ري) درصد98(
 BAPگرم در ليتر ميلي 5/0شامل  MS ترين ريشه در محيط

  ).20(مشاهده شد 

كاربرد روز افزون آن در  و با توجه به اهميت گياه بابونه
ه يو ته ي، عطر سازيو بهداشت يشي، آرايع داروسازيصنا
كنواخت با ي يهاد كلونيو لزوم تول ييغذا يهايچاشن

، از طريق ريزازديادي هيثانو يهاتيمتابول يدرصد بالا
، نوع و ژنوتيپتحقيق حاضر به منظور شناسايي بهترين 

كننده رشد و شرايط مناسب محيطي و تركيب تنظيم
اي آن انجام همچنين تدوين دانش فني كشت درون شيشه

  .گرفته است

  مواد و روشها
گياه بابونه  ژنوتيپدر اين پژوهش چهار : مواد گياهي

آوري دانشگاه اروميه ماني در پژوهشكده زيست فنآل
اصفهان از شركت پاكان بذر  ژنوتيپبذور . مطالعه گرديد

هاي ژنوتيپبذور . واقع در شهر اصفهان خريداري شد
اروميه، اشنويه و شاهين دژ توسط دكتر عليرضا پيرزاد از 

 . ديگرد يآورجمع )1جدول ( هاي طبيعيزيستگاه

  
  هاي جمع آوري شدهجغرافيايي نمونه مختصات -1جدول 

  ارتفاع شرق شمال شهر
  36O 25´ 47"  46O 04´ 25"  1585 اروميه
  37O 09´ 01" 45O 08´ 15"  1650 اشنويه
  36O 47´ 42" 45O 08´ 48"  1610 دژشاهين

      

در اين مطالعه از محيط : محيط كشت پايه و شرايط رشد
نيكوتينيك اسيد، ( B5حاوي ويتامين ) MS )17كشت پايه 
شركت زيست آرمان سبز استفاده  )يريدوكسينپتيامين و 

گرم آگار به محيط كشت پايه  7گرم ساكارز و  30. گرديد
. تنظيم گرديد 8/5تا  6/5محيط كشت بين   pHاضافه و

ها در اتاق رشد با دماي هاي كشت و گياهچهكليه محيط
ساعت  16 گراد و در شرايط دوره نوريدرجه سانتي 2±24

لوكس  3000ساعت تاريكي با شدت نور  8روشنايي و 
  .نگهداري شدند

هاي  منظور حذف آلودگي به: ضد عفوني و كشت بذرها
مدت نيم ساعت قرار  سطحي بذرها در زير آب جاري به

سازي در زير هود لامينارفلو گرفتند و سپس جهت سترون
سديم دقيقه و هيپوكلريت  1درصد به مدت  70از اتانول 
NaClO3)(  درصد حجمي  5در غلظت)v/v ( 10به مدت 

با آب مقطر  ييسه مرتبه آبشودقيقه استفاده گرديد و سپس 
حاوي  MSط كشت يبذرها در مح. سترون انجام شد

بذرها پس . ش كشت شدنديديدرون پتر B5هاي ويتامين
هفته از كاشت  3روز جوانه زدند و بعد از گذشت  9از 

 . ها تهيه شدريزنمونه نوك شاخه از گياهچهبذور در شيشه، 

 مختلف هورموني بر باززايي يهااثر تركيب يبررس
اين آزمايش به صورت : يآلمان بابونه ژنوتيپ 4 شاخساره

صادفي در سه تكرار ت ه كاملاًيپافاكتوريل و در قالب طرح 
در چهار سطح  ژنوتيپهاي آزمايش نوع تيمار. اجرا شد

كننده رشد و تنظيم) اشنويه و شاهين دژميه، اصفهان، ارو(
   هاي مورد استفاده ازغلظت و TDZ) و (BAP  در دو نوع

TDZ وBAP  ميكرومولار در ليتر 8/8و  4/4(در دو سطح( 
حاوي  MSدر محيط كشت  IAAكرومولار يم 2/2به همراه 
 3هفته و انجام  9پس از گذشت . بودند B5هاي ويتامين
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در  شاخساره يانگين باززايي مستقيمبار واكشت، درصد و م
زايي در ر هر تيمار آزمايش و حداكثر شاخهد ژنوتيپ هر

  .هر تيمار ثبت گرديد

هاي كنندهبررسي اثر تنظيم منظوراين آزمايش به: زاييريشه
 ييهاي باززازايي گياهچهبر ميزان ريشه IAAو  IBAرشد 
سه  و اصفهان در آزمايشگاه انجام گرفت ژنوتيپشده 

قرار  ييزاشهيرش يآزما يمانده مورد بررس يباق ژنوتيپ
محيط دو شده، در  ييهاي باززازايي گياهچهريشه. نگرفتند

ط ينصف غلظت عناصر مح يحاو( MS2/1  وMS پايه 
MS( تريگرم در ل يليم 1و  5/0 ،0هايغلظت يحاو IBA 

. بررسي گرديد  IAA تريگرم در ل يليم 1و  5/0 ،0 و
كاملاً تصادفي در سه ه يپافاكتوريل در قالب طرح آزمايش 

زايي و ها درصد ريشهدر پايان واكشت. تكرار انجام شد
  .گيري گرديدها اندازهطول ريشه

  سازگاري

اصفهان  ژنوتيپدار شده هاي ريشهنظور استقرار گياهچهمبه
شده استفاده  توكلاوپرليت ا بستراز مرحله باززايي، از 

 هاي پلاستيكيداخل ليوانرا  هادا گياهچهدر ابت. گرديد
 ،و سپس به منظور حفظ رطوبتقرار داده  پرليت يحاو

به گلخانه  قرار داده و جعبه داردربداخل جعبه پلاستيكي 
در حال  يهاگياهچه يبرگبراي آبياري . انتقال داده شد

و كف جعبه دو  استفاده شد MS2/1  از محلول يسازگار
آب  جعبه اه بتواند از كفيخته تا گيآب ر متريسه سانت يال

سه ساعت درپوش جعبه  يروزانه دو ال .جذب كند
 25 يط گلخانه با دماياه به شرايبرداشته شد تا گ يكيپلاست

 .سازگار شود درصد 90 ينسب گراد با رطوبتيدرجه سانت
 و هفته صورت گرفت 4سازگاري به تدريج و طي 

 خاك سبك يحاو ل گلدانبه داخ از داخل جعبهها گياهچه
گراد و يدرجه سانت 25 يبا دما گلخانه يفضاو در  منتقل

 يكيساعت تار 8و  ييساعت روشنا 16 يطول دوره نور
  .يافتند استقرار

افزارهاي _ها و نرمتجزيه و تحليل آماري داده
اساس هاي آزمايش برتجزيه واريانس داده: مورداستفاده

   SASافزار آماري تفاده از نرمطرح پايه و با اس رياضي اميد
ها با استفاده از آزمون دانكن و مقايسه ميانگين 1/9ورژن 

  . درصد انجام گرفت 1در سطح احتمال 

  و بحث نتايج
هاي مختلف  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر غلظت

ها بر درصد باززايي اثرات متقابل آن و ژنوتيپ ،هورمون
جدول ( بود دارمعني درصد 1 احتمال درسطحشاخساره 

داري در بين اين نتايج نشان داد كه اختلاف معني .)2
اد در شرايط درون هاي مورد استفاده جهت ازديژنوتيپ

 .شيشه وجود دارد

  
  نتايج تجزيه واريانس باززايي گياه بابونه آلماني -2جدول 

  درجات آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  يانگين باززاييم  درصد باززايي

  3  **69/304  **742/347 (a)ژنوتيپ 

  4  **34/12259  **822/571 (b)تيمار هورموني 
  12  **39/493  **57/49 (a×b)اثر متقابل 

  47/2 40  اشتباه آزمايشي
  64/11  561/6    )درصد(ضريب تغييرات 
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بر درصد  ژنوتيپهورموني و نوع  يهااثر تركيب
ها نشان داد كه آناليز داده: يآلمان بابونهشاخساره باززايي 
هاي مورد استفاده از نظر ميزان درصد باززايي ژنوتيپ

حداكثر . )3و  2 جدول(باشند داري ميداراي اختلاف معني
 ژنوتيپاصفهان و حداقل باززايي در  ژنوتيپباززايي در 

اصفهان بيشترين درصد  ژنوتيپدر  .دژ ثبت گرديدشاهين
 47/58د و كمترين درصد باززايي درص 48/92باززايي 

 4/4حاوي   MSدرصد به ترتيب در محيط كشت
 8/8حاوي   MSو محيط كشت  BAPميكرومولار
 ژنوتيپدر . )1شكل ( مشاهده گرديد TDZ ميكرومولار

درصد در محيط  21/84اروميه حداكثر درصد باززايي با 
MS  ميكرومولار  4/4تكميل شده باTDZ  و كمترين درصد
ميكرومولار  8/8حاوي  MSدرصد در محيط  73/54ييباززا

TDZ اشنويه بيشترين درصد  ژنوتيپدر . مشاهده گرديد
 4/4تكميل شده با  MSدرصد در محيط  32/88باززايي با 

درصد در  26/49و كمترين مقدار آن  BAPميكرومولار 
دست به TDZميكرومولار  8/8حاوي  MS محيط كشت

 55/86بيشترين درصد باززايي دژ شاهين ژنوتيپدر . آمد
و  BAPميكرومولار  4/4درصد در محيط كشت حاوي 

حاوي  MSدرصد در محيط  31/36كمترين درصد باززايي 
  .)3 جدول(مشاهده گرديد  TDZميكرومولار  4/4

هاي هورموني و نوع ژنوتيپ بر ميانگين اثر تركيب
رد هاي مودر بين ژنوتيپ: باززايي شاخساره بابونه آلماني

گياهچه در هر  5/16ژنوتيپ اشنويه با ميانگين، مطالعه
زايي تيمار هورموني حداكثر شاخه 4ريزنمونه در مجموع 
هاي ژنوتيپ. هاي مورد نظر نشان دادرا در بين ژنوتيپ

، 13/15دژ و اصفهان به ترتيب با ميانگين اروميه، شاهين
زمايش تيمار آ 4گياهچه در هر ريزنمونه در  27/6و  04/11

 ).2شكل (هاي بعدي قرار گرفتند در رده

  
  . هاي رشد بر ميزان باززايي ريزنمونه نوك شاخه گياه بابونه آلمانيبررسي اثر ژنوتيپ، نوع و غلظت تنظيم كننده   -3جدول 

هاي رشد در كنندهغلظت تنظيم
   MSمحيط كشت

 ژنوتيپ
درصد باززايي

 (%)شاخساره

ميانگين باززايي شاخساره
 )گياهچه در هر ريزنمونه(

4/4  BAP + 2/2  IAA 48/92 اصفهان  a 33/10 d 

4/4  BAP + 2/2  IAA 80 اروميهe 23ab 

4/4  BAP + 2/2  IAA 32/88 اشنويه b 25a 

4/4  BAP + 2/2  IAA 55/86 شاهين دژ c 5/16 c

8/8  BAP + 2/2  IAA اصفهان 42/75 f 40/8 e

8/8  BAP + 2/2  IAA 04/73 اروميه g 21b

8/8  BAP + 2/2  IAA 25/81 اشنويه e 23ab

8/8  BAP + 2/2  IAA 06/76 شاهين دژ c 5/14 cd 
4/4  TDZ + 2/2  IAA اصفهان 59/89 b 83/3 fg 
4/4  TDZ + 2/2  IAA 21/84 اروميه d 10d

4/4  TDZ + 2/2  IAA 20/86 اشنويه c 5/10 d 
4/4  TDZ + 2/2  IAA 31/36 شاهين دژ l 15/5 f

8/8  TDZ + 2/2  IAA فهاناص 47/58 i 5/2 g

8/8  TDZ + 2/2  IAA 73/54 اروميه j 5/6 ef

8/8  TDZ + 2/2  IAA 26/49 اشنويه k 6f 

8/8  TDZ + 2/2  IAA 70 شاهين دژh 8e

  .باشنددرصد مي 1دار در سطح احتمال حروف غير مشابه نشان دهنده تفاوت معني                       
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و محيط هورموني بر درصد هاي مختلف تأثير ژنوتيپ -1شكل 

حروف  غير . باززايي شاخساره از ريزنمونه نوك شاخه بابونه آلماني
  .درصد مي باشد 1دار در سطح احتمال مشابه نشان دهنده تفاوت معني

  
هاي مختلف بر ميانگين باززايي شاخساره از تأثير ژنوتيپ -2شكل 

مشابه نشان دهنده حروف غير . ريزنمونه نوك شاخه گياه بابونه آلماني
  .درصد مي باشند 1تفاوت معني دار در سطح احتمال 

، TDZو  BAPدر ميان دو نوع هورمون سيتوكينيني 
گياهچه در هر  72/17بيشترين ميانگين باززايي شاخساره با 

هورمون . اختصاص داشت BAPريزنمونه به هورمون 
TDZ  گياهچه در هر ريزنمونه در  56/6داراي ميانگين
اين مطالعه آشكار ). 3شكل (رهاي مورد مطالعه بود تيما

هاي مورد استفاده ساخت كه در بابونه آلماني هورمون
دار در ميانگين باززايي شاخساره داراي اثرات متفاوت معني

  .باشندمي

هاي مختلف اثر متقابل بين محيط كشت پايه، نوع و غلظت
سطح كننده رشدي بر درصد باززايي شاخساره در تنظيم

، نوع و ژنوتيپاما اثر  ،دبودار درصد معني 1احتمال 
كننده رشدي هر كدام به تنهايي هاي مختلف تنظيمغلظت

درصد  5بر ميانگين باززايي شاخساره در سطح احتمال 
  .دار بودمعني

  
مقايسه ميانگين باززايي شاخساره ازريزنمونه نوك شاخه گياه  -3شكل 

حروف غير . TDZو  BAPهاي يتوكينينبابونه آلماني تحت تاثير س
  .باشنددرصد مي 1دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنيمشابه نشان

هاي مختلف هورموني نيز نشان داد كه آناليز غلظت
هاي مورد استفاده براي داري در بين غلظتاختلاف معني

غلظت . وجود دارد BAPو  TDZدو هورمون مورد استفاده 
گياهچه در هر ريزنمونه نسبت  04/13با  ميكرومولار 4/4

گياهچه در هر  24/11ميكرومولار با  8/8به غلظت 
جهت توليد شاخساره در بابونه  بهينه غلظت ،ريزنمونه

 هاي شكل(آلماني از ريزنمونه نوك شاخه مشخص گرديد 
  ).5و  4

  

  
هاي مختلف هورموني بر ميانگين باززايي تأثير غلظت 4-شكل 

 4/4غلظت : A. ريزنمونه نوك شاخه گياه بابونه آلمانيشاخساره از 
ميكرومولار  8/8غلظت : TDZ ،Bو  BAPميكرومولار دو هورمون 

دهنده تفاوت حروف غير مشابه نشان. TDZو  BAPدو هورمون 
  .باشنددرصد مي 5دار در سطح احتمال معني
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محيط هاي مختلف بابونه آلماني در مقايسه باززايي ژنوتيپ -5شكل 

MS ميكرومولار  4/4حاوي .BAPژنوتيپ اصفهان   ب: الف :
  شاهين دژ:ژنوتيپ اروميه  د: ژنوتيپ اشنويه   ج

دو ن متقابل بي جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر
و مقادير مختلف ) غلظت نمك( MS 2/1و  MSط يمح

ها بر درصد ابل آنو اثر متقIAA و IBAكننده رشدي تنظيم
 جدول( دار بوددرصد معني 1زايي در سطح احتمال ريشه

4( .  

هاي آزمايش نشان مقايسه ميانگين داده: زاييدرصد ريشه
درصد در محيط  100زايي داد كه حداكثر درصد ريشه

و محيط IBA گرم در ليتر ميلي 1و  5/0، حاوي MSكشت 
زايي ريشه فاقد هورمون و كمترين درصد MS 2/1كشت 

گرم در ليتر ميلي 1حاوي  MSدرصد در محيط كشت  83
IAA  5جدول (مشاهده شد.(   

  .كننده رشدزايي و طول ريشه در پاسخ به انواع غلظت نمك و تيمارهاي تنظيمتجزيه واريانس درصد ريشه -4جدول 

  آزادي هدرج  اتمنابع تغيير
  )MS(ميانگين مربعات 

 (cm)طول ريشهميانگين   درصدريشه زايي

  A  1  ** 70/14  ns516/4)(غلظت نمك
  B(  5  **64/81  ns566/0(هورموني غلظت

A×B 5 **17/133 ns506/0  
  694/0  70/0  20  اشتباه آزمايشي

  )(A×Bبرش دهي اثر متقابل
1/2 MS 5  ** 176/49  ns539/0  

MS 5 **636/165 ns534/0  
  CV%(    889/0  251/23(ضريب تغييرات 

ns،** : باشددرصد مي 1دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنيبه .  
  

جدول تجزيه واريانس نشان داد كه : ميانگين طول ريشه
و  IAAو   IBAهاي رشدكنندهاثر تيمارهاي مختلف تنظيم

هاي ماكرو و ميكرو محيط اثر متقابل آن با غلظت نمك
اي تشكيل شده در سطح هبر طول ريشه ،MSكشت 
باشد و تنها اثر غلظت نمك دار نميدرصد معني 1احتمال 

ميانگين ). 4جدول (دار بود درصد معني 1در سطح احتمال 
 93/3به ترتيب  MSو   MS 1/2طول ريشه در محيط

  ).7و  6 هاي شكل( متر گزارش شدسانتي 12/3و
  

  

ا
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غلظت نمك هاي طول ريشه تحت تأثير مقايسه ميانگين -6شكل 
حروف غير مشابه نشان . هاي بابونه آلماني ژنوتيپ اصفهاندرگياهچه

ها درصد در بين ميانگين 1دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معني
  .باشندمي

هفته صورت  4سازگاري به شرايط گلخانه به تدريج و طي 
ها در شرايط سازگاري درصد از گياهچه 90بيش از . گرفت

س از انتقال به گلدان در شرايط گلخانه قرار زنده مانده و پ
  ).8شكل (گرفتند 

  

  
  بحث

- در ارتباط با موفقيت توليد گياهان در شرايط درون شيشه

اي، فاكتورهاي متعددي نظير ژنوتيپ، نوع ريز نمونه، نوع 
هاي تركيب آنها، مكملهاي رشد و غلظت و كنندهتنظيم

ها سيتوكينين). 3(باشند هاي آمينه مؤثر ميرشد و اسيد
- باعث تسريع تقسيم سلولي، تشكيل اندام هوايي و ريخت

براي القاي رشد و  هااكسيندر حالي كه . شوندزايي مي
زايي شدن در سلول و به شكل متداول براي ريشهطويل

هاي مورد استفاده ينسيتوكين. گيردمورد استفاده قرار مي
  ). 8(باشند مي BAPاغلب كينتين يا 

هاي كنندهها و تيمارهاي مختلف تنظيمتأثير غلظت نمك -5جدول 
 .هاي بابونه آلماني  ژنوتيپ اصفهانزايي گياهچهرشد بر درصد ريشه

  درصد ريشه زايي  تيمار هورموني

MS  

IAA0 88c  

IAA0.5 95b  
IAA1 83d  

IBA0 88 c  
IBA0.5 100a  

IBA1 100a  

1/2 MS 

IAA0  100a  
IAA0.5  88 c  
IAA1 95b  
IBA0 100a  
IBA0.5 95b  
IBA1 95b  

 1دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنيحروف غير مشابه نشان
  .باشندها ميدرصد در بين ميانگين

حال سازگاري بابونه آلماني ژنوتيپ اصفهان درگياهچه در  -8شكل
 .شرايط سازگاري

ب الف

  هاي مختلف از لحاظ ريشه زايي در گياه بابونه آلمانيمقايسه محيط-7شكل
  پس از سه هفتهMS دار شده در محيط گياهچه ريشه: پس از سه هفته ب MS 1/2دارشده در محيط گياهچه ريشه: الف
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طور متداول در تركيب با سيتوكينين هاي اكسين بهتركيب
با اعمال تغييراتي در نوع و  .گيرندده قرار ميمورد استفا

ها در محيط كشت، يتوكينينها و سغلظت نسبي اكسين
زايي فراهم هاي تمايز نيافته و با ريختامكان القاي رشد

 KinوBAP  هاي سيتوكينيني نظير،هورمون ).10( دگردمي
هاي اكسيني هاي خيلي كم از هورموندر تركيب با غلظت

شماري زايي تعداد بيبراي شاخسارهNAA و  IAA مانند،
  ).33و12،20(از گياهان مورد استفاده قرار گرفته است 

در  شاخساره باززايي مستقيم نرخدر اين پژوهش بيشترين 
 2/2در تركيب با  BAPميكرومولار  4/4حاوي  MSمحيط 

 MSباززايي در محيط  نرخو كمترين  IAAميكرومولار 
ميكرومولار  2/2در تركيب با  TDZميكرومولار  4/4حاوي 

IAA يعلف اي گياهدر ازدياد درون شيشه .مشاهده شد 
Pentanema indicum،  4بهترين محيط هورموني 

گزارش  IAAميكرومولار  1در تركيب با  BAP ميكرومولار
  اهيم در گيمستق ييجهت باززا. )28(شد 

Centaurium eryyhraea ه شاخسار ييدرصد باززان يبالاتر
 4/4 يط حاويمح در ييستم انتهايزنمونه مرياز ر

 اين بررسيج يمشاهده شد كه با نتاBAP كرومولار يم
باززايي يك فرآيند فوق العاده پيچيده  .)31( مطابقت داشت

ات ياست كه عوامل متعدد كمي و كيفي مانند خصوص
مه، گياه، موقعيت اوليه قلمه روي گياه، سن قل يكيژنت

زا، اندازه قلمه، مقدار هاي درونسال، ميزان هورمون ،فصل
گذارند هورمون ر مييكننده رشد و غيره بر آن تأثمواد تنظيم

BAP  در مطالعات  يقو ينيتوكيك هورمون سيبه عنوان
 ياهيقات كشت بافت گيشناخته شده است و در اغلب تحق

  . رديگيم مورد استفاده قرار ميمستق ييجهت بهبود باززا

Murck هاي كنندهدر بررسي اثر تنظيم، )2000( و همكاران
بر روي باززايي مستقيم  TDZو  BAP  ،IAAرشد شامل

گل راعي گزارش كردند كه بالاترين درصد باززايي 
شاخساره از ريزنمونه هيپوكوتيل در محيط هورموني حاوي 

نسبت  TDZ .)18( به دست آمد TDZميكرومولار  5

ن ياج يكه با نتادر باززايي مؤثرتر بود  IAAو  BAPبه
جهت باززايي مستقيم در گياه . رت داشتيمغا مطالعه

Arnebia euchroma،  بالاترين درصد باززايي شاخساره از
ثبت TDZ ميكرومولار  5ريزنمونه برگ در محيط حاوي 

ن يا ).16( نشان داد رتيغام اين مطالعه جيكه با نتاگرديد
اهان مورد مطالعه يگ يژنتيك يهافاوترت عمدتا به تيمغا
 ييت باززايپ در قابليتواند مربوط باشد و اثر مهم ژنوتيم

منظور در تحقيقي كه به. شه باشديط درون شيدر شرا
بر روي پرآوري شاخساره از ريزنمونه  TDZبررسي اثر 

صورت گرفته بود از  Psoralea corylifolia يعلف گره گياه
 TDZ) كرومولاريم5/0, 5,3,2,1(هاي مختلف غلظت

در هر ريزنمونه  6/13بيشترين تعداد شاخساره . استفاده شد
كه با  مشاهده گرديد  TDZميكرومولار 2در محيط حاوي 

 يكي از فاكتورهاي مؤثر بر). 15( ج ما مطابقت داشتينتا

اي، تأثير مواد گياهي روي رشدونمو در كشت درون شيشه
مثلي منه وسيعي از ظرفيت توليددا. باشدبه ويژه ژنوتيپ مي

معمولا توليد مثل گياهان . در سلسله گياهان وجود دارد
بين گياهان يك . باشدها بهتر ميايلپهاي نسبت به تكدولپه

هاي زيادي در تقسيم سلولي و توان گونه نيز تفاوت
اصفهان بيشترين  ژنوتيپدر ). 3(توليدمثلي وجود دارد 
  BAPميكرومولار 4/4حاوي  MS درصد باززايي در محيط

بيشترين . به دست آمد IAAميكرومولار  2/2در تركيب با 
 4/4اروميه در محيط حاوي  ژنوتيپدرصد باززايي در 

 IAAميكرومولار  2/2در تركيب با  TDZميكرومولار 
اشنويه در  ژنوتيپبيشترين درصد باززايي در . گزارش شد

ميكرومولار  2/2با در تركيب  BAPميكرومولار  4/4محيط 
IAA دژ بيشترين درصد شاهين ژنوتيپدر . گزارش شد

در تركيب  BAPميكرومولار  4/4باززايي در محيط حاوي 
در همين راستا، . شاهده شدم IAAميكرومولار  2/2با 

هاي مختلف ژنوتيپنشان داد كه اثر  )1389( اصغري
ي بر درصد و ميانگين باززاي (Ocimum basilicum)ريحان 
ر اين مطالعه نيز دمشابه همين نتايج كه  باشددار ميمعني

مختلف از ريحان  ژنوتيپ 4مطالعه ). 1( مشاهده گرديد
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 MSشامل اروميه، همدان، اردبيل و مجارستان در محيط 
و  5، 5/2صفر، ( BAPهاي متفاوت تكميل شده با غلظت

بيشترين درصد باززايي را در ) گرم در ليترميلي 5/7
 BAPگرم در ليتر ميلي 5/2مجارستان و در غلظت  يپژنوت
گياهچه در هر ريزنمونه ثبت  1/7درصد و ميانگين  90با 

زايي در ريزنمونه هاي مختلف رز گاليكا نيز كالوس. كردند
تحت تأثير هورموني تغيير يافت و بالاترين درصد كالوس 

گرم توفوردي مشاهده ميلي 2-3زايي در تيمارهاي حاوي 
 ژنوتيپدر تحقيقي كه به منظور بررسي اثرات . )5( يدگرد

هاي زوفا هاي رشد در كشت ريزنمونهكنندهو تنظيم
)Hyssopus officinalis ( انجام گرفته بود، نشان داده شد

هاي ژنوتيپهاي هاي موجود، ريزنمونهژنوتيپكه در بين 
زايي داراي بيشترين درصد شاخساره 86همدان و مشهد با 

نتايج اين تحقيق مشخص ساخت . باشندمي باززايي درصد
 BAPميكرومولار در ليتر  2/2و  4/4كه تركيبات هورموني 

هاي همدان و مشهد بهترين تركيب ژنوتيپبه ترتيب براي 
 ژنوتيپدر . براي باززايي شاخساره از ريزنمونه گره هستند

  BAPبا تركيب هورموني) درصد 80(شيراز بهترين نتيجه 
كه با نتابج  گزارش گرديد BAPميكرومولار  4/4لظت با غ

- رسد وجود تفاوتنظر ميبه. )7( مطابقت دارد ن مطالعهيا

هاي مورد مطالعه و تاثير غير ژنوتيپهاي ژنتيكي در بين 
هاي دخيل در فرآيند باززايي باعث وجود قابل انكار ژن

هاي مورد ژنوتيپتغييرات متنوع درصد باززايي در بين 
  .العه باشدمط

. زايي به اكسين نيازمندنداكثر گياهان براي القاي مؤثر ريشه
دهي گياهان علفي اغلب از اكسين ضعيف براي ريشه

)IAA (گرم در ليتر ميلي 1/0- 10هاي بين در غلظت
گياهان چوبي نسبت به گياهان علفي، به . شوداستفاده مي

ريشه در منظور القاي به. غلظت بالاتر اكسين نيازمندند
گرم در ميلي 5/0-3هاي بين در غلظت  IBAگياهان علفي

گرم در ليتر ميلي 05/0-1هاي بين در غلظت NAAليتر و 
  ). 14( هستندمؤثر 

 MS2/1  يحاو يهادر محيط ،زاييبيشترين درصد ريشه
 IBA گرم در ليتر ميلي 1و  5/0حاوي   MS، فاقد هورمون
داري تلاف معنياخ MS2/1 و  MSبين . مشاهده شد

هاي زايي گياهچهدر مطالعه روي ريشه. ملاحظه مي شود
با سه  Alpinia officinarumتوليد شده كشت بافتي گياه 

 MS 1/2در محيط  IBAو  IAA ،NAAنوع هورمون 
زايي مربوط به مشخص گرديد بيشترين درصد ريشه

كه با  گرم در ليتر بودميلي 5/0با غلظت  IBAهورمون 
هاي زايي گياهچهدر ريشه. )26( ما مطابقت داشتج ينتا
 Hemides musindicus، Spilanthes  ازديادي شدهريز

acmella و Naringi crenulata 1/2، محيط كشت MS 
ج ما يكه با نتا استفاده شد IBAميكرومولار  1حاوي 

و   Pavendan.)27و  25، 19( مطابقت داشت
Rajasekaram )2011(،ه در گياهگزارش كردند ك  

Eugenia singampattiana، 98(زايي بالاترين درصد ريشه 
 6/11(و بيشترين تعداد ريشه در هر ريزنمونه ) درصد
 در محيط) سانتيمتر 3/6(و بلندترين طول ريشه ) عدد

مشاهده  BAPگرم در ليتر ميلي 5/0 حاوي MS كشت
هاي پرآوري شده زايي گياهچهدر ريشه). 20(شد

Hydrastis camadensis هاي مختلف هورمون از غلظت
IBA نتايج نشان داد بيشترين ميزان توسعه . استفاده شد

 2الي  1تكميل شده با  MS 1/2ريشه در محيط 
زايي بيشترين درصد ريشه. آمد به دست IBA ميكرومولار

ريشه  8/3ميكرومولار با حدود  2در غلظت ) درصد 5/63(
. متر به دست آمديليم 4/8در هر ريزنمونه با متوسط 

 1زايي در اين گياه براي ريشه IBAغلظت بهينه 
ريشه در  4زايي و بيش از درصد ريشه 2/58ميكرومولار با 

كه  متر بوده استميلي 2/13هر ريزنمونه به طول متوسط 
  ).27( داردمطابقت  اين مطالعهح يبا نتا

  نهايي گيرينتيجه

مورد مطالعه  هاينوتيپژ هم كه داد نشان مطالعه اين نتايج
هاي مورد استفاده از و هم نوع و غلظت هورمون
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 تفاوت دارايميانگين باززايي و القاي ريشه  نظردرصد،
 مورداستفاده، هايژنوتيپ بين در. باشندمي دارمعني

 ژنوتيپو شاخساره باززايي حداكثر داراي اصفهان ژنوتيپ
در بين . ندبود شاخساره داراي حداقل باززايي دژشاهين
تركيب ، مورد استفاده جهت القاي باززايي نيز يهاتركيب

داراي قابليت باززايي بالاتري  ،BAPميكرومولار  4/4
همچنين . باشدمورد استفاده مي يهانسبت به ساير تركيب

 نيبالاتر ،IBAحاوي هورمون  MSمحيط كشت پايه 
  .نمود توليد اصفهان ژنوتيپدر را زاييريشهدرصد 
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Abstract 

Chamomile (Matricaria chamomilla L.) is a well-known medicinal plant species from 
Asteraceae family mentioned in 26 countries pharmacopoeia. The aim of this research is 
to find the best landrace, explants, hormonal combination and environmental condition 
for the possibility of German chamomile regeneration under in vitro conditions. In this 
experiment the effect of different concentrations of BAP (4.4 and 8.8µM) and 
Thidiazuron (TDZ) (4.4 and 8.8µM) in combination with 2.2 µm IAA were evaluated 
with different landraces (Isfahan, Urumia, Oshnavieh and Shahindegh). The results 
indicated that Isfahan landrace had the highest regeneration rate (92.48%) on media 
supplemented with BAP (4.4 µm) in combination with IAA (2.2 µm). The maximum 
mean number of shoots (25 shoots per explants) obtained in genotype landrace on media 
containing BAP (4.4 µm) in combination with IAA (2.2 µm). For evaluating of Basal 
media and plant growth regulators on rooting of regenerated shoots, MS and 1/2 MS 
medium with (0.5, 1 mg/l) IBA and IAA were used. Result of rooting experiment 
showed that maximum rooting rate (100%) was occurred on hormone free 1/2 MS 
medium and MS medium supplemented with 0.5 1mg/l IBA. More than 90% of the 
regenerated plants were successfully acclimatized and transferred to the greenhouse. 

Key words: German chamomile, direct regeneration, landrace, BAP, TDZ. 


