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 بو شب گل ظاهري و فيزيولوژيكي  هاي بر برخي ويژگي نور شدت مختلف سطوح اثر

 2رضوي مريم و *1جبارزاده زهره ،1نژاد عباس رويا

 باغباني علوم گروه كشاورزي، دانشكده اروميه، دانشگاه ،اروميه 1

 سبز فضاي و ها پارك سازمان اروميه، 2

  17/9/94 :تاريخ پذيرش  23/3/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
به منظور  تحقيق اين .است ايران در مهمه بريد گل هاي مهمترين از يكي (.Matthiola incana L) با نام علمي گل شب بو
آزمايش  .گرفت انجام) Miracle White(گل شب بو، رقم  فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي صفات برخي بر نورشدت  بررسي تأثير

 ميكرومول برمترمربع برثانيه به عنوان شاهد 150 شدت نور. شد انجام مشاهده 2و  تكرار 5 ،مارتي 5با  تصادفي كاملا طرح بر پايه
هاي مورد  شاخص .ميكرومول برمترمربع برثانيه، تيمارهاي اين آزمايش را تشكيل دادند 450و 375، 300، 225شدت نورهاي و 

 ، كاروتنوئيدها، آنتوسيانينbو aبرگ و ساقه، كلروفيل كل،  خشك و سطح و تعداد برگ، وزن تر ،گياهاندازه گيري شامل ارتفاع 
 19و  30به ترتيب ( μmols-1m-2  300 شدت تا نور با افزايش برگ و تعداد سطح كه داد نشان نتايج. بودو قندهاي محلول كل 

 با ساقه و برگ و خشكتر  وزن ، همچنينندداد نشان كاهش ،زياد نور شرايط به نسبت آن از پس و معني دار افزايش )درصد

 نور افزايشبا  گياه ارتفاعدر اين پژوهش،  .ندتياف معني داري افزايشدرصد  25بيش از  μmols-1m-2  300شدت تا نور افزايش

 داري معني افزايش نور اضافه شدن با انينيآنتوس ميزان. معني دار بود μmols-1m-2  450و اين كاهش در شدت نور كاهش يافت

ميزان و  هاي فتوسنتزي رنگيزهنور تا حد قابل تحمل گياه، سبب افزايش  افزايش كه داد همچنين نشان بررسي ينا .نشان داد
در مجموع، يافته هاي اين پژوهش نشان داد كه شدت نور مي تواند اثرات مثبت و  .شدنسبت به شاهد  كل محلول هايقند

  .مطلوبي بر رشد و گلدهي شب بو داشته باشد

  .، قندهاي محلول كلهاي فتوسنتزي رنگيزهشب بو، شدت نور،  :يديكل واژه هاي

  z.jabbarzadeh@urmia.ac.ir :پست الكترونيكي،  09143489271 :نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

از تيره  (.Matthiola incana L) با نام علمي گل شب بو
گياهان زينتي مهم كشور  ، از (Brassicaceae)چليپاييان

شود كه به علت داشتن عطر مطبوع و فرم  ميمحسوب 
زيبا ميزان تقاضاي آن در بازار گل افزايش داشته است 

. هاي كم پر و پرپر است گلاين گياه داراي دو فرم با ). 15(
پر و پرپر اين گل، نوع پرپر به جهت  كمارقام از بين 

هاي مهمي بوده كه در كنار  گلبازارپسندي بيشتر از جمله 
 بريدنيچهار نوع گل اصلي  ءخك و رز جزمريم، ميگل 

اين گل به دليل مقاومت . رود ميصادراتي ايران به شمار 

ها براي فصل  گزينهدر مقابل سرما يكي از بهترين  زياد
 و 9( شود ميمحسوب ) فصل بيكاري گلخانه ها(زمستان 

كه در است فاكتورهاي محيطي  نور يكي از مهم ترين .)11
هاي زينتي بسيار  گلها در  رنگيزهع دهي و تجم رشد و گل

باعث تواند  ميكاهش شدت نور بنابراين . باشد ميموثر 
هاي مختلف  شدت. شوددهي  نمو و گل و رشدكاهش در 

ها نيز  آنتوسيانيننوري بر متابوليسم تركيبات فنولي از جمله 
ها  رنگيزه(با توجه به نقش مهم نور در فتوسنتز ). 6(موثرند 

تلاش در  ،و گياهان، اگرچه اغلب) ها ز آنو القاي سنت



 1396، 2، شماره 30جلد                                                                                           ) مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

409 

باشد اما  ميجهت افزايش سطوح نوري در پرورش گل 
نيز مي تواند يك مشكل در طول تابستان  زيادشدت نور 

ممكن است  زيادسطوح نوري ). 39( در اكثر كشورها باشد
توقف رشد،  حتي به گونه هاي مقاوم به نور در نتيجه

اي رنگ روي برگ ها  قهوه  زهنكروهاي  لكهها،  برگزردي 
گونه هاي گياهي براي رشد و نمو و .خسارت برساند

معين مي ) شدت نور(عملكرد بهينه نيازمند تراكم نور 
باشند كه بايد در اختيار آنها قرار گيرد تا تمامي پديده هاي 
حياتي كه مربوط به نور مي باشند به نحو احسن انجام 

). 3( ان شدت نور بهينه ناميدتو مياين دامنه نور را . گيرد
بنابراين بايد شدت نور بهينه را براي هر رقم گياهي تعيين 

از روش هاي رايج در تنظيم نور در پرورش گياه  كرده و
يك روش رايج براي افزايش شدت نور در . استفاده نمود

گلخانه ها، استفاده از لامپ هاي فشار قوي مختلفي است 
هاي  لامپ .رصد افزايش دادكه مي توان نور را چند د

 قرمز - نارنجي قوي طيف و طولاني پايداري داراي سديمي

 گياهان براي مناسبي انتخاب سديمي هاي لامپ .هستند

مي  طبيعي نور نبودن كافي در شرايط بنابراين. هستند گلدار
با افزايش مجموع . )10( كرد استفاده اين لامپ ها توان از

علت داشتن برگ بيشتر، سطح  نور قابل دسترس گياه، به
شدت نور بر رشد ). 34(كند  ميبرگ گياه افزايش پيدا 

گياه، وزن تر، وزن خشك، اندازه گياه، توليد شاخه و برگ، 
اثر  بررسي). 31( گذارد ميتعداد و اندازه گل ها تاثير 

گونه  8دهي  دهي در رشد و گل سايهشدت نور و درصد 
، هميشه بهار، اطلسي، مريم گياهي شامل ابري، بگونيا، حنا

 5- 43(محدوده شدت نور  نشان داد، گلي، پروانش و آهار 
مجموع وزن افزايش  سبب )مول بر مترمربع بر دقيقه

و بيشترين تعداد گل و  شدها  گونههمه  درخشك گياه 
كاهش زمان به گل رفتن براي تمام گونه ها در اين 

 تلف نورشدت هاي مخ اثر. )16( محدوده اتفاق افتاد
%) 68، %60،%54، %43، %29 صورت هدرصد سايه دهي ب(

ها  براي مشاهده اثرات آن) بدون سايه(با شاهد  در مقايسه
 نشان داد،دهي و كيفيت گياه روي گل ميمون  گلدر زمان 

، زمان گياه، سطح برگ، وزن تر گياهصفاتي مانند ارتفاع 
 استيه تيمار ساتاثير گلدهي و تعداد كل جوانه گل تحت 

هاي ثر درصدنشان داد ا) 35(مطالعه ريه و همكاران  ).30(
) %95و % 75، %50 درصد سايه دهي بصورت(مختلف نور 
 Jeffersonia زينتي گل در )بدون سايه(با شاهد  در مقايسه

dubia تعداد برگ، ، گياهصفاتي مانند ارتفاع  سبب بهبود
سنتزي و رنگيزه هاي فتو گياهو خشك سطح برگ، وزن تر 

 .شد) درصد سايه دهي 50( نوري مناسبتحت تيمار 
و شدت نور  μmols-1m-291 كم  شدت نورمشاهده اثرات 

تعداد كل جوانه ، دهي گلزمان  بر μmols-1m-2580 زياد 
در شدت نور  كه نشان داد  رزگل  دركيفيت گياه و گل 

از آنجا كه يكي  .)27( ندبهبود يافتصفات مورد نظر بيشتر 
هاي فتوسنتزي  رنگيزهفتوسنتز و  ،ركان كيفيت گلاز ا
ها موثر است و  باشند و از طرفي شدت نور بر مقدار آن مي

هاي  گلكه گل شب بو از مهمترين  همچنين با توجه به اين
كه تا زمان توليدي در پارك ها و فضاي سبز شهري است 

 يابد و ميخانه و در فصل زمستان پرورش  دهي در گل گل
ختلف آن حداكثر كيفيت خود را در درصدي از نور ارقام م

اين پژوهش تاثير در و دماي مناسب كسب مي كنند، لذا 
سطوح مختلف نور بر رشد و برخي شاخص هاي 

) Miracle White(فيزيولوژيكي در يك رقم گل شب بو 
وسيله سطح بهينه شدت  اين بهتا  گرفتمورد بررسي قرار 

  .دست آيد هگل شب بو بكيفيت و كميت  بهبودنور جهت 

  مواد و روشها
 5 با تصادفي كاملا طرح بر پايه 1392سال  اين پژوهش در

مخصوص هاي  خانه گلدر يكي از  مشاهده 2و  رتكرا
فضاي سبز و  ها پارك سازمان يشب بوگياه پرورش 

 از آزمايش، انجام منظور به. اجرا گرديدشهرستان اروميه، 

كه   (Miracle White)بو شب تجاري ارقام از يكي بذور
بذرها در  .گرديد استفادهبود،  رنگ سفيدي به يها گلداراي 

 و بذور شدن سبز از پس آبان ماه كشت شده و يك ماه
 از ها گياهچهبرگي،  4 تا 2 مرحله به ها گياهچه رسيدن
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 متر  يسانت 5 قطر به هاي كوچك گلدان به بسترهاي كشت

 درجه 12-13 دماي با سرد خانه گل به سپس و انتقال

پس از رفع نياز . شدند منتقل )به مدت يك ماه( گراد سانتي
 با گلخانه به متر و سانتي 20 قطر به هايي گلدان به سرمايي

سانتيگراد و  10- 12 شبانه دماي و 16- 17 روزانه دماي
 مراحل تا گرديدند منتقل درصد 65- 70رطوبت نسبي 

و استقرار  نتقال نشاهابعد از ا .نمايند سپري را خود دهي گل
لامپ هاي تخليه پرشدت كه به ( HIDهاي  لامپ، كامل

انتخاب خوبي براي گياهان گلدار  ،دليل طيف نوري مناسب
و در تغيير حالت فيتوكروم ها موثر بوده و از لحاظ  هستند

. انتخاب شدند  )فتوسنتز و گلدهي اهميت زيادي دارند
 150بودند از، عبارت  ندنوري كه اعمال شدهاي  شدت

ميكرومول برمترمربع ( 450و 375، 300، 225، )شاهد(
شامل يك  تكرارهر كه مشاهده  2و تكرار  5، با )برثانيه

آزمايش بر پايه . بود يك گياه حاوي گلدانگلدان و هر 
 سنجنور شدت نور با دستگاه. طرح كاملا تصادفي اجرا شد

)light meter, LX-107( با لامپ هاي ور ن. گيري شد اندازه
باعث  كهمكمل نور خورشيد ) HID(فشار پرسديمي 

طول . شود، تامين شد ميها  گلخانهافزايش شدت نور در 
 15- 16و حدود  تنظيمدوره نوري با دستگاه تايمر نورسنج 

ماه تحت تيمار قرار  4گياهان به مدت  .ساعت تامين شد
و  يافتدهي كامل ادامه  تا زمان گلاعمال تيمارها گرفتند و 

نظر به روش زير مورد  ددر طول دوره آزمايش صفات مور
 .بررسي قرار گرفت

 محل طوقهشامل ارتفاع از ( گياهارتفاع  :پارامترهاي رشدي
قطر ساقه ، توسط خط كش) گياه ترين قسمت انتهاييتا 

 ,NO: Z)  توسط كوليس ديجيتال) گياه ساقه ميانيقسمت (

Model 22855, POWER FIX)   از  ،گياهاد برگ در تعدو
گلدان در هر تيمار به طور تصادفي مورد بررسي قرار  5

  .گرفت

براي   :گياه ساقه و برگ خشك و تر وزن گيري اندازه
و  برگ ابتدا شاهد، گياه با شده تيمار گياهان تر وزن مقايسه

با  ها نمونهگرديد و بلافاصله  جدا گلدان هر گياهان ساقه
) (METTLER, PJ300, Parsel. Tehran ترازوي ديجيتالي

 وزن گيري اندازه براي .وزن شدند) گرم 001/0با دقت (و 

 72 دماي در آون در گلدان گياهان هر ساقه و برگ ،خشك

 از پس .گرفت قرار ساعت 24 مدت هب گراد سانتي درجه

مجدداً با  ،)تا رسيدن به وزن ثابت( ها نمونه شدن خشك
  .شدند ترازو اندازه گيري

 با گياه شاهد برگ سطح مقايسه براي :هگيا برگ سطح نتعيي

 گياه يبالا رديف هايبالغ از هاي برگ  تيمار، تحت گياهان

طور تصادفي از هر تيمار انتخاب  هب(شد  جدا هر گلداناز 
سنج  سطحسطح برگ با استفاده از دستگاه  سپس ).شده بود

)Leaf Area Meter.Am 200 (شد گيري اندازه. 

 ميزان گيري اندازه منظور به : محلول قندهاي ارمقد سنجش

 الكلي عصاره از ليتر ميلي 1/0كل،  محلول قندهاي

 برگ، بافت از گرم 5/0 ابتدا( يخچال در شده نگهداري

 .گرديد له كاملا هاون در و انتخاب فريزر در شده نگهداري
 لوله به و اضافه آن به درصد 95 اتانول ليتر ميلي 5 سپس

ورتكس  ثانيه 30 مدت به و گرديد منتقل دار بدر آزمايش
 به و جدا رويي مايع بعد .شداستفاده  )داده تكان شدت به(

 سپس دو. شد منتقل سي سي 20 حجم به دار درب لوله

 جامد بخش به درصد 70 اتانول ليتر ميلي 5 بار هر و مرتبه

 فوق مراحل كليه .گرديد شستشو كاملاً و اضافه مانده باقي

 شده تهيه تازه آنترون ميلي ليتر 3 با ،)گرفت انجام كم نور در

 ميلي ليتر اسيدسولفوريك 100 +آنترون  ميلي گرم 150(

 مدت به لوله هاي آزمايش. شدمخلوط  W/W) درصد، 72

 رنگي ماده شدند تا داده قرار جوش آب حمام در دقيقه 10

 جذب ميزان نمونه ها، شدن خنك از پس .گردد تشكيل

اسپكتروفتومتر  دستگاه با نانومتر 625 موج طول در ها آن
 هايي محلول گلوكز از قند، استاندارد تهيه براي .شد خوانده

 آزمايش مراحل كليه و تهيه ppm 120 تا صفر غلظت هاي با

 طول در آنها جذب ميزان نهايتا و گرديد انجام روي آنها

 ).25( رديدگ قرائت نانومتر 625موج 
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براي اندازه  :اندازه گيري آنتوسيانين  :ها رنگيزه سنجش
ميلي  10گرم وزن تر بافت را در  1/0گيري آنتوسيانين، 

ليتر محلول متانول اسيدي كه شامل الكل متيليك و اسيد 
است، خوب ساييده و عصاره  1به  99كلريدريك به نسبت 

ي حاصل سانتريفيوژ و محلول رويي به مدت يك شب 
. دماي اتاق قرار داده شددر تاريكي و در ) ساعت 24(

نانومتر توسط دستگاه  550جذب اين ماده در طول موج 
 (UV-2100, UNITED PRODUCT) اسپكتروفتومتر
براي محاسبه غلظت آنتوسيانين از ضريب . خوانده شد

در  ).37( استفاده گرديد mol-1cm-2  33000خاموشي معادل
بر حسب  A=&bcنهايت غلظت آنتوسيانين طبق رابطه 

لازم به ذكر   .حساب گرديد ترميكرومول بر گرم وزن 
عرض  =bجذب نمونه، = Aاست كه در اين معادله، 

  .غلظت محلول مورد نظر مي باشد= cكووت و 

اين اندازه  :و كاروتنوئيدها كلروفيلادير گيري مق اندازه
 .)26( نجام گرفتا Lichtenthaler (1987) روش بهگيري 
گياه در هاون چيني هاي  برگر ت وزنگرم از  5/0مقدار 
. شد با استفاده از نيتروژن مايع خرد و به خوبي له و ريخته
 و اضافه نمونه به درصد 80ن توليتر اس ميلي 20سپس

دور در  6000در دستگاه سانتريفيوژ با سرعت . سائيده شد
عصاره جدا شده . دقيقه قرارداده شد 10مدت دقيقه به 

. اي منتقل گرديدوژ به بالن شيشهفوقاني حاصل از سانتريفي
 قرار استفاده مورد درصد 80 وناست ،دستگاه تنظيم جهت

 470و  645 ،663هاي  موجدر طول  ها نمونه .گرفت
هاي زير در نهايت با استفاده از فرمول. قرائت شدنانومتر 

گرم بر  ميليو كاروتنوئيدها بر حسب  a ،bميزان كلروفيل 
  .آمد ستد بهگرم وزن تر نمونه 

(Chl a) = ( 25/12  A 663)-( 79/2  A645),    

(Chl b) = ( 21/21  A645)-( 1/5  A663),   

 (Chl T) = (Chl a) + (Chl b),     

)-(A470 1000) = كاروتنوئيدها 8/1  Chl a)-( 02/85  Chl 

b)/198 

 آزمونبا  تجزيه داده ها :ها داده تجزيه و آزمايشي طرح 

SAS  آزمون اساس بر ها ميانگين مقايسهو Duncan  انجام 

درصد  5 سطح در تيمارها بودن دار معني سطوح .گرديد
 رسمExcel  آماري نرم افزار توسط نمودارها و شد محاسبه

   .گرديد

  نتايج و بحث
  اثر تيمار ها روي صفات ظاهري گياه شب بو -الف

در گياهان  تعداد برگ ،اين پژوهش در :تعداد برگ - 1
نتايج . دادافزايش نشان  شاهدگياهان نسبت به  تيمار شده،

بيشترين تعداد برگ در نشان داد كه ها  دادهمقايسه ميانگين 
با بود كه  375تا  μmols -1m-2  225نوري  هايتيمار

 63با ( افزايش معني داري نسبت به شاهدبرگ  75ميانگين 
به  و نور شدت افزايش با. )1جدول (ند نشان داد )برگ

 ،توسط گياه كربن اكسيد دي جذبدنبال آن افزايش 
 به دليل افزايش ميزان بازشدن روزنه ها و تثبيت فتوسنتز

 گياهانبرگ  تعداد افزايش مي يابد و بيشتر دي اكسيدكربن

 .)2( يابد افزايش مي آمده وجود هب شرايط از استفاده جهت
افزايش دي اكسيد نشان داد   )29(مطالعه مانر و همكاران 

فزايش اثر نور بر عملكرد و توسعه گياه كربن منجر به ا
اكسيد كربن و  دياي كه با افزايش  گونهداوودي گرديد، به 

هاي جانبي  جوانهرشد  و نور، طول شاخه، تعداد برگ
همچنين افزايش نور باعث افزايش فتوسنتز . افزايش يافت

شدت نور بيش از حد در . )29( و افزايش ميزان ريشه شد
ر بيش از حد سبب نو. اثر منفي داردرشد رويشي گياهان 

در  ).35(شود  ميتشكيل برگ هاي كوچك و با تعداد كم 
ميكرومول  450(در شدت نورهاي زيادتر اين پژوهش نيز 

فتوسنتز و به دليل اعمال تنش نوري، ) ر ثانيهبرمتر مربع ب
   .شد كمتررشد رويشي كاهش و تعداد برگ توليدي نيز 

نور كاهش شدت با افزايش  گياهان ارتفاع :گياه ارتفاع - 2
با ميانگين و گياهان شاهد داراي بيشترين ارتفاع  يافت

 .)1جدول ( بودنددر بين تيمارها ، )متر سانتي 62/34(
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 زيادنور  شدتدر ) سانتي متر 00/16(كمترين ارتفاع 
μmols -1m-2450  ديده شد كه نسبت به شاهد و ساير

 تأثير تحت گياه رتفاعا. شتداري دا معنيتيمارها كاهش 

 استفتوپريود و ساير عوامل  رويشي، رشد دوره طول

 كه داد نشان )16(پژوهش سردا و كوري  نتايج). 10(

 در قرارداشتند زياد شدت نور معرض در تنها كه گياهاني

شدت  .بودند كوتاه تر و كوچك تر ،ديگر گياهان با مقايسه
شدن  كوتاهو ها و متراكم  برگزياد سبب ضخيم شدن  نور

در اين در حالي است كه . شود مياي  بوتهگياه به صورت 
، ساقه ها از رشد سريع برخوردار كمشرايط شدت نور 

زيرا در اين  شوند، ميهاي طويل  گره ميانبوده و داراي 
شرايط تقسيم ميتوز به دليل فراواني اكسين، سريع انجام 

  .)2(گيرد  مي

ين گياه با افزايش ا در برگ سطح شاخص :برگ سطح - 3
 به μmols-1m-2 300 در شدت ويافت  افزايش نورشدت 

 افزايش با ليو رسيد )مترمربع ميلي 33/770(مقدار  حداكثر
 و برگ سطح. )1 جدول(يافت  كاهش شدت نور بيشتر

 با كه طوري به ،است نور ميزان از متأثر برگ ضخامت

 هتود زيست و برگ ضخامت برگ، سطح ،نور شدت افزايش
 افزايش نور معرض در گياه كه زماني. مي يابد افزايش گياه

 نور تيمار به نسبت گيرد، مي قرار )مصنوعي نور توسط(

 از .است برخوردار بيشتري توده زيست و رشد از طبيعي

 شرايط در( فتوسنتزي مواد كمبود درشرايط ديگر، طرف

 مقدار و است كمتر برگ سطح گسترش سرعت )نور كمبود

 كاهش برگ سطح نسبت به گياه كربوهيدرات خيرهذ مواد

 رشد ادامه براي نياز مورد كربوهيدرات مقدار ولي يابد، مي

در گياه گل  شدت نور كم). 29 و 22( يابد مي افزايش گياه
رشد و تشكيل كاهش ، سبب فيلوم  داودي و اسپاتي

 با افزايش نور، لذا .)38(هاي كوچك شده است  برگ

فزايش و به دليل انجام فتوسنتز مناسب، گياه ا توده زيست
 ادامه براي نياز مورد كربوهيدرات كه بود خواهد قادر گياه

ادامه  برگ سطح گسترش نتيجه در كند، فراهم را كامل رشد
حداكثر رشد گياه در شدت نور متوسط حاصل . يابد مي

شدت نور بيش از حد در رشد از سوي ديگر . شود مي
تعرق طوري كه سبب  هب. ي داردرويشي گياهان اثر منف

بيشتر و كمبود آب در گياه شده، در نتيجه تقسيم و طويل 
هاي كوچك  برگتشكيل ها كند و منجر به  سلولشدن 

  ).35(شود  مي

با افزايش شدت نور، قطر ساقه افزايش  :قطر ساقه - 4
بيشترين ميزان قطر ساقه در شدت نور يافت به طوري كه 

ميلي متر  14/4بع بر ثانيه، برابر با ميكرومول برمترمر 300
قطر ساقه نيز  ،ولي با افزايش بيشتر شدت نور. بدست آمد

ديواره سلولي ). 1جدول ( مجددا كاهش معني داري يافت
متشكل از سلولز، همي سلولز، ليگنين، پلي ساكاريدها و 
يك شبكه فيبري قوي مي باشد كه احتمالا نور با افزايش 

حركت و انتقال مواد توليد شده، سبب فرآيند فتوسنتز و 
از طرفي در . افزايش مقدار اين مواد تشكيل دهنده مي شود

ساختار ساقه، تعدادي دستجات آوندي و سلول هاي 
اسكلرانشيمي وجود دارد كه با آرايش و تراكم خاص قرار 
دارند كه به نظر مي رسد با نقل و انتقال مواد در اين آوند 

كه ميزان نور نيز در غلظت كلسيم به ويژه كلسيم (ها 
موجود در شيره آوندها دخيل مي باشد و در معرض نور، 
بين افزايش توسعه دسته هاي آوندي و انتقال كلسيم 

هاي  سلولو انباشت در ) همبستگي مثبتي وجود دارد
در گياهان . اسكلرانشيمي باعث افزايش قطر ساقه شود

، بافت تحت معرض نور كم، تشكيل دستجات آوندي
در برخي . يابد مياسكلرانشيم و ظهور نوار كاسپاري كاهش 

در  .)23( گياهان نظير لادن، اين مورد اثبات شده است
دليل فراواني اكسين  هشرايط شدت نور كم، تقسيم ميتوز ب

 بلندصورت باريك و  هگيرد و ساقه ها ب ميسريع انجام 
ت نور ضعيف ماندن ساقه در شرايط شد .)2(كنند  ميرشد 

هاي بريده ميخك، ژربرا و رزها  گلكم، در ديفن باخيا و 
 در شرايط شدت نور بيش از حد). 10(نيز ديده شده است 

و در رشد ساقه اثر منفي خواهد  اين تقسيمات كند نيز
  . داشت
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نتايج مقايسه ميانگين  :خشك برگ و ساقه و وزن تر - 5
قه با ك برگ و ساخش و وزن ترها همچنين نشان داد كه 

اما با افزايش . روند افزايشي داشت افزايش شدت نور،
طبق نتايج مقايسه ميانگين . بيشتر شدت نور كاهش يافت

بيشترين وزن تر برگ . معني دار بوده استها، اين افزايش 
و  )1جدول (، )ميلي گرم 3660و 515(و ساقه به ترتيب 

 1340 و113(بيشترين وزن خشك برگ وساقه به ترتيب 
بوده ميكرومول برمترمربع بر ثانيه،  300در تيمار  )ي گرمميل

در اثر افزايش  خشك ماده تجمع بهبود ).1جدول ( است
 در توزيع بهتر ،نور جذب افزايش به مي توان راشدت نور 

 ).7( داد نسبت برگ فتوسنتز بيشتر سرعت و كانوپي درون
دت و در ش افشاني گرده از پس گياه سن افزايش با احتمالاً

 قسمت به بتدريج برگ محلول مواد از مقداري، كمنورهاي 

 زردي به رو كه هايي برگ بويژه يابد، مي انتقال ديگر هاي

 اندام به را خود غيرساختماني نيتروژن از بخشي روند، مي

 مي شدت نور كاهش با امر اين كه كنند مي منتقل ديگر هاي

 پيريبه جر ، مننور كاهشكه  لازم به ذكر است .)35( گيرد

 شديدتر كاهش و فتوسنتز شديدتر افت، ها برگ رس زود

كه  رسد مي نظر به .شود مي ساقه در بخصوص وزن خشك
 نور شرايط در برگ ها، توده زيست افزايش علل از يكي

گسترش سطح برگ  جهت نور مطلوب شدن فراهم اضافي،
 .است مواد فتوسنتزي ذخيره و فتوسنتز انجام و به دنبال آن

سبب افزايش قطر  مطلوب نور جذب و دريافت، مچنينه
جه افزايش وزن خشك ساقه ساقه، استحكام بيشتر و در نتي

 و نور دريافت كاهش با كه رسد مي نظر به. شود ميدر بوته 
 دنشو تر نازك ها ميانگره اكسين، نوري تخريب عدم

قطر  تر داراي ضعيف نور شرايط در گياهان كه طوري هب.
مي  تر حساس و تر كمتر، ضعيف استحكام ساقه كمتر،

در اين پژوهش با افزايش بيشتر شدت نور، ). 20( شوند
وزن تر و خشك برگ و ساقه كاهش يافت كه اين مي 

رشد فتوسنتز و تواند به دليل اثر منفي شدت نور زياد در 
برگ، تعداد برگ، سطح بطوري كه  .رويشي گياه باشد

 450و  375اي نوري قطرساقه و طول ساقه در تيماره
   .روند كاهشي داشت ميكرومول برمترمربع بر ثانيه،

 .ويژگي هاي مورفولوژيكي گل شب بوبرخي اثر سطوح مختلف شدت نور بر  به مربوط ميانگين هاي مقايسه -1جدول

 شدت نور
ميكرومول (

 )برمترمربع برثانيه

 تعداد برگ
 )هربوته(

 گياهارتفاع 
 )متر سانتي(

 سطح برگ
متر  يميل(

 )مربع

 قطر ساقه
 )متر ميلي(

وزن تر 
 برگ

 )گرم(

 وزن خشك
 )گرم( برگ

وزن تر 
 )گرم( ساقه

وزن خشك 
  )گرم( ساقه

(control) 150 63 b 34.62 a 592.00 b 3.256 b 0.408 b 0.070 b 2.70 b 1.18 b 
225 75 a 28.03 a 686.66 a 3.843 ab 0.448 a 0.126 a 2.84 b 1.23 ab 
300 75 a 27.00 a 770.33 a 4.146 a 0.515 a 0.153 a 3.66 a 1.34 a 
375 75 a 25.00 a 371.33 c 3.396 b 0.381 b 0.069 b 3.65 a 1.31 b 
450 56 b 16.00 b 315.00 c 3.003 c 0.259 c 0.054 b 2.36 c 0.88 c 

CV% 3.24 8.80 10.83 8.83 9.81 8.34 9.56 9.43 
  ).دانكن آزمون(است  ها آن بيندرصد  5 احتمال سطح در معني دار اختلاف وجود ي هدهند نشان غيرمشابه حروف

   اثر تيمار ها روي صفات فيزيولوژيكي گياه شب بو - ب

 افزايش با كلروفيل مقداردر اين پژوهش  :كلروفيل - 1

درصد  5معني داري در سطح احتمال افزايش ، نور شدت
 اين سنتز در رنو نقش بدليل احتمال مي رود كه نشان داد

 μmols-1m-2300  تيمار در a كلروفيل ميزان. باشدتركيبات 

 بيشترين داراي تر وزن گرم در گرم ميلي 08/2ميانگين  با

). 1نمودار ( دبو شاهد و تيمارها ساير به نسبت افزايش
 ميلي 33/1ميانگين  با b كلروفيل همچنين بيشترين ميزان

 به نسبت μmols-1m-2 300تر در تيمار  وزن گرم بر گرم

نشان داد  افزايش معني داري را شاهد و تيمارها ساير
ميلي  415/3(هم  بيشترين مقدار كلروفيل كل ).2 نمودار(

-μmols  نورشدت مربوط به ، )گرم بر گرم وزن تر برگ

1m-2300 كه نسبت به شاهد افزايش معني  مشاهده شد
 نشان داده تحقيقات برخي نتايج. )3نمودار (داري نشان داد 

 كلروپلاست در آرايش تغيير طريق از نور ميزان تغيير اند كه

 تأثير را تحت برگ كلروفيل مقادير گياهي هاي سلول درون
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 شدت شرايط در اينكه بر علاوه كه بطوري دهد، مي قرار

 برگ ها گيسبزين و يافته كاهش كلروفيل ميزان نوركم

 و تابش زاويه بر عمود هم ها كلروپلاست شود، مي نيزكمتر
 تغيير باعث نيز اين كه گيرند قرار مي سلولي ديواره موازي

 مقدار كاهش ).36و18( شود مي كلروفيل مقادير در

 ناكافي ديگري بر شاهد كم نورهاي شدت در برگ كلروفيل

). 12( مي باشد گياهان براي كم هايرنو شدت بودن
 گياهان رشدي فرايندهاي در مهمي بسيار نقش كلروفيل

 مسيرهاي كنترل تحت كلروفيل تخريب و بيوسنتز. دارد

 توسط مسيرها اين و است مولكولي و پيچيده سلولي

 فتوسنتز انجام جهت. شوند مي تنظيم مختلفي فاكتورهاي

 نور و شدت بين ).1(است  لازم شدت زياد با نور مطلوب

 نظر از و دارد وجود افزايشي مثبت رابطه يك فتوسنتز شدت

 مي انجام ناچيز چند هر نوري شدت هر در وري، فتوسنتزتئ

 فتوسنتز بر تنفس كم هاينورشدت  در ،عمل در ولي گيرد،

 ميزان بر مؤثر عوامل جمله از ).10(مي گيرد  پيشي
 مواد وضعيت و رقم گياهي، تراكم تابش، تفاوت: كلروفيل

 ها برگ رنگ تغيير به منجر كه است نيتروژن ويژه غذايي به

بنابراين برگ هايي كه تحت معرض نور شديد . شود مي
قرار مي گيرند، سنتز و تجزيه كلروفيل، احتمالا همزمان 

اين توجه به موارد فوق، در  با). 33( انجام مي گيرد
كه در شدت نور مطلوب، ميزان  نيز، مشاهده شد پژوهش

كلروفيل در واحد سطح برگ افزايش يافته و در شدت نور 
كلروفيل؛ برگ ها رنگ سبز مايل به  كمسنتز  كمتر، به دليل

خيلي زياد نيز  هاينور شدت البته در. زرد به خود گرفتند
كاهش  كلروفيل مقدار، ها كلروپلاست تخريب به دليل
   .يافت

  

نتايج مقايسه ميانگين اثر شدت هاي مختلف نور بر ميزان : 1نمودار 
 a كلروفيل

 سطح در معني دار تلافاخ وجود ي دهنده نشان غيرمشابه حروف

 ).دانكن آزمون(است  ها آن بيندرصد  5 احتمال

  
نتايج مقايسه ميانگين اثر شدت هاي مختلف نور بر ميزان : 2نمودار 

 b كلروفيل

 سطح در معني دار اختلاف وجود ي دهنده نشان غيرمشابه حروف

 ).دانكن آزمون(است  ها آن بيندرصد  5 احتمال

 

ايسه ميانگين اثر شدت هاي مختلف نور بر ميزان نتايج مق: 3نمودار 
 كلروفيل كل

 سطح در معني دار اختلاف وجود ي دهنده نشان غيرمشابه حروف

 ).دانكن آزمون(است  ها آن بيندرصد  5 احتمال

روند افزايشي در مقدار در اين پژوهش  :كاروتنوئيدها - 2
اين . كاروتنوئيدها نيز، با افزايش شدت نور ديده شد

-μmols  375و  300 ،225 ش معني دار در تيمارهايافزاي

1m-2بيشترين مقدار. دست آمد هنسبت به شاهد ب 
) گرم وزن تر گرم در ميلي 75/0(با ميانگين كاروتنوئيدها 

 بودميكرومول برمترمربع بر ثانيه،  300مربوط به تيمار 
ارتباط مستقمي با  گرچها، كاروتنوئيدهاسنتز ). 4نمودار(

 جهتاما براي تامين انرژي لازم  خورشيد نداردتابش نور 
. باشد ميبه طور غيرمستقيم، به نور نياز  ها آنسنتز 
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هايي كه در معرض نور قرار مي گيرند از كلروپلاست  برگ
اين امر . )2( بيشتري در واحد سطح برگ برخوردارند

تواند باشد و  ميبرگ  ناشي از افزايش ضخامت بافت ميان
روپلاست فراوان دارند، حاوي كاروتنوئيد هايي كه كل برگ

 مي تتراترپني تركيبات كاروتنوئيدها. باشند ميبيشتري نيز 

 جذب نوري، اكسيداسيون از كلروفيل  حفظ وظيفه كه باشند

). 19(دارند  عهده بر راa  كلروفيل به انرژي انتقال و نور
 شناخته فتوسنتزي غير هاي رنگيزه حامي عنوان به همچنين

 اضافي انرژي توانند مي با افزايش شدت نور كه اند شده

 به را يكتايي اكسيژن و بگيرند را كوتاه هاي طول موج

 هاي راديكال گرفتن با و كرده تبديل تايي سه اكسيژن

 دهند بروز خود از اكسيداني آنتينقش  شده، توليد اكسيژن
 به عنوان كاروتنوئيدها سبز، گياهان هاي سلول در). 4(

موج  طول از سلول استفاده موجب و كرده عمل نور گيرنده
 موجب كاروتنوئيدها همچنين .شوند مي آن مختلف هاي

 صدمات از سلول محتوي كلروفيل كه رنگيزه گردند مي

 شوند حفاظت بالا تشعشعات برابر نوري در اكسيداسيون

نور، ميزان اين رنگيزه ها بنابراين با افزايش شدت  ).24(
اما تحت شرايط نور . افزايش مي يابد كلروفيلهمانند 

 (ROS)راديكال هاي آزاد اكسيژن ، μmols-1m-2 450دشدي
پيدا مي كنند، آنها مي توانند رنگيزه هاي موجود در تجمع 

، در نتيجه كلروپلاست و غشاي ليپيدي را تخريب كنند
   ).33( ميزان كاروتنوئيدها را كاهش دهند

  
ين اثر شدت هاي مختلف نور بر ميزان نتايج مقايسه ميانگ: 4نمودار 

 كاروتنوئيدها

 سطح در معني دار اختلاف وجود ي دهنده نشان غيرمشابه حروف

 ).دانكن آزمون(است  ها آن بيندرصد  5 احتمال

كه  داد نشان ها دادهمقايسه ميانگين نتايج  :آنتوسيانين - 3
درصد بين سطوح  5 احتمال داري در سطح معنياختلاف 

وجود برگ ها آنتوسيانين  ميزانور، در مختلف شدت ن
 375تيمار طوري كه بيشترين غلظت آنتوسيانين در  به. دارد

نور در شدت . ميكرومول برمترمربع بر ثانيه مشاهده شد
را  مترمربع بر ثانيه كه كمترين شدت نور ميكرومول بر 150

 ، كمترين مقدار)تيمار شاهد( در بين ديگر تيمارها داراست
 دست آمد هب) ميكرومول درگرم وزن تر 06/0(ين آنتوسيان

تجمع آنتوسيانين به عنوان يك رنگيزه مهم در . )5نمودار (
محيطي مختلفي، نظير موادغذايي،  عواملها تحت تاثير  برگ

به . استدما، دسترسي به آب و به ويژه نور و شدت آن 
ها،  رنگيزه، سبز يا آبي در اين UVدليل ويژگي جذب نور 

ها ممكن است به عنوان يك مكانيسم حفاظتي  آنتجمع 
 ).32(براي حفاظت گياهان از سطوح مضر نور عمل كند 

گياهان تحت شرايط تنش نوري، دستخوش تغييراتي در 
متابوليسم، ساختار و تركيبات رنگيزه هايشان به منظور 

بسياري از تنش ها . شوندرقابت و بقا در محيط جديد مي 
ا تحت شرايط نور قوي مانند ديگر ها و ميوه ه برگدر 
، خشكي، فلزات سنگين، زخم، UVدما، (هاي محيطي  تنش
هاي اضافي مانند آنتوسيانين را  رنگيزه، سنتز ...)ه ها وآلايند

ها پايداري بيشتري به تابش نسبت به  آنتوسيانين. كند ميالقا 
يكي از وظايف آنتوسيانين ها . كلروفيل نشان مي دهند

همچنين . مي باشدها در مقابل تنش نوري  آن نقش حفاظتي
آنتوسيانين به عنوان گيرنده نور دروني موثر و تكميل كننده 

ارنجي در طيف ن –اختلاف جذب كلروفيل در بخش سبز 
از طرفي پايداري ). 28(قابل مشاهده مي باشند 

ها در شدت نورهاي خيلي زياد كمتر مي شود  آنتوسيانين
 مترمربع بر ميكرومول بر 450ر طوري كه در شدت نو هب

آنتوسيانين برگ كاهش يافته است كه يكي از ثانيه، مقدار 
افزايش اكسيداسيون نوري  ممكن است در نتيجهدلايل آن 
ها در شدت نورهاي خيلي زياد باشد كه براي  برگو دماي 

ه است گزارش شد). 21( ها اثر منفي دارد آنتوسيانيننتز س
و  ه استدادبه قندها را كاهش  دسترسي كمشدت نور  كه
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تشكيل رنگيزه رخ  زيمموقتي اين اتفاق در زمان توليد ماك
بنابراين . )5(شود  ميمي دهد، افت سطح رنگيزه مشاهده 

افزايش شدت نور قابل مشاهده باعث افزايش تشكيل 
بيان و يا فعاليت آنزيمهاي در ضمن،   .شود ميآنتوسيانين 

در مراحل نهايي  CHS و PALيژهبيوسنتزي آنتوسيانين به و
  .)8( توسط نور تحريك مي شود

  
نتايج مقايسه ميانگين اثر شدت هاي مختلف نور بر ميزان : 5نمودار 

 آنتوسيانين

 سطح در معني دار اختلاف وجود ي دهنده نشان غيرمشابه حروف

 ).دانكن آزمون(است  ها آن بيندرصد  5 احتمال

يانگين ها نشان داد كه نتايج مقايسه م :لمحلو قندهاي - 4
 گياه در رشد اثر در ها برگ ميزان قندهاي محلول

 برخي در كه يافت افزايش تاحدي بالاتر نور هاي شدت

 قندهاي محلولبيشترين ميزان  .دبودار  معني تيمارها
-μmols-1mدر شدت نور ميلي گرم بر گرم وزن تر،  770/0

قندهاي احتمالاً افزايش ). 6نمودار (ديده شد  225 2
و ديگر كربوهيدرات هاي  تجزيه نشاستهمحلول در نتيجه 

نامحلول مي باشد زيرا آنزيم هايي كه در تجزيه نشاسته 
دخالت دارند در معرض نور فعال مي گردند و بنابراين در 

طرفي در  از ).3( يابد ميحضور نور، تجزيه نشاسته افزايش 
گ وجود بر آب پتانسيلاحتمال كاهش  زياد نورهاي  شدت
معمولا تغييرات ميزان آب برگ در گياهان علفي (دارد 

و ) گيرد مي بيشتر تحت تاثير تغييرات شدت نور قرار
قندها  تجمع يابد، مي كاهش برگ آب هنگامي كه پتانسيل

) نمايند مي ايفا اصلي نقش اسمزي تنظيم در احتمالاً(
 نور مختلف هاي شدتبنابراين ). 13(افزايش خواهد يافت 

 مي گذارند، مي قندي هاي فرآورده سنتز بر كه اثري دليل هب

 دهند قرار تاثير تحت را ها تنش تحمل نيز و گياه رشد توانند
 مربوط نور عمدتا كم هاي شدت از ناشي رشد كاهش ).14(

كاهش  باعث ممكن استكه  است قندها سنتز كاهش به
همچنين با افزايش بيشتر شدت نور  .شودنيز  CO2 تثبيت

)μmols-1m-2 450 (كه  كاهش يافت هاي محلولميزان قند
 نور زيادخيلي شدت هاي . البته اين كاهش معني دار نبود

دماي برگ، افزايش كاهش فتوسنتز و تواند باعث  مي
افزايش تعرق و از دست رفتن آب و افزايش انتقال و 
مصرف غيرمعمول مواد ذخيره گياه شود و در نتيجه ميزان 

  ).17( كاهش مي يابد هاي برگ قند در سلول

  
نتايج مقايسه ميانگين اثر شدت هاي مختلف نور بر ميزان : 6نمودار

 قندهاي محلول

 سطح در معني دار اختلاف وجود ي دهنده نشان غيرمشابه حروف

 ).دانكن آزمون(است  ها آن بيندرصد  5 احتمال

  كليگيري  نتيجه

نور مي تواند در كه  نشان داد اين پژوهش نتايجطور كلي  به
به دليل افزايش در محتواي كلروفيل و  گياه رشد و نمو

. باشد گذارهاي برگي، تاثير  سلولفعاليت هاي فتوسنتزي 
نتايج اين بررسي نشان داد كه تاثير شدت نور بر همه 
صفات مورد اندازه گيري مثبت بوده است و در كشت و 

مي توان عملكرد و كيفيت را  بيشترينپرورش گل شب بو، 
. انتظار داشت 300تا  μmols-1m-2 225در شدت نورهاي 

شود كه براي ايجاد  مي پيشنهاد، نتايجبا توجه به  همچنين
طبيعي نور خورشيد در شرايط كنترل شده، مناسب و طيف 

 لامپ ها،اين استفاده شود، زيرا سديمي  ياز لامپ ها
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  .نمود استفاده آن نيز مي توان از طبيعي نور نبودن كافي شرايط در كه دهد مي ارائه را وسيعي نوري طيف
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Effect of different light intensities on some morphologycal and 
physiological characteristics of Matthiola incana L. 
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Abstract 

Matthiola incana is one of the most important cut flowers in Iran. This study was 
conducted to evaluate the effects of light intensities on the morphological and 
physiological characteristics of Matthiola incana, cv. Miracle White. The experiment 
was conducted based on completely randomized design with 5 treatments, 5 replications 
and 2 observations. The light intensities of this study were 150 (as control), 225, 300, 
375 and 450 μmolm-2s-1. Parameters measured were included plant height, area and 
number of leaves, fresh and dry weight of leaves and stems, total chlorophyll, 
chlorophyll a and b, carotenoids, anthocyanins and total soluble sugars. The results 
showed that the area and number of leaves were increased significantly with increasing 
light intensity to 300 μmolm-2s-1 (30 and 19% respectively) and then were reduced with 
increasing more light intensity. Also fresh and dry weight of leaves and stems were 
increased significantly (up to 25%) by increasing the intensity of light to 300μmolm-2s-1. 
In this research, the plant height was decreased with increasing light intensity and this 
reduction was significant in 450μmolm-2s-1. The amount of anthocyanin was 
significantly increased by addition of light intensity. The study also showed that the 
increasing of light intensity to plant tolerance level caused to increase photosynthetic 
pigments and total soluble sugars more than control. In general, the results of this 
research showed that light intensity can induce positive and favorable effects on growth 
and flowering of Matthiola.  

Key words: light intensity, Matthiola incana, photosynthetic pigments, total soluble 
solids 

 

 

 


