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تأثير كاربرد پليمر استاكوزورب و برگ پنيرك بر برخي خصوصيات مورفولوژيكي، 
  در ريحان يمصرفآب بازدهي بيوشيميايي، بيولوژيكي و 

)Ocimum basilicum var.keshkeni luvelou(  
  2وحيد روشن و 1، سيد حسين نعمتي1عزيزي ، مجيد*،1سميه بيكي

  مشهد، دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي، گروه علوم باغباني 1
  شيراز، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس 2

  6/10/94 :تاريخ پذيرش  24/12/93 :تاريخ دريافت

  چكيده
 پليمرهاي از استفاده خشكنيمه و خشك در مناطق بارندگي از بهينه استفاده و آبياري بازده افزايش راهكارهاي از يكي

يكي از  بعنوان ،(.Ocimum basilicum L) ريحانوري مصرف آب در توليد گياه افزايش بهره منظور هب .است سوپرجاذب
، با استفاده از دو هاي كامل تصادفييك آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك ،آبيحساس به كم ارزش وبا گياهان دارويي

 و) وزني/وزني( %3/0و % 2/0، %1/0، 0در چهار غلظت يك ، هر)گياهي(و برگ پنيرك ) صنعتي(استاكوزورب پليمرسوپرجاذب 
، صفات بيوشيمياييبرخي  و در سه تكرار اجرا گرديد ،)ريشه و روش مخلوط با خاك + مخلوط با خاك(با دو روش كاربرد 

تمام تيمارها بخصوص اثرات متقابل آنها نسبت با توجه به نتايج . شدندبررسي  مصرفي آببازدهي و ، مورفولوژيكي بيولوژيكي
بكار رفته در  %2/0استاكوزروب ( آبدوستهر دو پليمر . گيري شده داشتندبر صفات اندازه يداربه شاهد اثرات مثبت و معني

در  به كاهش شدت تنش خشكيقادر   %)60( مصرفي آببازدهي با بهبود  )ريشه + بكار رفته در خاك% 3/0برگ پنيرك خاك و 
و بذر در  )بوته در 89/149(افزايش تعداد برگ  در خاك، باعث با روش كاربرد% 2/0تيمار استاكوزورب . كشت ريحان بودند

و وزن ) 1 -mg.g 74/30( aريشه، صفات كلروفيل + يمار مذكور با روش كاربرد در خاكدر حاليكه ت. شد )عدد 2125(بوته 
 كلروفيل(بيوشيمايي صفات و ) گرم در بوته 34/2(صفات عملكرد خشك همچنين . را افزايش داد) گرم در بوته 69/1(هزاردانه 

b)1-mg.g  93/10( اكسيدانيو ظرفيت آنتي )روش كاربرد در  تيب باتر هب )%3/0(تيمار برگ پنيرك با استفاده از ) %) 03/87
  .نشان دادند ريشه و كاربرد در خاك بهترين نتايج را +خاك

  ، موسيلاژ(.Ocimum basilicum L) ريحان برگ پنيرك، پليمرآبدوست، استاكوزورب، :كليدي هاي هواژ

  s.beigi61@gmail.com :، پست الكترونيكي 09157347432 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 ساخت در اوليه و مؤثره مواد از غني مخازن دارويي گياهان
  ريحان ).2(روند مي بشمار داروها از بسياري

)Ocimum basilicum L.( مهم گياهان دارويي از يكي 
 گياه بعنوان كه ؛است (Lamiaceae)نعناع  تيره به متعلق

مورد  تازه سبزي صورتبه همچنين و ايادويه دارويي،

گياه  مواد مؤثره پيكر رويشي اين ).2(گيرد مي قرار استفاده
آور است باكتريايي داشته، اشتهاقارچي و ضدخاصيت ضد

و براي معالجه نفخ شكم و كمك به هضم غذا استفاده 
شود و نيز كاربرد وسيعي در صنايع غذايي، دارويي و مي

تركيبات عمده و مقدار اسانس . بهداشتي دارد - آرايشي
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ريحان با توجه به شرايط اقليمي محل رويش متفاوت 
 فراوان آبياري به رشد فصل طول در گياه اين ).2(د باشمي

با توجه به قرار گرفتن كشور ايران در  ).3( دارد احتياج
، نزولات جوي )9(نواحي خشك و نيمه خشك جهان 

 آبي مين نيازأمناطق و عدم تبيشتر اندك و پراكنده در 
 تنش معرض و قرار گرفتن در )13( باغي و زراعي گياهان
تدابيري مانند بهبود كارايي مصرف، استفاده اتخاذ  خشكي،

بهينه از منابع آب و راهكارهاي مقابله با تنش و كمبود آب 
 راهكارهاي جمله از .در اولويت تحقيقاتي قرار دارد

 بخش مختلف هايپروژه در آبياريبازدهي  افزايش
 و استفاده )خشكنيمه و خشك مناطق در بويژه(كشاورزي 

 .)7( باشدمي الرطوبتجاذب مواد از متناسب گيريبهره
آكريلات پتاسيم پليمرهاي سوپرجاذب تركيبات آلي از پلي

مصنوعي  بصورت آميد بوده وآكريلو كوپليمرهاي پلي
و بدون  رنگ بيبو، اين مواد بي ).8(شوند توليد مي

 ).8و  7( خاصيت آلايندگي خاك، آب و بافت گياه هستند
 هايمحلول يا آب زيادي مقادير هيدروفيلي هاياين شبكه

رو  از اين. دارنددر خود نگه مي را جذب كرده و آبدار
 استفاده كشاورزي در خاك به افزودني ماده يك بعنوان

آب  نگهداشتشده و با اصلاح محيط ريشه گياه و افزايش 
در محيط رشد گياه و امكان افزايش دور آبياري، در نهايت 
با كاهش تنش ناشي از خشكي سبب بهبود رشد گياه 

 در آب پتانسيل كاهش با ها موسيلاژ .)11و  10( شوند مي
 زياد آب به نياز كاهش باعث گياه ريشه و خاك فاصلحد
 استاكوزورب كاربرد كهشده  ثابت .)21( شوند مي گياه در
 را آبياري دور خاك، نفوذپذيري افزايش با خاك، در

موسيلاژها از بهترين منابع  ).18( دهد مي افزايش
ساكاريدي گياهي بوده، با ساير هيدروكلوئيدهاي پلي
) هانشاسته، قندها و پروتئين(گياهي  أهيدروكلوئيدها با منش

 مانند تهاييسازگاري داشته و عموماً شامل كربوهيدرا
-اسيد به همراه سلولز و ساير پليآرابينوز، زايلوز، اورنيك

اين پليمرهاي . )24( باشند ميساكاريدهاي محلول در آب 
ارزشي مانند هاي بادارا بودن ويژگي بعلتآبدوست 

كنندگي در صنعت نساجي و پايداركنندگي و سوسپانسيون
 ها،اي دارند و در تهيه قرصداروسازي كاربردهاي گسترده

 .)16( روند ميكننده بكار ها و عوامل ژلكنندهامولسيون
 را آب حفظ نوبرگ گياهان براي آ200سوپرجاذب تأثير
توحيدي مقدم و . )18( داد افزايش شاهد به نسبت 33%

 كلزا مختلف ژنوتيپ شش اظهار داشتند در )29(همكاران 
 اثرات با كاربرد پليمرسوپرجاذب خشكي تنش تحت
و ) كلروفيل محتواي و فتوسنتز كاهش( آبكمبود  مخرب
ميزان كلروفيل  .افزايش يافت آبي كاهش و عملكرد نيز نياز

a ,b ثير متقابل آبياري و أو بيومس كل بابونه آلماني تحت ت
استفاده از سوپرجاذب  .)7( پليمرسوپرجاذب قرار گرفتند

كلروفيل و ميزان ثير مطلوب بر أموجب ت آكوزورب
تعداد برگ، سطح برگ و وزن خشك (رشد  خصهايشا

 آنزيمهايت به اندام هوايي و فعاليت نسب )ريشه
 كاساوا گياه) تفاله( پسماند از .)30( گرديد اكسيداني آنتي

 كه شد گزارش و گرديد استفاده پليمرسوپرجاذب بعنوان
 كاربردبراي  زيادي بسيار پتانسيل گياهان اينگونه تفاله

سطوح  .)19( هستند دارا را قوي طبيعي جاذب يك بعنوان
-آبي و كاربرد سوپرجاذب اختلافات معنيمختلف تنش كم

داري را در ميزان عملكرد دانه، شاخص برداشت، عملكرد 
اكسيدان گياه خردل آنتي آنزيمهايبيولوژيك و فعاليت 

-ثير مثبت و معنيأكاربرد سوپرجاذب ت. )8( نشان دادند

 و عملكرد دانه )12( در ذرت داري بر شاخص كلروفيل
اثر  ).27 و 12(ذرت داشت  )تعداد بذر و وزن هزار دانه(

متقابل بيوسولفور، نيتروكسين و سوپرجاذب باعث افزايش 
 در اندكي تحقيقات تاكنون). 9(شد عملكرد در گياه ريحان 

 و كاربرد نيز و دارويي گياهان بر خشكي تنش تأثير مورد
 كمي خصوصيات و عملكرد بر سوپرجاذب پليمرهاي تأثير
 و آبدوست سبزيجات حساس، يكساله گياهان كيفي و

 مواد از استفادهرو  از اين. است شده انجام دارويي گياهان
 نوين هايروش ساير كنار در يا و تنهاييهب سوپرجاذب

 شود پياده بدرستي ،پژوهشي هايداده براساس اگر آبياري،
 و خشكسالي فجايع از را ايران تواندمي يابد، تداوم و
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 و غذايي شديد وابستگي از و يكسو از محيطي زيست
 در انقلابي ديگر، سوي از اشتغال بحران از رهايي

 موارد اهميت به باتوجه. كند ايجاد اقتصاد و كشاورزي
 حساسيت بعلت ريحان، توليد در آبياري اهميت نيز و فوق
 ،آب كمبود سريع علائم دادن نشان و آبيكم به شديد
ثير سوپرجاذب أبررسي ت پژوهش اين از هدف

- آببازدهي موسيلاژ برگ پنيرك بر استاكوزورب و 

تعداد برگ و (برخي خصوصيات مورفولوژيكي مصرفي، 
خصوصيات ، )عملكرد خشك اندام هوايي نسبت به ريشه

و دو ) a ,bاكسيداني، كلروفيل ظرفيت آنتي(بيوشيميايي 
و  وزن هزار دانه ،تعدا بذر در بوته(بيولوژيكي خصوصيت 

بررسي  تا بتوان با حان اصلاح شده بود؛ري) شاخص تورم
يزان تأثير پليمرهاي آبي و ممقاومت گياه به شرايط كم

پتانسيل  بررسي نيز بهبود صفات مذكور و آبدوست براي
ضمن گام برداشتن به  ،مناطق خشكگياه براي كشت در 

توليد  هايينهپايدار، با كاهش هزت كشاورزي سم
، به آب مصرفيبازدهي محصولات كشاورزي و افزايش 

  .حفظ محيط زيست نيز كمك كرده باشيم

  مواد و روشها
اين پژوهش در مزرعه دانشكده كشاورزي دانشگاه 

 ، بصورت1391- 92فردوسي، بصورت گلداني در سال 
 تصادفي هاي كاملبلوك قالب طرح در آزمايش فاكتوريل

 صفات محاسبات بودن تخريبي بدليل(تكرار  سه در
 براي) تكرار( گلدان سه ايي،يمورفولوژيكي و بيوشيم

 سه و ايييبيوشيم و مورفولوژيكي صفات گيرياندازه
 بيولوژيكي صفات گيرياندازهبراي ) تكرار( گلدان

و تأثير دو پليمر سوپرجاذب شد اجرا ) شد داده اختصاص
يك هر ) گياهي(و برگ گياه پنيرك ) صنعتي(استاكوزورب 

 %3/0و  %2/0، % 1/0، )شاهد(صفر : در چهار سطح
گرم  21گرم و  14گرم،  7به ترتيب صفر، ( )يوزن/يوزن(

: ، با دو روش كاربرد)كيلوگرم خاك هر گلدان 7در 
گياه و مخلوط كردن  مخلوط كردن پليمرها با خاك و ريشه

آب مصرفي، برخي بازدهي پليمرها فقط با خاك، بر روي 
تعداد برگ و عملكرد خشك (خصوصيات مورفولوژيكي 

، برخي خصوصيات )اندام هوايي نسبت به ريشه
در مرحله ) a ,bاكسيداني، كلروفيلظرفيت آنتي(بيوشيميايي 

تعدا بذر در بوته، وزن (گلدهي و خصوصيات بيولوژيكي 
در مرحله توليد زايشي ريحان ) هزار دانه و شاخص تورم
  . مورد بررسي قرار گرفتند

 keshkeni luvelou رقم شده اصلاح حانيربذرهاي  ابتدا
 چهار مرحله در اهانيگ و شد كشت نيزم در ماه خرداد در
 عنوانهب بوته 5( ندديگرد نشاء ها گلدان داخل يبرگ

 اساس بر نيتوز از بعد مرهايپل). گلدان هر در مشاهده
 هيته دروژليه و شدند مخلوط آب با شده نييتع غلظتهاي

بعد از استقرار نشاها، آبياري تمامي تيمارها بعد از  .ديگرد
به نقطه پژمردگي با يك %) 3/0(رسيدن بيشترين غلظت 

 نتيجه   در .ميزان آب مشخص براي تمامي تيمارها انجام شد
 سطوح كه تيمارهايي مذكور تيمار بر علاوه حالتاين در

 زودتر ؛شتنددا را پليمرها از%) 2/0 ،%1/0 صفر،( كمتري
 قرار آبي كم تنش معرض در و رسيده پژمردگي نقطهبه

هدف از اين كار مشخص شدن بهترين . بودند گرفته
. ه تيمارهاي مورد استفاده بودآب مصرفي با توجه ببازدهي 

 پس گياه مختلف بخشهاي خشك گيري وزن اندازه منظور هب
 ترازوي از استفاده با سايه در ها نمونه كردن خشك از

 گيري اندازه گرم %1 دقت با AND GF-3000 مدل ديجيتال
 در دانه تعداد شمارش از پس بوته هر هزاردانه وزن .گرديد
 Solid stateمدل) Durant( بذرشمار دستگاه توسط بوته

-Shimadzu Libror AEUديجيتال ترازوي ، توسط1800

 ميزان تعيين بمنظور .شد گيري اندازه 0001/0 دقت با 210
 گرم 1 منوگراف، دستورالعمل طبق ،بذرهاشاخص تورم 

 125 ± 5 باارتفاع ليتري،ميلي 25 مدرج استوانه درون بذر
 تا و شده ريخته ليتريميلي 5/0 بندي تقسيم با و ميليمتر
 توزيعبراي  .گرديدپر مقطر آب از ليترميلي 20 حجم

 يكبار دقيقه 10 هر ابتدايي، ساعت يك دربذرها  يكنواخت
 از بعدبذرها  حجم افزايش و داده تكان را مدرج استوانه
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 تورم شاخص بيانگر كه گرديد يادداشت ساعت سه گذشت
  ).20( بود

در و  ، در اين آزمايش با روشa، bميزان كلروفيل 
 روش با DPPH هايراديكال مهار ميزانو  )22(همكاران 

بازدهي . گرفت قرار ارزيابي مورد) 28(شيمادا و همكاران 
هاي هر  بوته) گرم(آب مصرفي با توجه به وزن خشك 

گلدان و ميزان آب مصرف شده جهت آبياري آنها تا زمان 
  .)11( شداز فرمول مذكور محاسبه ) زمان گلدهي(برداشت 

آب بازدهي =  )gr(وزن ماده خشك / ميزان آب مصرفي 
  مصرفي

با استفاده از  شيآزما از حاصل يها داده انسيوارتجزيه 
 استفاده با صفات، مقايسه ميانگين JMP8نرم افزار آماري 

و رسم نمودارها  (LSD) دار يمعن تفاوت اقلدح آزمون از
  .انجام شد Excel نرم افزاربوسيله 

  نتايج
بجز صفت  ،)2جدول (به جدول تجزيه واريانس  با توجه

از تيمارهاي اعمال شده در  يك  شاخص تورم كه براي هيچ
پليمر، روش  نوع( تمام تيمارهادار نبود؛ اين تحقيق معني
اثرات متقابل آنها نسبت به  بخصوص )كاربرد، غلظت

 5يا  1در سطح احتمال  ،دارشاهد، اثرات مثبت و معني
  .گيري شده داشتندبر صفات اندازه درصد،

  ها تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده در گلدان -1جدول 

 هدايت الكتريكي pH  خاك بافت
)Ds/ms(  

P2O5 
)mg/kg(  

K2 
)mg/kg(  

N2  
)mg/kg(  

Om%  OC%  

  37/0  64/0 640 233 2/17 21/1 8/7  شني  لوم
OC:%  ،درصد كربن آليOm :%درصد مواد آلي  

  تجزيه واريانس تيمارها بر برخي خصوصيات بيوشيميايي، بيولوژيكي و بازدهي آب مصرفي ريحان -2جدول 
درجه  منابع تغيير

 آزادي

وزن خشك اندام   تعداد برگ
  ريشه/هوايي

بازدهي آب 
 مصرفي

تعداد بذر در 
  بوته

وزن هزار 
  دانه

شاخص  آنتي اكسيداني
  تورم

  bكلروفيل   aكلروفيل 

  ns 01/0  ns 006/0  ns 3/27559 ns 1/1521  ns 36/28 ns104/0 ns 49/0  * 12/3 26/288 **  2  تكرار
  ns 291/0   **22/15  ns 006/0  38/8370**  483406 **  8/232576**  014/0*  72/0  **  29/893 **  1  روش كاربرد

  ns004/0 ns 81/1  ** 29/10  01/485**   7/577504 **  9/255524**  017/0**  82/2 **  92/756 **  1  نوع پليمر
  ns 069/0  **99/119  ** 47/11  81/2735**  5/2054124 **  8/1993753 **  169/0 **  63/1 **  80/6338 **  3  غلظت

  ns 131/0  ** 77/5  **70/3  81/980**  1/66138 **  4/94667 **  013/0 **  29/0 **  68/2182 **  3  غلطت×روش كاربرد
  ns 009/0  ** 76/16  ** 39/11  12/72 **  5/199577  5/65626**  013/0 **  72/0 **  98/508 **  3  غلظت×نوع پليمر

  ns 004/0 ** 98/23  ns 78/1  79/521**  5/328848 **  04/86497 **  025/0 **  65/0 **  97/8213 **  1  نوع پليمر× روش كاربرد 
  ns 230/0  ** 59/40  ** 07/9  46/95**  9/102123  7/11503 **  015/0 **  67/0 **  06/1286 **  3  غلظت× نوع پليمر ×روش كاربرد 

  72/0  87/0  145/0  63/13  2/2925  8/51949  002/0  01/0  39/78  30  خطا

ns ، * ، :**05/0دار در سطح احتمال   دار و معني ترتيب غيرمعني بهp‹   01/0وp‹  
نشان ) 3جدول ( ها ميانگين مقايسه بررسي از حاصل نتايج
بكار % 2/0در تيمار استاكوزورب  aكلروفيل  ميزان كه داد

- 1( ريشه+ رفته در خاك 
mg.g 74/30 (را  بيشترين مقدار

فاكتور برگ پنيرك  سه اثرمتقابلكه با اختصاص داد  بخود
-1( بكار رفته در خاك و ريشه% 3/0

mg.g 11/30( و اثر 
 خاك در رفته بكار% 3/0 استاكوزورب فاكتور سه متقابل

)1-mg.g 60/29 (كمترين  .داري نداشتاختلاف معني
مربوط به شاهد بود كه ) a )1 -mg.g 24/20ميزان كلروفيل 

بكار رفته در % 1/0با اثر متقابل سه فاكتور استاكوزورب 
وزن  ).3جدول (داري نداشت خاك و ريشه اختلاف معني

در خاك  بكار رفته% 3/0هزاردانه نيز با تيمار استاكوزورب 
كه با اثر متقابل  افزايش يافت) گرم در بوته 69/1(ريشه + 
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بكار رفته در خاك و ريشه  %2/0استاكوزروب فاكتور سه
بكار رفته در % 2/0برگ پنيرك  و) گرم در بوته 64/1(

 و داري نداشتتفاوت معني )گرم در بوته 63/1( خاك
 به مربوط نيز) گرم در بوته26/1( هزاردانه وزن كمترين
% 3/0 يمار برگ پنيركبا ت .)3جدول ( شاهد بود تيمار

  bكلروفيل بيشترين ميزان  ،)در خاك بكار رفته(

)1-mg.g  93/10( اكسيدانيو ظرفيت آنتي )03/87 (% 
اكسيداني در اثر متقابل سه فاكتور ظرفيت آنتي .بدست آمد

با تيمار %)  78/86(بكار رفته در خاك % 2/0برگ پنيرك 
داري ، اختلاف معني)بكار رفته در خاك% (3/0پنيرك برگ 

%)  39/28( اكسيدانيآنتي ظرفيت نداشت و كمترين ميزان
تيمار  ).2شكل ( بدست آمدنيز در تيمار شاهد 

تعداد برگ در ) در خاك بكار رفته(% 3/0استاكوزورب 
 بدست نتايج طبق .افزايش دادرا ) دربوته 89/149(بوته 
 درريشه  و خاك در بكار رفته پنيرك برگ) 3 جدول( آمده

 در 10/125(% 1/0 و) بوته در 22/132(% 2/0 غلظتهاي

 .داشتدر بوته  برگ تعداد بر مطلوبي تأثير نيز) بوته
 بكار رفته% 2/0 تيمار استاكوزورببا استفاده از همچنين 
حاصل  تعداد بذر در بوته بيشترين ،)عدد 2125( در خاك
 متعلق) عدد 09/802(بوته  در بذر تعدادو كمترين  گرديد

آب مصرفي بازدهي تيمارها از نظر  تمام .بود به شاهد
 و )1شكل ( داشتند%) 30تقريبا(نسبت به شاهد برتري 

در اثر متقابل سه فاكتور  )%60(مصرفي آببازدهي بيشترين 
بدست آمد كه با اثر  بكار رفته در خاك %2/0استاكوزروب 

بكار رفته در خاك و  %3/0متقابل سه فاكتور برگ پنيرك 
بازدهي و كمترين  داري نداشتتفاوت معني%) 59(ريشه 

همچنين . بود%) 26(آب مصرفي متعلق به تيمار شاهد 
نشان ) 3جدول ( ها ميانگين مقايسه بررسي از حاصل نتايج

گرم 50/0( كمترينو ) گرم در بوته 34/2(داد كه بيشترين 
ريشه  به نسبت هوايي اندام خشك مقدار وزن )بوته در
 %3/0 برگ پنيرك فاكتور سه متقابل اثر بواسطه ترتيب هب

  .شاهد بدست آمد تيمار ريشه و ،بكار رفته در خاك
  مورفولوژيكي، بيوشيميايي، بيولوژيكي و بازدهي آب مصرفي در ريحانمقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمارها بر برخي خصوصيات  -3جدول 

وزن خشك اندام  تعداد برگ  تيمارها
 )gr(ريشه /هوايي

  وزن هزار دانه
)gr( 

 aكلروفيل   تعداد بذر در بوته

)1 -mg.g(  
 bكلروفيل 

)1 -mg.g(  
              غلظت×روش كاربرد

  e 39/0 ± 18/69 e 01/0 ± 50/0 d64/0 ± 26/1 e46/0 ± 13/802   d08/0 ± 24/20  d02/0 ± 65/5 شاهد
 c 64/0±  27/98 c 05/0 ± 90/0 c27/0 ± 44/1 ab41/2 ± 48/1747  c84/0 ± 01/23  c14/0 ±80/6 %1/0×خاك

 b 07/1± 54/116 c 24/0 ± 85/0 a05/1 ±62/1 d08/0 ± 19/1300  b73/0 ± 27/24  bc41/0 ± 17/7 %2/0×خاك

 a78/0 ± 05/134 b 02/0 ± 14/1 c26/0 ± 43/1 a51/2 ± 00/1858  a92/0 ± 10/27  a63/0 ± 59/8 %3/0×خاك

 c 60/0±  56/98 b 02/0 ± 16/1 b31/0 ±48/1 cd17/0 ± 49/1432  bc81/0  ±59/23  abc48/0 ±60/7  %1/0×ريشه+خاك

 a83/0± 61/129 a98/0 ± 60/1 a94/0 ±59/1 cd04/0 ± 11/1327  a87/0 ± 42/27  ab81/0 ±00/8  %2/0×ريشه+خاك

 d 95/0 ± 99/85 a 39/1 ± 52/1 b55/0 ±51/1 bc64/3 ± 21/1589  a93/0  ±88/27  bc86/0 ± 05/7  %3/0×ريشه+خاك

          
              غلظت×نوع پليمر

 e 39/0 ±  18/69 e 39/0 ± 50/0 e64/0 ± 26/1 d46/0 ±  13/802 d08/0 ± 24/20 e02/0 ± 65/5 شاهد

 d 02/0 ±  14/97d 02/0 ± 77/0 d43/0 ±43/1 a96/0 ±  74/1741 c22/0 ± 19/22  bc48/0 ± 61/7  %1/0×استاكوزورب

±  a37/1 ±15/136 08/1  %2/0×استاكوزورب  30/1 cab95/0 ±62/1 c58/0  ±98/1432 a76/0 ± 60/27  bc68/0 ±  15/7 

±  b32/0 ± 20/114 76/0  %3/0×استاكوزورب  02/1 da01/1 ± 63/1 a03/1 ± 37/1744 a72/0 ± 62/27  de18/0 ± 99/5 

±  cd 65/0 ± 88/99 28/1  %1/0×برگ پنيرك  99/0 bc68/0 ±49/1 bc67/0 ± 22/1438 b24/0 ± 42/24  cd28/0 ± 79/6 

±  bc 38/0 ± 99/109 36/1  %2/0×برگ پنيرك  84/4 bb77/0 ± 58/1 c19/0 ± 33/1194 b28/0 ± 09/24  b03/1 ± 01/8 

±  bcd 50/0 ± 85/105 91/1  %3/0×برگ پنيرك  24/1 ae05/0 ± 30/1 ab55/1 ± 84/1702 a94/0 ± 35/27  a28/1 ±  65/9 
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              روش كاربرد×نوع پليمر
 a94/1 ±  56/121 d 03/0 ± 72/0 b04/0 ± 46/1  a15/1 ± 36/1542 ab41/0 ± 56/24  c28/0 ± 39/6  استاكوزروب×خاك

 c 05/0 ± 77/86 c 21/2  ±83/0  c10/0 ± 41/1  b81/0 ± 25/1318 b32/0 ± 27/24  bc37/0 ± 80/6  استاكوزروب×ريشه+خاك

 c01/0 ±  46/87 b 20/0±  97/0  a15/0 ± 51/1  b75/0 ± 54/1311 c16/0  ±75/22  a48/0 ±71/7  برگ پنيرك×خاك

 b02/0 ±  99/104 a 78/0±  55/1  c21/0 ±41/1  b91/0 ± 22/1257 a47/0 ± 29/25  ab44/0 ± 34/7  برگ پنيرك×ريشه+خاك

             
              غلظت× روش كاربرد ×نوع پليمر

 f 39/0 ± 18/69 g01/0± 50/0 g05/0 ±26/1 h46/0 ±09/802 f08/0 ± 24/20  e05/0 ±65/5 شاهد

  c07/2 ± 89/121 d71/0± 02/1 e05/0 ±42/1 b92/0 ±00/1972 d02/0 ±93/23 d14/0 ±80/4  %1/0×استاكوزروب ×خاك
 ab 03/0 ± 3/145 fg23/0± 56/0 bc05/0 ±61/1 a53/1 ±2125  cd07/0 ±46/24 e74/0 ± 59/5  %2/0×استاكوزروب ×خاك

  a25/0 ± 89/149 e04/0± 81/0  cd05/0 ±58/1 b01/0 ± 33/1886 a89/0 ± 60/29 d25/0 ±39/4  %3/0×استاكوزروب ×خاك
  f07/1 ± 40/72 fg09/0± 53/0  e05/0 ±45/10 cd07/0 ±00/1645 f05/0 ±45/20 c64/0 ± 01/7  %1/0× استاكوزروب ×ريشه+خاك
 c 23/1 ± 00/127 c78/1± 61/1 ab05/0 ±64/1 f51/0 ± 66/1338  a01/1 ± 74/30  c65/0 ± 45/7  %2/0× استاكوزروب ×ريشه+خاك

 ef25/2 ±  51/78 ef75/0± 70/0 a05/0 ±69/1 f09/0 ± 66/1534 bc09/0 ± 65/25 c58/0 ±86/7  %3/0× استاكوزروب ×ريشه+خاك

 ef29/1 ±  66/74 e78/0± 78/0 e05/0 ±46/1 de24/0 ± 33/1556 e04/0 ± 10/22 e60/0 ± 49/5  %1/0×برگ پنيرك ×خاك

  de01/0 ±  77/87 d07/1± 14/1 abc05/0 ±63/1 g34/0 ± 00/1159 d02/1 ±08/24 a44/1 ± 78/10  %2/0×پنيرك برگ×خاك
 c04/0 ±  22/118 c83/0± 47/1 fg05/0 ±28/1 c06/0 ±33/1728 cd40/1 ± 60/24 a74/1 ± 93/10  %3/0×برگ پنيرك ×خاك

 c25 /1±  10/125 b58/2± 79/1 d05/0 ±52/1 f91/1 ± 00/1420 b77/0 ±73/26 b27/1 ± 63/9  %1/0× برگ پنيرك ×ريشه+خاك

  bc71/0 ±  22/132 c93/1± 59/1 d05/0 ±54/1 g43/1 ±33/1229 cd23/0 ±10/24  b97/0 ±67/9  %2/0× برگ پنيرك ×ريشه+خاك
 d05/1 ± 48/93 a67/4± 34/2  f05/0 ±33/1 c09/0 ± 66/1653 a47/1 ± 11/30 b91/0 ±07/9  %3/0× برگ پنيرك ×ريشه+خاك

  .ندارند باهمي داريمعن تفاوت›p 05/0 احتمال با) LSDآزمون( يآمار نظر از مشترك حرف كي حداقلي داراي مارهايت

 

  غلظت بر بازدهي آب مصرفي در ريحان× روش كاربرد × اثر متقابل نوع پليمر  -1شكل 
  .باشندنمي) >01/0p( داراختلاف معنياعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي 

  
   اكسيداني ريحانغلظت بر ظرفيت آنتي× روش كاربرد × اثر متقابل نوع پليمر  -2شكل 
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  .باشندنمي) >01/0p( داراعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني
  بحث

ش در مورد استفاده از نتايج حاصل از اين آزماي
در  برگ پنيرك طبيعي استاكوزورب و پليمرسوپرجاذب 

رفولوژيكي، وم صفاتمحيط كشت ريحان نشان داد كه 
ايي و زايشي ريحان در شرايط تنش خشكي يبيوشيم

يحان از با توجه به اين نكته كه ر .كاهش يافت) شاهد(
مذكور  صفاتباشد؛  آبي مي گياهان حساس به شرايط كم

گياه استفاده از اين پليمرهاي آبدوست و با قرار گرفتن  با
بي، عملكرد بهتري را نشان در شرايط مطلوب از نظر نياز آ

و  نگهداريتوانايي بالاي پليمر استاكوزورب در . دادند
پليمرهاي . )14(حفظ آب به اثبات رسيده است 

توسط جذب آب حاصل از آبياري و  توانند ميسوپرجاذب 
بارندگي، از فرونشت عمقي آب جلوگيري كرده و با 

مصرفي، كارايي آب كاهش دور آبياري و كاهش ميزان آب
پليمر ). 29 ،23، 17 ،11(مصرفي را افزايش دهند 

عنوان يك پليمر سوپرجاذب استاكوزورب و برگ پنيرك به
بعلت دارا بودن (آب  نگهدارندهآبدوست گياهي و 

آبي آب براي گياه در شرايط كمكردن مهيا براي ) موسيلاژ
 )دو برابر(آب مصرفي بازدهي  افزايشمفيد بوده و باعث 

بهتر و در  نگهداريعلت بهحصول اين نتيجه احتمالاً  .شد
دسترس بودن آب در منطقه ريشه از ابتداي انتقال نشا و 

براي هر  .بود ريحان آب توسط گياه بهتر كمك به جذب
هوايي نسبت به اندام خشك ماده عملكرد صفت ،و تيمارد

مصرفي افزايش آببازدهي  راستا با افزايشريشه نيز هم 
تشابه نتايج اين دو صفت نشان داد كه پليمرهاي . يافت

استاكوزورب و برگ (تحقيق  اين در رفته بكار آبدوست
 گياه و بهبود رشد محيط در آب ذخيره طريق از )پنيرك

 آبيكم تنش اثرات كاهش نتيجه با در مصرفي وآببازدهي 
 در خشك ماده عملكرد و توده زيست كاهش از مانع

بهبود  و آب مصرف در كارآيي بطوركلي، .شدند ريحان
 كاربرد به گياه مثبت واكنشهاي جمله از خشك مواد توليد

 مثبت تأثير نيز ديگري محققان). 30 ،7( هستند سوپرجاذبها
 آبياري، جلوگيري بازدهي افزايش بر بهاسوپرجاذ از استفاده

و افزايش عملكرد وزن خشك و  تعداد برگ كاهش از
 خشكي تنش شرايط در عملكرد بيولوژيك گياهان را

تنش كم آبي . )27، 17، 12، 9(اند  كردهگياهان ثابت 
و كاهش ) 5( موجب كاهش شاخص محتواي كلروفيل

. )1( و كاروتنوئيدها در برگ مي شود b ,aميزان كلروفيل 
 پليمرهاي آبدوست مورد استفاده در اين پژوهش نيز با

 b ,aآبي، صفات كلروفيل كنترل صدمات ناشي از تنش كم
گياه ريحان نسبت به  دررا اكسيداني و نيز ظرفيت آنتي
 جذب ماده يك بعنوان بهاسوپرجاذ. شاهد افزايش دادند

 ازت شستشوي از جلوگيري ، درلهامحلو ساير و آب كننده
 باعث ازت وجود( دارند مثبت ثرن اگياها ريشه اطراف از

اثرات مثبت پليمرهاي . )17( )شودمي رنگ افزايش
توسط محققان ديگري نيز  ،آبدوست روي ميزان كلروفيل

 تيمار برگ ).29،30 ،26 ،25 ،7(به اثبات رسيده است 
اكسيداني، پنيرك برترين نتايج را در صفات ظرفيت آنتي

و عملكرد ماده خشك نسبت به تيمار  bكلروفيل 
آب مصرفي،  بازدهيو براي صفات  شتاستاكوزورب دا

داري، با نتايج و وزن هزاردانه نيز تفاوت معني aكلروفيل 
تيمار برگ  .تيمار استاكوزورب نداشت برتر بدست آمده در

ريشه در افزايش  +روش كاربرد در خاك  با% 3/0پنيرك 
 و با روش كاربرد در خاك در افزايش كلروفيل a كلروفيل

b همچنين تيمار . ثر بودؤاكسيداني مو ظرفيت آنتي
، صفات )در خاك و ريشه بكار رفته% (2/0استاكوزورب 

را در ) اكسيدانيآنتي ظرفيت و b ,aكلروفيل ( مذكور
 لازم به ذكر است كه نتايج .دادآبي افزايش شرايط كم

تر تيمار برگ پنيرك نسبت به تيمار استاكوزورب بر مطلوب
به تواند مربوط احتمالا مي ،اكسيداني ريحانصفت آنتي
استفاده از  .آن باشد هاي طبيعي دراكسيدانوجود آنتي

ساكاريد مانع از تنش به عنوان يك تركيب پلي نيز كيتوزان
- اكسيداني در گياهچهافزايش فعاليت آنتيآبي و موجب كم
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افزايش ظرفيت حصول نتايج . )15(هاي گلرنگ گرديد 
استاكوزورب (با كاربرد پليمرهاي آبدوست  ،اكسيدانيآنتي

مي تواند  ،آبي در اين پژوهشدر شرايط كم )و برگ پنيرك
كاهش فعاليت  كاهش تنش خشكي و در نتيجه ناشي از

 ،)15( باشد) ز و پراكسيدازلاكاتا( اكسيدانتآنزيمهاي آنتي
 تنش. تحقيقات بيشتري در اين زمينه وجود داردبه كه نياز 
 گلدهي مراحل بخصوص رشد مختلف مراحل در خشكي

 از بسياري در و بوده عملكرد كننده محدود بندي دانه و
 ها دانه وزن دانه، شدن پر طي در آب تنش زراعي، گياهان

 چروكيده و شدن  كوچك سبب و داده قرار أثيرتحت ت را
 اين در آمده بدست نتايج ).31و 5( گردد مي ها دانه شدن 

در جلوگيري  آبدوست پليمرهاي مثبت تأثير بر مبني تحقيق
 طريق از ريحان گياه در ها دانه وزن و تعداد از كاهش

 نتايج ساير محققان مطابقت بود كه با خشكي تنش كاهش
تيمارهاي برگ پنيرك و استاكوزورب  ).27 ،25 ،9( داشت

به ترتيب با روش كاربرد در خاك و % 2/0در غلظت 
كاربرد در خاك و ريشه وزن هزار دانه ريحان را افزايش 

دانه  وزن هزاربر ثير مثبت تيمار برگ پنيرك أت. دادند
ثير اين پليمر در محيط كشت تا أريحان نشان داد كه ت

البته نياز به تحقيقات اواخر دوره رشد وجود داشت، 
 از حاصل نتايج .باشدبيشتري در رابطه با اين موضوع مي

تركيب آبدوست  دو هر تأثير كه داد نشان پژوهش اين
 هايغلظت و )برگ پنيرك و استاكوزورب(استفاده  مورد

بذرهاي  تورم شاخص بر آنها كاربرد هايروش و مختلف
 و) 4( بقاليان نتايجاين نتيجه با  .نشد دارمعني ريحان
 مختلف سطوح ،داشتند اظهار كه) 6( همكاران و خزاعي

 داريمعني اثر اسفرزهبذرهاي  تورم شاخص بر آبياري
 تمام اينكه احتمالبنابراين . نداشت؛ مطابقت داشت

 و ريحان گياه بر تنش اعمال از مانع آبدوست پليمرهاي
 و اندشده آنبذرهاي  در تورم شاخص در دارمعني تفاوت
 بر تأثيري نيز) پليمر بدون( شاهد تيمار در خشكي تنش

 نتايج و دارد وجود ،است نداشتهبذرها  تورم شاخص
  . نيست انتظار از دور تحقيق اين در حاصل

  گيري كلينتيجه

بهتري را با كاربرد هر نتايج صفات مورد بررسي،  كليبطور
 .ي بالاتر نشان دادندهاغلظتدو پليمر آبدوست در 

همچنين روش كاربرد پليمرها براي تيمار برگ پنيرك 
با هر دو %) 3/0غلظت (تيمار برگ پنيرك  .دار نبودمعني

) ريشه+ كاربرد در خاك و كاربرد در خاك (روش كاربرد 
با روش كاربرد در خاك و  %2/0و استاكوزورب با غلظت 

كاربرد در خاك در با روش  % 3/0 استاكوزورب و ريشه
اي برخي صفات آبي بهترين نتايج را برشرايط كم

آب  بازدهيو بيوشيميايي، بيولوژيكي  ،يكيژمورفولو
 در .گيري شده در اين پژوهش رقم زدنداندازه يمصرف
 جايگزين توانندمي طبيعي تركيبات كه داد نشان نتايج پايان

چند انتخاب هر  باشند، هر شيميايي تركيبات براي مناسبي
نظر گرفتن  براي استفاده با در يك از اين دو پليمر

مانند مدت ماندگاري و امكان استفاده  نهاخصوصيات آ
پذيري، در دسترس بودن و ارزان تجزيهبه ، نهامجدد از آ

  . بستگي دارد آنهابودن 

  منابع
. 1384، .، تركزاده، م.، منوچهري كلانتري، خ.ا. احمدي موسوي، ع -1

بر مقدار ) epibrassinolide-24(اثر نوعي براسينواستروئيد 
هاي فتوسنتزي در گياه تجمع مالون دآلدئيد، پرولين، قند و رنگيزه

مجله . آبيتحت تنش كم )Brassica napus L.(كلزا 
 -295): 4(18، )يرانمجله زيست شناسي ا(پژوهشهاي گياهي 

306.  

. جلداول .توليد و فرآوري گياهان دارويي. 1390، .اميدبيگي، ر -2
  .صفحه347رضوي، مشهد، قدس آستان انتشارات

. جلد سوم. توليد و فرآوري گياهان دارويي. 1385، .اميدبيگي، ر -3
  .صفحه 397انتشارات آستان قدس رضوي، مشهد، 
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 كميت و كيفيت بر هوا و خاك رطوبت اثر. 1378 ،.ك بقاليان، -4
. باغباني علوم ارشد كارشناسي نامه پايان. اسفرزه موسيلاژ
  .تهران دانشگاه

تاثير تنش خشكي بر . 1393، .، توكلي، ا.، پوريوسف، م.حيدري، ن -5
حتواي نسبي آب گياه مفتوسنتز، پارامترهاي وابسته به آن و 

هاي پژوهشمجله (.Pimpinella anisum L). آنيسون 
    .839-829 ):3( 26، )مجله زيست شناسي ايران(گياهي 

 اثر بررسي. 1386 ،.ف نجفي، ،.م تيموري، ثابت ،.ح خزاعي، -6
 اجزاي و عملكرد بر بذر كاشت ميزان و آبياري مختلف رژيمهاي
). .Plantago ovata L( اسفرزه دارويي گياه كيفيت و عملكرد
  .77-84: 5 ايران، زراعي هايپژوهش

بررسي اثر كاربرد مقادير مختلف .  1390، .، پيرزاد، ع .رازبان، م -7
سوپرجاذب تحت رژيم هاي آبياري متفاوت بر رشد و تحمل 

 Matricaria chamomillaآبي در كشت دوم بابونه آلماني كم

L.) ( .21. نشريه دانش كشاورزي و توليد پايدار )123-137): 4. 

، ولد آبادي، .، دانشيان، ج.م. ، شيراني راد، ا.حبيبي، د، .رحماني، م -8
اثر . 1388، .م. ، خلعتبري، الف.، مشهدي اكبر بوجار، م.ع. س

كاربرد غلظتهاي مختلف پليمرسوپرجاذب بر عملكرد و فعاليت 
اكسيدان در گياه دارويي خردل در شرايط تنش  هاي آنتي آنزيم

): 1( 1. وم گياهيهاي محيطي در عل مجله علمي تنش. خشكي
38-23. 

بررسي اثر كودهاي . 1391، .، كياني، د.، اميدبيگي، ر.حسيني، ر شاه -9
سوپرجاذب بر رشد،   زيستي بيوسولفور و نيتروكسين و پليمر
نشريه علوم باغباني . عملكرد و كميت اسانس گياه دارويي ريحان

 .246-254): 3( 26). علوم و صنايع كشاورزي(

ارزيابي اثر كاربرد . 1383، .، فرحناز، س.عابدي كوپايي، ج -10
پليمرهاي ابرجاذب بر ظرفيت نگهداشت و پتانسيل آب بر سه 

  .163-173 ):3( 17 .مجله علوم و تكنولوژي پليمر. نوع خاك

 كاربرد ارزيابي. 1388 ،.م،مسفروش، .ج ،عابدي كوپايي -11
 عناصر و ذخيرة آب مصرف كارآيي عملكرد، بر پليمرسوپرجاذب

): 2( 3. مجله آبياري و زهكشي ايران. ايگلخانه خيار در غذايي
111-100.  

. 1389، .، موسوي غ.ج. ، ثقه الاسلامي، م.فاضلي رستم پور، م -12
بررسي تاثير تنش خشكي و سوپرجاذب بر محتوي نسبي آب و 
. شاخص كلروفيل برگ و رابطه آن ها با عملكرد دانه در ذرت

دانشگاه آزاد . مه علمي پژوهشي فيزيولوژي گياهان زراعيفصلنا
  .29-19): 1( 6 .اسلامي واحد اهواز

تأثير تنش آبي بر ويژگي . 1389، .، عزيزي، م.، غني، ع.فرزانه، ا -13
رقم (هاي ظاهري، عملكرد و درصد اسانس در گياه ريحان 

مجله پژوهش هاي توليد  .)Keshkeni luvelo) (كشكني لولو
  .111-103): 1( 17 .گياهي

بررسي تأپير پليمر سوپرجاذب استاكوزورب .  1387، .ا. منتظر، ع -14
بر زمان پيشروي و پارامترهاي نفوذ خاك در روش آبياري 

 22). علوم و صنايع كشاورزي(مجله آب و خاك. جويچه اي
)2 :(357-342.  

، .، شريفي، م.آ. ، عليخاني، م.م. ، مدرس ثانوي، ع.مهدوي، ب -15
زني بذر و آنزيمهاي اثر غلظتهاي مختلف كيتوزان بر جوانه. 1392

در ) .Carthamus tinctorius L(آنتي اكسيدانت گلرنگ 
مجله زيست (مجله پژوهشهاي گياهي . آبيشرايط تنش كم

  .365 -352): 3( 26 ، )شناسي ايران

آبياري و تراكم بوته بر كميت  اثر فواصل. 1371، .ميرمعصومي، م -16
پايان ). Plantago ovata L(.و كيفيت گياه دارويي اسفرزه 
دانشگاه . دانشكده كشاورزي. نامه كارشناسي ارشد زراعت
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Effect of Stockosorb polymer and malva leaf on some 
morphological, biochemical, biologicaland water use efficiency 

characteristics in basil (Ocimum basilicum var. keshkeni luvelou) 
Beigi S.1, Azizi M.1, Nemati S.H.1 and Roshan V.2 

1 Horticulture Science Dept., Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, I.R. of 
Iran 

2 Research Center for Agriculture and Natural Resources, Province fars, Shiraz, I.R. of Iran 

Abstract 
Use of superabsorbent polymers is one strategy for increasing irrigation efficiency and 
optimal use of rainfall in arid and semi-arid region. In order to increasing the water use 
efficiency in basil production as a valuable medicinal plants and sensitive to water 
stress, was conducted the research as a factorial experiment on the basis of randomized 
complete blocks design with three replications. The treatments were two superabsorbent 
polymers Stockosorb® (industrial) and malva leaf (Herbal) in four concentrations (0, 
0.1%, 0.2% and 0.3% w/w on the basis of soil weight) with two application methods 

(mixed with soil only and mixed with soil+root). The results showed that all treatments 
and especially their interaction had significant and positive effects on some 
biochemical, biological, morphological traitsand water use efficiency characteristic, 
except seeds swelling index. Both hydrophilic polymer (Stockosorb 0.2% mixed with 

soil and malva leaf 0.3% mixed with soil + root) were able to reduce the drought stress 

intensity and improved water use efficiency (60%) in basil cultivation. Stockosorb® 
treatment %0.2 (mixed with soil), increased leaf number (149.89 per plant) and seed 
number (2125 number).Whereas the maximum content of chlorophyll “a” (30.74 mg. g-
1) and one thousand seed weight (1.69 g/ per plant) were detected by using Stockosorb® 
(%0.2) when applied on soil + root. The best results were obtained for dry matter 
(2.34g/ per plant) and biochemical traits (chlorophyll b (10.93 mg. g-1) and antioxidant 
capacity (87.03%)) with malva leaf treatment (%0.3) applied on soil+roots and root 
respectively. 

Key words: Basil, Hydrophilic polymer, Malva leaf, Mucilage, Stockosorb® 


