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 اي يشهكشت درون ش شرايطدر  Calotropis procera استبرق ييباز زا يلپتانس يبررس

  2منا مسعودي و 2، محمدعطا ميرسليماني2سارا تساعدي ،*1حجت اله عباسي
 باشگاه پژوهشگران و نخبگانواحد كرج،  دانشگاه آزاد اسلامي،، كرج 1

  مركز رشد شيراز شيراز، 2

 12/11/94 :پذيرشتاريخ   27/7/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

اين گياه و همچنين داشتن   خواص دارويي. رويد است كه در بعضي از مناطق كشور ايران مي باارزشاستبرق از گياهان دارويي 
را افزايش   استبرقعلاقه به كشت و كار تجاري ر اهميت آن افزوده و ب مزايايي از جمله مقاومت به دماي بالا،شوري و خشكي

 استبرقبراي بررسي پتانسيل باززايي . ي اين گياه نبود يك شيوه توليد انبوه استبردار و بهرهمشكلات گسترش  از. داده است
بر انگيزش كالوس زايي D-2,4 ) گرم در ليتر ميلي 3و  2،1، 5/0، 1/0( نخست تاثير مقادير مختلف . انجام شدآزمايش حاضر 

نيز در پرآوري كالوس هاي  )گرم در ليتر ميلي 3و  2،1، 5/0، 1/0(در پنج سطح  بنزيل آدنين و نفتالين استيك اسيداثر  وسپس
، كلريدكلسيم، تيامين و  پتاسيم آمونيوم، نيترات نيترات: استفاده شدبا تغييرات زير  MSاز محيط . توليدي مورد بررسي قرار گرفت
 هاي ينجناز . زغال فعال% 3و  گرم ساكارز 30در ليتر و  گرم ميلي 300، 4، 600و  2400، 2000ميواينوزيتول به ترتيب به مقدار 

اره سشاخ ، تعداد و اندازهشدههاي توليد  ، اندازه كالوسها ينجنمانند افزايش اندازه و صفاتي  هريزنمونه استفاده شد عنوان  بهبالغ 
بيشترين . شد دار يمعن% 5در سطح  دهش  كشت هاي ينجن و واتمايزيابي بر افزايش حجم D-2,4اثر . ثبت شد يتوليد هاي يشهو ر

در  گرم يليم 1 در تيمار يدشدهتولبيشترين كالوس . مشاهده شد D-2,4 گرم در ليتر يليم 3 در تيمار ها ينجنميزان افزايش حجم 
 1مار و بالاترين ميزان اين شاخص در تي شد دار يمعنشاخه زايي بر NAAو  BAير مقادير متفاوت تأث. به ثبت رسيد NAAليتر 

 1 در محيط كشت حاوي يدشدهتول  يشهربيشترين مقدار و اندازه . مشاهده شد NAAدر ليتر  گرم يليم 2 و BA در ليتر گرم يليم
   .به دست آمد NAAدر ليتر  گرم يليم

  زايي ريشه و زايي كالوس، اسيد استيك نفتالين، آدنين بنزيل، استبرق: واژه هاي كليدي

  hojatabasi@ut.ac.ir: ، پست الكترونيكي 08342262262: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 ]Aiton( Calotropis procera[( يعلم نام با استبرق

 يبوماين گياه . است Apocynaceae از خانواده ياهيگ
هند، پاكستان، افغانستان، ( ايآس يجنوب شرق يها     ركشو
جنوب  ،يبيمصر، ل ،يسومال( قايو آفر) رانيا و اردن

در  نيهمچن، هبود) سنگال و يتانيموروكو، مور ر،يلجزاا
 يقايآفر و يو جنوب يمركز يكايآمر ب،يكارائ ريجزا
از  يعيوس مناطق در اهيگ نيا. شود يم افتي زين يجنوب

و بلوچستان  ستانيشامل جنوب خراسان، س رانيا
، جنوب كرمان، )رندگانيسرباز، چابهار، وا رانشهر،يا(

كه  ديرو يخودرو م صورتب خوزستانهرمزگان، بوشهر و 
ي از جمله كرك، متفاوت هاي نام بادر مناطق مختلف آن را 

ق مقاومت بالايي استبر .شناسند يم ...استبرق، سيب تلخ و
كه  ييها در خاك به شرايط شوري خاك داشته و قادر است

به  زين اند شده تشكيل مياشباع از سد يمادر يها از سنگ
 ييدارو اهانياز گاين گياه . )14( هدزندگي خود ادامه د

 ها يمارياز ب يارياست كه در درمان بس باارزش
 اهيگ نيا عصاره ياديدر موارد ز. رديگ يقرار م مورداستفاده

حشره و  سيضد كرم آسكار ،)19( ييايباكتر ضد خواص
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 بادشكن و درمان سوءهاضمه عنوان به همچنين داشته يكش
به . ردكاربرد دا )6؛ 16( جتشنضد  ،)9( سرطان ضد ،)10(

 نيب در آن از استفاده يبرا تقاضا زانيم ليدل نيهم
و در حال حاضر يافته  افزايش داروسازان و دانشمندان

 Calotropis proceraباور هستند كه  نيدانشمندان بر ا
 )16(مسكن  داروهاياز  شدبخياز منابع ام يكي

و در  بودهلارو كش  و ضد اسهال) 5،7(كننده زخم  درمان
 يمريآلزا مارانيداشته و به ب مرياثر ضد آلزا زين يموارد

ازجمله  يمواد مختلف. نموده است يانيكمك شا
، )Frugoside( فروگوسيد مانند يقلب يها ديكوزيگل

 و كالوتروپين) A )Proceraside Aپروسراسيد 
)Calotropin()10(، آلكالوئيدها ترپن، يد ر نو ياسترها، 

ها  نيونولياز كارد ياديو انواع ز ها استرول، دهاييفلاونو
 يستيوجود دارد كه ساختار و اثرات ز اهيگ نيدر ا )11(

 ،نيعلاوه بر ا. است  قرارگرفته دييو تأ بررسي مورد هركدام
روز  كاربرد دارد و روزبه يآن در صنعت نساج يها كرك

 قاتيبر طبق تحق. شود يبر موارد استفاده از آن افزوده م
 ها هيدروكربناز  يمنبع مناسب اهيگ نيو همكاران ا وترزكار

 نهيگز يستيز يها سوخت ديدر تول ليدل نيبوده و به ا
مانند  يطينامساعد مح طيبه شرا اهيگ نيا. است يمناسب
 زيمقاومت داشته و علاوه بر آن به گرما ن يو شور يخشك

جمله مشكلات پيش  از .)15(دهد  ينشان م يمقاومت خوب
از اين گياه نبود يك شيوه  يبردار و بهرهسترش روي گ

تكثير استبرق از دو  كاراي تكثير و توليد انبوه است زيرا
كه در روش  گيرد يمروش زايشي و رويشي صورت 

 يا ساقهرويشي به دليل استفاده از قلمه ريشه و يا قلمه 
امر  ينو اويروسي افزايش يافته  هاي يماريبامكان انتقال 
از طرف ديگر تكثير . عملكرد گياه خواهد شدباعث كاهش 

گياهي را نداشته اما به  هاي يروسوزايشي مشكل انتقال 
دليل عدم توليد گياهان شبيه به والد استفاده از اين روش 

كردن اين مشكلات  برطرفجهت . شود ينمتوصيه نيز 
گياهان توسعه پيدا  اي يشهشاستفاده از روش كشت درون 

را  اهانيموضوع كه گ نين كشف ااز زما .كرده است

 اريبس يا شهيكشت درون ش يها روش قياز طر توان يم
 يشيرو رينمود، تكث ريتكث يسنت يها روش از تر عيسر

 اهانيگ درموضوع  نيا يافته كهتوسعه  يا شهيدرون ش
 استصادق  يريگرمس زيو ن يريگرمس مهيمناطق معتدل، ن

مانند  هانيياگ اي يشهاز مشكلات كشت درون ش). 2(
ترشح  ،كنند يم يدتول خود لاتكس هاي بافتاستبرق كه در 

 در اكثر موارد مواد ينكشت است كه ا يطدر مح يمواد فنول
 مورد يها از نمونه. شوند يها م نمونه يزرفتن ر ينباعث از ب
 هاي يانرو ،مانند استبرق ياهانيدر كشت بافت گ استفاده

 ييها از نمونه اينكه ليروش به دل يننابالغ است كه در ا
رشد قرار دارند مشكل  يهكه در مراحل اول شود ياستفاده م

 يناستفاده از ا. را نخواهند داشت يو ترشح مواد فنول يدتول
 يشرا به نما اي يدواركنندهام يجنتا ياديها در موارد ز نمونه

 ،)Euphorbia )13مانند  ياهانيگ ينهزم ينگذاشته كه در ا
Araujia)19(، Asclepias )13( ،Tilophora)14 ( وHevea 

و  D-2,4ريتأثوانگ و همكاران  .نام برد توان يرا م) 22(
BAP )ييدارو اهيگ ييبر كالوس زا) نيپور نويآم ليبنز 

مشخص  در اين آزمايش دادند قرار مطالعه موردرا  آلاماندا
 گرم يليم 5/1و  1، 5/0(مختلف  يها غلظت نيشد كه از ب

 BAP) تريدر ل گرم يليم 5/1و  D  )5/0 ،1-2,4تريدر ل
-2,4تريلدر  گرم يليم 1 يها غلظتدر  ييكالوس زا نيبهتر

D  تريلدر  گرم يليم 1وBAP  نيهمچن ).28(شد مشاهده 
صورت  وميآنتور ياديازد زير يكه بر رو يقيدر تحق

 طيكالوس مح زشيانگ يكشت برا طيمح نيگرفت، بهتر
به  BA تريدر ل گرم يليم 5/1و  1با غلظت  افتهيرييتغكشت 
 در ).3(گزارش شد D-2,4 تريدر ل گرم يليم 1/0همراه 

 هاي ينجنبنت القنسول انجام شد  يكه بر رو يقيتحق
 يتردر ل گرم يليم 1ي حاوكشت  يطدر مح شده كشت
NAA  يتردر ل گرم يليم 2و BA را  ييمقدار باززا يشترينب

 تكثير يبرا) 1990( يسو آش ديپش).  8(نشان دادند 

Calotropis gigantea يطمح ينارس بر رو هاي ينجن از 
از  يشآزما اين در. استفاده كردند ييريافتهتغ MSكشت 

 يافشان روز از گرده 35تا  30نابالغ كه مدت  هاي ينجن
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نشان داده شد كه استفاده از و  ها گذشته بود استفاده شد آن
ده و بدون استفاده لازم بو ييزا كالوس يبرا ها يتوهورمونف

 يشآزما يندر ا. انجام نخواهد شد ييزا مواد كالوس يناز ا
 صورت به ينپور ينوآم يلو بنز ينتينكا ين،استفاده از زآت

 يشد و كالوس فقط هنگام ييمنفرد باعث عدم كالوس زا
از هر دو هورمون  يمشخص يرشد كه مقاد يدتول
 يشترينب. كشت اضافه شد يطبه مح ينو اكس يتوكينينسا

در  گرم يليم يك يكشت حاو يطكالوس در مح ييباز زا
 يشهدر مرحله ر يطمح ينانجام شد اما در ا D-2,4  يترل

 و رشد يشاخه ده ترين يشب. نشد يدتول اي يشهر يده
و دو  NAA يتردر ل گرم يليم/1 يحاو يطدر محشاخه ها 

 يزن زايي يشهر ينبهترو  انجام شد BA يتردر ل گرم يليم
و  شده اعمال ينغلظت اكس ترين يشانجام شد كه ب يگامهن
 .انتقال داده شدند MS 1\2 يطها به مح نمونه كه يهنگام يا

كشت  ينهدرزم گرفته انجامتحقيق  ينحاضر اول پژوهش
 هدف با واز جنين هاي بالغ در دنيا بوده  استبرقبافت گياه 

كشت درون  طياستبرق در مح ييباز زا ييتوانابررسي 
اين كشت  طيمحبهينه  به دست آوردن شرايطو  يا شهيش

  .گياه انجام گرفت

  روشهامواد و 
رشد طبيعي  يها محلبذرهاي گياه استبرق بعد از بلوغ از 

اين بذرها با آب مقطر . و نگهداري شدند شده  برداشتن آ
 15به مدت % 5 شسته شده و با محلول هيپوكلريد سديم

و  شدندتيمار  دقيقه 2مدت  به %70و سپس با اتانول  دقيقه
از  بعد. شستشو شدندتوسط آب مقطر  پنج بار يتدرنها

 عنوان بهبيرون آورده شده و  ها ينجنشكافتن پوسته بذر 
محيط كشت مورد . دقرار گرفتن مورداستفادهريز نمونه 

موراشيگ و (MSاستفاده در اين آزمايش محيط كشت 
آمونيوم،  نيترات :بودبا تغييرات زير  شده دادهتغيير  )اسكوك
كلريدكلسيم، تيامين و ميواينوزيتول به ترتيب ،  پتاسيم نيترات

و گرم در ليتر  ميلي 300، 4 ،600 و 2400، 2000به مقدار 
جهت خنثي نمودن مواد (زغال فعال % 3و  ساكارزم گر 30

از دو ( D-2,4و  NAA ،BAگياهي  يها هورموناز . )فنولي
 باهمجداگانه و يا تركيب  ورتص به) شركت سيگما و مرك

 قبل از اضافه كردن آگار. در اين محيط كشت استفاده شد

PH محيط كشت توسط KOH  وHCl ، 7/5در محدوده 
گرم آگار  8كشت  جهت جامد كردن محيط تنظيم شده و

 هاي يشددر پتري  تهيه شدهمحيط كشت  .به آن اضافه شد
محيط كشت  ترلي يليم 25در هر پتري  و شده يعتوزپيركس 

دقيقه در  20به مدت  كردنجهت استريل  ريخته شده و
اتوكلاو  و فشار يك اتمسفر گراد يسانتدرجه  121دماي 
پس از كاهش دماي محيط كشت و رسيدن آن به . شدند

در مقادير  BAو  NAA يها هورمون گراد يسانتدرجه  40
و عدد جنين كاشته  5هر پتري  در. اضافه شد موردنظر

براي انگيزش  .هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد براي
در محيط حاوي  هاي جنين ،ها سلولكالوس و واتمايزيابي 

2,4-D  گراد،  سانتي درجه 27 ±2 يدما و دركشت شد
به مدت  مطلق تاريكي شرايط تحت و %60نسبي  رطوبت

محيط  به ها ينجناين  پس از روز هشتم. گرفتند روز قرار 8
به شرايط  ها يپتر و تماممنتقل شد  NAAكشت حاوي 

. ندانتقال يافتساعت تاريكي  8ساعت روشنايي و  16نوري 
 ييها نمونه ها آنها از  جهت باززايي كالوس ،هفته 5پس از 

و به محيط  شده  انتخابگرم  ميلي 200به وزن تقريبي 
انتقال داده  NAAو  BAكشت حاوي مقادير متفاوت 

فولوژيكي فته مشخصات موربعد از گذشت شش ه .شدند
 شاخه توليدو د ريشه مانند طول ريشه، تعدا ها نمونهريز 
در . هاي توليدي ثبت شد چه و اندازه ساقه نمونهاز هر  شده

زايي  جهت ريشه آمده دست بههاي  گياهچهانتهاي آزمايش 
در و  كشت شدند NAA مقادير متفاوت در محيط حاوي
دار شده از محيط  ن ريشهگياها. دار شدند اين محيط ريشه

ها با آب مقطر شسته  و ريشه  خارجاي  كشت درون شيشه
  .انتقال يافتندمحيط گلخانه به   يسازگارشد و جهت 

حاضر به صورت فاكتوريل در قالب طرح كامل  آزمايش
براي اعمال تيمار هاي . تصادفي با سه تكرار انجام شد

 3و  2، 1، 5/0، 1/0(مورد بررسي ابتدا اثر مقادير مختلف 
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بر انگيزش كالوس و سپس تاثير  D-2,4  )گرم در ليتر يليم
و بنزيل آدنين ) NAA( يناكسمتقابل غلظت هورمون 

)BA ( هر كدام در پنج سطح)گرم  يليم 3و  2، 1، 5/0، 1/0
بر پرآوري و باززايي ريزنمونه ها مورد بررسي  )در ليتر

ظت در نهايت جهت به دست آوردن غل. قرار گرفت
هورمون اكسين مورد نياز در فرايند توليد ريشه تاثير مقادير 

بر ريشه زايي گياهچه ها مورد ارزيابي قرار  NAAمتفاوت 
آزمون چند   آزمون مقايسه ميانگين ها بر مبناي.  گرفت

در سطح  SPSSآماري  افزار نرمتوسط و  دامنه اي دانكن 
رها با و نمودا ندقرار گرفت وتحليل يهتجزمورد  05/0
  .رسم شدند excel 2013 افزار نرم

  نتايج 
نتايج :  ينجناندازه  يشبرافزا D-2,4مقادير متفاوت  يرتأث

در   D-2,4مختلف يها غلظتتجزيه آماري نشان داد كه اثر 
روز در  8پس از  شده كشت هاي ينجن افزايش عرضي

 يرتأث ها آنطولي  يشبرافزااما بوده  دار يمعن %5سطح 
افزايش اندازه  نبيشتري .)1 شكل( نشان ندادرا  داري يمعن

 3يعني غلظت  D-2,4در بالاترين ميزان  ها ينجنعرضي 
با نتايج آشيس و دپس  در ليتر مشاهده شد كه گرم يليم
كردند كه از  گزارشاين محققين . مغايرت داشت) 1990(

 10و  5، 1، 1/0، 01/0( كاررفته بهمتفاوت  يها غلظتبين 
-2,4 گرم يليم 1بهترين نتيجه در غلظت ) ر ليترد گرم يليم

D  بودن ريز  بالغبه دليل ماهيت  تواند يممشاهده شد كه
نتايج به اما ؛ باشددر اين آزمايش  مورداستفاده يها نمونه

مطابقت  )2011(تاهير و همكاران  دست آمده با تحقيقات
   .داشت

بر كالوس زايي و افزايش  NAAغلظت هورمون  يرتأث
از اين  آمده دست بهنتايج : ازه كالوس هاي توليد شدهاند

تحقيق نشان داد كه مقدار هورمون اكسين به كار رفته در 
محيط كشت استبرق بر كالوس زايي و افزايش اندازه اين 

هنگامي كه  .داشته است داري يمعن يرتأثكالوس ها 
 بدون اكسين كشت شدند MSريزنمونه ها در محيط كشت 

 NAAهورمون  ودنبا افز صورت نگرفت اماكالوس زايي 
 NAAنتايج نشان داد كه با افزايش . شدكالوس زايي انجام 

گرم در ليتر اندازه  ميلي 1ليتر تا  گرم در ميلي 1/0از 
به صورتي كه  هاي توليد شده افزايش يافت كالوس

 1 هاي توليدي در غلظت بيشترين اندازه ثبت شده كالوس
اما با افزايش ) 2شكل (هده شد مشا گرم در ليتر ميلي

در  گرم يليم 3و  2به  گرم يليم 1غلظت اين هورمون از 
كه نتايج  كرد پيداليتر اندازه كالوس هاي توليد شده كاهش 

ات ديگر نيز گزارش شده است عمشابه اين تحقيق در مطال
در بين غلظت هاي مورد استفاده در اين تحقيق . )9(

  يترلدر  گرم يليم 1غلظت در بيشترين كالوس توليد شده 
NAA  به ثبت رسيد و ميتوان گفت بهترين غلطتNAA 

ميلي گرم در  1در توليد كالوس از جنين هاي بالغ تيمار 
 1از  NAAباشد زيرا با افزايش بيشتر غلظت  مي NAAليتر 

ميليگرم در ليتر ميزان توليد كالوس به صورت نزولي 
  .كاهش پيدا كرد

در شاخه زايي و  BAو  NAA هاي نغلظت هورمو يرتأث
كه در  گونه همان: يدشدهتول يها شاخهافزايش اندازه 

، ازندگي )2012(ردي و همكاران  تحقيقات محققيني مانند
 ،ثابت شده است )1379( يتوكلو ) 1387(و همكاران 

تعادل هورموني بين اكسين و سايتوكينين در باززايي 
 اي يشهشدرون  اي كشت شده در محيط كشتريزنمونه ه

نتايج حاصل از جدول تجزيه  .كند نقش اساسي را ايفا مي
 يها شاخهگياهي بر اندازه  يها هورموناثر واريانس 

قابل اين مت يرتأثنشان داد كه ) 1جدول ( يدشدهتول
هاي  اخه زايي و افزايش اندازه گياهچهبر ش ها هورمون

رهاي در بين تيما. بود دار يدرصد معن 1توليدي در سطح 
 BAدر ليتر  گرم يليم 1مورد استفاده در اين آزمايش تيمار 

. نتيجه را نشان دادبهترين  NAAدر ليتر  گرم يليم 2و 
بالاترين نرخ باززايي و بيشترين اندازه گياهچه هاي توليد 

 يها شاخهبر اين  و علاوهدر اين تيمار مشاهده شد شده 
برخوردار بوده و در اين تيمار از كيفيت بالاتري  يدشدهتول
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در مرحله سازگاري گياهان در شرايط گلخانه نيز عملكرد 
  .)4شكل (بهتري را نشان دادند 

 هاي يشهربر اندازه  زايي يشهرتيمارهاي مختلف  يرتأث
حاضر از آزمايش  آمده دست بهنتايج  با توجه به: توليدي

 يها غلظتتوان نتيجه گرفت كه از بين  مي )3شكل (
 زايي يشهرجهت  NAAشده هورمون  كاربرده به

گرم در  يليم 1 با كاربردهاي توليدي بهترين نتيجه  گياهچه
در اين تيمار بيشترين حجم ريشه  ؛ وشود حاصل ميليتر 
 در حالي است كه مشاهده شد) متر سانتي 3/3( يدشدهتول

 )سانتيمتر 7/0(مقدار به توليدي  هاي يشهركمترين ميزان 
  .ثبت رسيدبه  NAAدر ليتر  گرم يليم 1/0در تيمار 

 

  
 روز 8 از پس شده كشت هاي جنين اندازه برافزايش D-2,4مختلف هاي غلظت تأثير -1 شكل

  
 شده توليد هاي كالوس اندازه برافزايش NAA مختلف هاي غلظت تأثير -2 شكل

 

  
  شده توليد هاي گياهچه زايي بر ريشه  NAA مختلف هاي غلظت تأثير -3 شكل
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  ي توليد شدهها شاخهمحيط كشت بر رشد  BAو  NAAجدول تجزيه واريانس اثر مقادير مختلف  -1 جدول
 منابع تغييرات مجموع مربعات  درجه آزادي ميانگين مربعات  
 NAAهورمون  894/40 4  **224/10  
 BAهورمون  458/21 4  ** 365/5  
 BAوNAAاثر متقابل  239/17 16  **077/1  

  خطاي آزمايشي  793/0  50  016/0  
  ي دانكنا دامنهدرصد آزمون چند  5دار در سطح يمعنداراي اختلاف **                         

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

توليد )b(،  D-2,4 گرم در ليتر يليم 3يري در محيط كشت حاوي قرارگروز  8هاي متورم شده پس از  ينجن) a. (مراحل ريز ازديادي استبرق  -4شكل 
زير كشت كالوس هاي توليدي در محيط كشت ) NAA ،)cگرم در ليتر  يليم 1در محيط كشت حاوي  ها نمونهيري قرارگروز از  25از كالوس بعد 

گرم در ليتر  يليم 2و  BAگرم  يليم1شاخه زايي در محيط كشت حاوي ) e(هاي اوليه از كالوس،  يشهرتوليد ) NAA  ،)dگرم در ليتر  يليم 1حاوي 
NAA  

b a

cd 

e f 
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  بحث
ها در  هاي آن زه استفاده از گياهان دارويي يا فراوردهامرو

هاي گوناگون افزايش يافته  معالجه و يا پيشگيري از بيماري
دلايلي ازجمله اثرات جانبي كمتر و داشتن منشأ . است

ها نسبت به داروهاي شيميايي توجه  طبيعي اين فراورده
امروزه . محققان زيادي را به خود معطوف ساخته است

ضاي رو به گسترش مصرف گياهان دارويي فشار زيادي تقا
رويه  هاي طبيعي وارد نموده و برداشت بي را به عرصه

گياهان دارويي خودرو اين گياهان را در معرض نابودي 
سو به نياز  براي اينكه بتوان از يك. قرار داده است

حال از  كنندگان گياهان دارويي پاسخ داده و درعين مصرف
هاي  گياهان جلوگيري نمود بايد از تكنيكنابودي اين 

جديد توليد گياهان مانند كشت بافت و ريزازدياي استفاده 
ها باعث شده كه بشر بتواند در  استفاده از اين روش. نمود

زمان نسبتاً كم گياهان  فضاي محدود و در طول مدت
گياه استبرق به  دليل . دارويي مورد نياز خود را توليد نمايد

واد دارويي گوناگون و مقاومت به شرايط نامساعد داشتن م
محيطي به عنوان يكي از گياهان دارويي باارزش شناخته 

شود كه در اين پژوهش سعي شده كه شرايط بهينه  مي
هاي مورد نياز محيط كشت اين گياه به دست آمده  هورمون

  .تا در تحقيقات بعدي مورد استفاده قرار گيرد

گرم  ميلي 3غلظت  D-2,4استفاده هاي مورد  از بين غلظت
تري را در انگيزش كالوس  در ليتر توانست نتايج مطلوب

ها در مراحل بعدي  هايي كه از اين جنين كالوس. نشان دهد
تري داشته و همچنين داراي  آزمايش توليد شد اندازه بزرگ

ها به دليل انجام  اين كالوس. رنگ سبز كمرنگ بودند
منبع كربني مورد نياز خود را داشته و فتوسنتز توانايي توليد 

اي پيدا  ملاحظه در مراحل بعدي افزايش حجم قابل
كردند كه در تحقيق انجام شده توسط تاهير و همكاران  مي

البته در اين تحقيق به دليل . نيز مشاهده شده بود) 2011(
تر مقدار حداكثر افزايش حجم  استفاده از ريزنمونه هاي بالغ

  .مشاهده شد  D-2,4ادير متفاوتي از ها در مق جنين

در توليد كالوس و افزايش  NAAدر مورد اثر هورمون 
توان گفت كه وجود اين هورمون در محيط  اندازه آن مي

هاي جنين استبرق حياتي  كشت كالوس زايي ريز نمونه
بوده و در صورت عدم وجود آن كال زايي انجام نخواهد 

ه خوبي مشاهده شد كه گرفت كما اينكه در اين آزمايش ب
ها پس از مدتي  جنين NAAهاي كشت بدون  در محيط

در . رفتند شروع به تغيير رنگ نموده و نهايتاً از بين مي
ترين غلظت مورد استفاده  آزمايش ما ثابت شد كه مناسب

NAA گرم در ليتر بود، زيرا با  ميلي 1غلظت  در اين مرحله
ان كالوس به دست افزايش مقادير بيشتر اين هورمون ميز

 NAAدر توجيه اين اثر دوگانه . كرد آمده كاهش پيدا مي
ترين غلظت  گونه نتيجه گرفت كه متعادل توان اين مي

گرم در ليتر  ميلي1ها مقدار  هورموني براي كال زايي جنين
NAA  و با افزايش مقادير بيشتر آن تعادل دروني هورموني

متعددي گزارش ريزنمونه به هم خورده كه در تحقيقات 
  .شده است

جهت توليد  BAو  NAA ترين غلظت هورموني بين مناسب
گرم در ليتر به  ميلي 2و  1شاخساره و باززايي به ترتيب 

هاي به دست آمده از اين تيمار نسبت  گياهچه. ثبت رسيد
تري را نشان  به تيمارهاي ديگر كيفيت ظاهري قابل قبول

ايي سازگاري بالاتري را ها در مرحله نه اين گياهچه. دادند
نشان داده و كمترين تلفات اين مرحله در اين تيمار 

گونه  از نتايج به دست آمده اين آزمايش اين. مشاهده شد
شود كه جهت توليد نوساقه برقراري تعادل  استنباط مي

هاي گياهي اكسين و سايتوكينين ضروري  داخلي هورمون
ده در اين آزمايش بوده و همچنين بتوان مقادير به دست آم

هاي توليدي در  را براي توليد شاخساره و پرآوري گياهچه
هاي استبرق  مطالعات بعدي بهينه سازي محيط كشت جنين

  .توصيه نمود

نتايج به دست آمده از اين تحقيق نشان داد كه در مرحله 
گرم  ميلي1به  1/0از  NAAزايي نيز با افزايش مقادير  ريشه

توليد شده افزايش يافته و پس از در ليتر ميزان ريشه 
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گذارد  افزايش مقادير بيشتر اين هورمون رو به كاهش مي
پاريك و كه نظير چنين نتايجي توسط محققيني از جمله 

هاي  به نظر اين محققين غلظت. زارش شده است همكاران
پايين هورمون اكسين باعث انگيزش ريشه دهي شده و 

ردد در حالي كه مقادير گ هاي بيشتر مي باعث توليد ريشه
بالاتر اين هورمون اگرچه در مراحل اوليه باعث انگيزش 

گردد اما از افزايش اندازه و طويل شدن اين  ريشه زايي مي
  .هاي توليد شده ممانعت به عمل مي آورد ريشه

صورت كلي در اين آزمايش مشخص شد كه  به
هاي  هاي گياهي در باززايي و تكثير ريز نمونه هورمون

در . استبرق با استفاده از كشت جنين نقش حياتي دارند
ها مقادير متفاوت اين  مراحل مختلف باززايي اين ريز نمونه

پژوهش حاضر . ها اثرات متفاوتي را القا نمود هورمون
اي  اولين پژوهش انجام شده در مورد كشت درون شيشه

تواند به عنوان پژوهش  استبرق در كشور ايران بوده و مي
سازي محيط كشت اين گياه  ه در مطالعات بعدي بهينهپاي

مورد استفاده قرار گيرد تا درنهايت با بهينه كردن شرايط 
اي اقدام به تكثير گياه استبرق در  محيط كشت درون شيشه

آمده  دست سطح وسيع نموده و با استفاده از  پروتكل به
  .گياهان عاري از بيماري و شبيه به والد را به دست آورد
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Study of milkweed (Calotropis procera) regeneration potential in 
vitro culture conditions 

Abbasi H.A.1, Tasaodi S.2, Mirsoleimani M.A.2 and Masoudi M.2 
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Abstract 

Milkweed is a valuable medicinal plant, which grows in some regions of Iran. Its 
immense medicinal properties, which are of high value, have made it an important crop 
to be cultivated commercially. This plant is propagated from seed and root and shoot 
cuttings, both of which have some problems. Therefore, new propagation methods 
should be studied, for example, tissue culture. This study aimed at obtaining the 
appropriate concentrations of plant hormones in tissue culture conditions. The 
experiment was carried out based on a completely randomized design with three 
replications. We study effect of 2, 4-D concentration (0.1, 0.5, 1, 2, and 3 mgL-1) for 
callus initiation and BA and NAA, each at five levels (0.1, 0.5, 1, 2, and 3 mgL-1) for 
explants regeneration. Medium was MS with the following modifications: ammonium 
nitrate, potassium nitrate, calcium chloride, thiamin and Myo-Inositol concentrations 
were, respectively, 2000, 2400, 600, 4, 300 mg, 30 g sucrose and activated charcoal 
(3%). Mature embryos were used as explants and morphological traits such as embryo 
size, produced callus size, number and size of shoots and roots were recorded. Results 
showed that 2, 4-D increased the size of cultured embryos, significantly (P≤0.05). 
Highest embryo volume was observed in cultures treated with 3 mgL-1 2, 4-D. The 
highest callusing was recorded in 1 mgL-1 NAA. Effects of BA and NAA 
concentrations were significant; the highest values were observed with combined of 1 
mgL-1 BA and 2 mgL-1 NAA. In rooting stage, 1 mgL-1 NAA treatment was able to 
induce the highest root number. 
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