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هاي كاج، نگهداري شده در سردخانه فعال بانك ژن منابع طبيعي  بررسي زوال بذر گونه
 ايران

 محسن نصيري

 مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور تهران،

  5/7/93 :تاريخ پذيرش  29/4/93 :تاريخ دريافت

 چكيده

كه دليل عمده آن تخريب  استناميه و زنده ماني بذرها طي دوره ذخيره سازي  از مهمترين فرايندهاي كاهش قوه يبذر يك زوال
رادياتا،  سه گونه  كاج بذر زوالزني و  كاهش درصد جوانهميزان در اين تحقيق . باشد غشاء سلولها و خروج مواد از آنها مي

سال در سردخانه فعال بانك ژن منابع طبيعي ايران  22كه مدت ) P. radiata ،P. pinea, Pinus pinaster( بادامي و دريايي
تصادفي مورد  ها با استفاده از طرح كاملاّ زني گونه حاصل از كاهش درصد جوانههاي داده. ندبررسي شد ،نگهداري شده بودند

ها  مورد بررسي يكسان نبوده و بين نمونه هاي گونهزني  بين  روند كاهش جوانهكه نتايج نشان داد . تجزيه واريانس قرار گرفتند
سال نگهداري در بذر كاج  22زني طي  سي بيشترين كاهش جوانهرهاي مورد بر از بين نمونه. وجود داشت يدار اختلاف معني

خراسان منشأ با ) Pinus radiata(و كمترين آن در بذر كاج رادياتا ) درصد 9به  71از (تركيه منشأ با ) Pinus pinea(بادامي 
ا داراي رفتار انبارداري ارتدكس مي باشند ولي اختلاف چشمگيري در اگرچه اين بذره). درصد 60به  6/82(شمالي مشاهده شد 

نمي توان مديريت واحدي را براي نگهداري بذر  بذرهاي يك جنس به صرف ارتدكس بودن بنابراين .دهند نشان ميزوال بذر 
 .ذر انجام شودبمنشأ براساس گونه و بذر هر گونه به طور مستقل و و لازم است حفاظت و احياء كرد آنها اعمال 

  زني، بانك ژن زوال بذر، كاج، كاهش جوانه: هاي كليدي واژه

 nasiri_100@yahoo.com :پست الكترونيكي، 02144787282 :نويسنده مسئول، تلفن

  مقدمه
 تهاي گياهي در شرايط سخ حفظ و بقاي نسل گونه

 نقش مهمي بذر .شود توسط بذر انجام مي زيست محيطي
 ويژه بهذخاير ژنتيكي  .و استقرار گياه دارد پراكنش در

از جهات مختلف نظير تأمين نيازهاي  ها درختان و درختچه
متنوع بشر و ساير موجودات زنده، حفظ آب و خاك، تنوع 

 .ندگياهان و جانوران از اهميت خاصي برخوردارزيستي 
 گونه گياهي در كشور رويش دارند كه بالغ 8000 بيش از

 2405. باشند مي) endemic(ي انحصار آنها گونه 2500 بر
گونه از گياهان موجود در كشور در معرض انقراض قرار 

گونه  آنها انحصاري ايران  1727تعداد متأسفانه دارند كه 
نشان  ي اخيرها گزارش ).Jamzad ،1999و  Jalili(باشند مي

 حياتي روز بروز تنوع در ميان اين منابع مهم ود كه نده مي
هاي  گونه و انقراض است و فرسايش ژنيكاهش  در حال
لازم است رو  از اين .شيب تندي پيدا كرده استگياهي 
حفاظت موجودي كنوني اين ذخاير تلاش بيشتري براي 

يكي از مشكلات  .)1377قهرمان و عطار،( عمل آيد به
عدم بذر در حوزه منابع طبيعي،  علومدست اندركاران 

زني بذر برخي  عدم جوانهقدرت انبارداري و نيز  اطلاع از
به سبب ركود و خواب  اي درختي و درختچههاي  گونه

مزيتي اكولوژيكي  هااگرچه اين پديده براي بذر. آنهاست
 برايآيد كه بذر را تا آماده شدن شرايط لازم  حساب مي به

ر در مقابل شرايط سخت زيست محيطي زني و استقرا جوانه



كند، ولي همين مزيت متخصصان تكنولوژي بذر  حفظ مي
كند  ميدچار مشكل  و تكثير زني جوانهرا هنگام آزمون 

   .)1375نصيري، (

اين . متفاوت هستندهاي مختلف از نظر طول عمر  گونه بذر
تحت تأثير  هاي ژنتيكي گياه، بر ويژگي علاوه تنوع

 بر كيفيت بذرمؤثر  عوامل. قرار داردنيز فاكتورهاي محيطي 
مكانيكي  تهايخسارتأثير هوا، : از ندعبارتو توان انبارداري 

بلوغ  و يندسازيافرناشي از عمليات برداشت، 
  . )1391عليزاده و نصيري، ( فيزيولوژيكي توده بذري

 ارتدكساز نظر رفتار انبارداري به سه گروه  بذرها
)Orthodox( ) بذرهايي كه تحمل كاهش رطوبت تا سطح
و انجماد را دارند و داراي عمر انبارداري طولاني در % 5- 7

مانند بذر اغلب گياهان مناطق . دماي زير صفر مي باشند
 حدواسط ،)هاي نيمه گرمسيري معتدله و برخي گونه

)Intermediate( سيترانت و ريكال )Recalcitrant( 
بذرهايي كه به علت داشتن نقطه بحراني و در صد چربي (

تحمل دماي پايين و خشك شدن  )%12- 31(و رطوبت بالا
دهند و  سرعت از دست مي ناميه خود را به را ندارند و قوه

. نگهداري كرد+ C°10توان آنها را در دماي كمتر از  نمي
 كاكائو،( هاي جنگلي گرمسيري مانند بذر بسياري از گونه

بذر اغلب گياهان . شوند تقسيم مي ))كائوچو و نارگيل انبه،
 Hong et .باشند عالي داراي رفتار انبارداري ارتدكس مي

al., )1996(  گونه  7000حدود از %  89نشان دادند كه
مهمترين . دارندارتدكس رفتار انبارداري  ،گياهي بذرزاد

حفظ ذخاير توارثي گياهي و  ها،بذر اين نوع ويژگي
در خارج از رويشگاه  مدت طولاني  نگهداري آنها به يتواناي

ويژه گروه  بذر بههاي ديگر  از ويژگي .باشد طبيعي مي
علاوه  زيرا ،آنهاستامكان نگهداري بلند مدت  ها، ارتدكس

به خوبي تحمل دماي پايين را  ،تحمل به خشكي بر
هان مرتعي، دارويي، زراعي و تقريبا بذر تمام گيا .كنند مي

بسياري از گياهان جنگلي مناطق معتدله و سرد در اين 
هاي اين دسته از بذرها  از ويژگي. گيرند گروه قرار مي

 درصد 7تا  5محتواي رطوبتي آنها تا سطح امكان كاهش 
بدون ) باشند مي% 20رطوبت آنها در زمان برداشت كمتر از(

در دماي زير صفر درجه  ايجاد خسارت و نگهداري آنها
ذخيره سازي براي . است سال ينبراي چند گراد سانتي

 %10و رطوبت  +C°5كوتاه مدت بذرهاي ارتدكس دماي 
و رطوبت  - C°20دماي طولاني مدت نگهداري براي و 
: توجه). Plucknett et al., 1987(توصيه شده است % 5

  %).10(به سمت چپ عددها منتقل شود % علامت 

از نظر خصوصيات انبارداري بين  واسط گروه حد يبذرها
مهمترين . گيرند نت قرار مياو ريكالسيتر ارتدكسبذرهاي 

خصوصيات اين دسته از بذرها ايجاد خسارت به آنها با 
باشد  مي% 12تا  7خشك كردن به ميزان كمتر از حدود 

گياه داشته و  نوع اين پديده بستگي به. )بذر قهوه مانند(
داري آنها با محتواي رطوبت بذر رابطه منفي دوره انبار

به عبارتي هرچه محتواي رطوبتي بذر بيشتر باشد  .دارد
  . ,.Hong et al) 1996( تر است دوره انبارداري كوتاه

را معيني  بيش از حد شدنتحمل خشك  هايي كهبذر
كمتر شود، % 30 نداشته و چنانچه ميزان رطوبت آنها از

 در گروه دهند از دست ميماني خود را  قدرت زنده
 بذرها اين نوع). Berrie, 1984(ها قرار دارند  ريكالسيترانت

از چند  آنها ماني داراي عمركوتاه بوده و طول دوره زنده
مناطق  هاي بذر اغلب گونه .باشد هفته تا چند ماه مي

هاي  گونهو برخي  گرمسيري يهاي باران و جنگل اي حاره
بذر گونه  .)كاكائو مانند بذر(باشند  از اين دسته ميآبزي 
 C30-17° دمايدر  %35تا  33توان با رطوبت  مي را مذكور

 كاهش. )Hor et al., 1984( كردذخيره روز  70به مدت 
بيش از حد معين رطوبت بذر بسياري از گياهان گرمسيري 

در  .شود ماني آنها مي منجر به از دست دادن قدرت زنده
يند خواب اهاي گرمسيري فر ريكالسيترانت جنگل هايبذر

بذر وجود ندارد و بذر به محض جدا شدن از گياه مادري 
يي ها بذر چنين گونه. زند جوانه مي) در هر زمان از سال(

توانند تحمل  را نمي بالاي صفر C 15–10°دماي كمتر از
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با توجه به اينكه اين دسته . شوند مي خسارتكنند و دچار 
 سخت مانند انجماد دماي در ماني زنده تواناز بذرها 

 اين روش توان از مي رند،دا را )- C°196( مايع نيتروژن
آنها استفاده  ژنتيكي ذخاير حفاظت اصلي عاملعنوان  به

داري چنين بذرهايي در شرايط  هاي جديد نگه روش .كرد
اندامهاي قابل تكثير نگهداري طولاني مدت ( فراسرد

گياهان در دماي انجماد سخت مانند نيتروژن مايع 
)C°196-( ()Cryopreservation (توصيه شده است 
   ).1389 حاتمي و همكاران،(

زوال بذر فرايندي است كه از زمان رسيدن بذر بر روي 
عوامل تأثير و سرعت آن تحت  شود ميگياه مادري آغاز 

دوره  هاي وارده به بذر طي خسارتژنتيك، مانند متعددي 
ويژه دما و  هفراوري، شرايط نگهداري ب داشت، برداشت و

... رطوبت، كيفيت اوليه بذر در طي دوره نگهداري و 
اگرچه فرايند زوال بذر . )Barton, 1961( بستگي دارد

با نگهداري  توان ميو غيرقابل برگشت است اما  طرفه يك
را به حداقل رساند   بذر در شرايط بهينه سرعت آن

)Copeland and McDonald, 2001.(  براساس نظر
بذر هنگامي است  هر نمونهبراي  احياءآستانه متخصصان 

 افتو يا رسيده باشد درصد  85حدود به   ناميه قوهكه 
تر از حداكثر مشاهده شده براي  پايين% 15ناميه به ميزان  قوه
% 80مثلاً اگر حداكثر مشاهده شده ( دباش گونه يا نمونهآن 

ها  اين گزينه براي گونه. )خواهد بود% 65است آستانه آن 
زني بالا در  هايي مناسب است كه دستيابي به جوانه يا نمونه

 ,Sackville Hamilton & Chorlton( آنها مشكل است

1997 .(  

شكست خواب براي در تحقيقي مناسبترين تيمار 
پيش P. koraiensis  فيزيولوژيكي عميق بذر كاج گونه 
و پس از آن  C70°تيمار خيساندن بذر در آب داغ 

سه ماه  ادامه با نگهداري به مدت شش روز در دماي اتاق و
 Bilan and( توصيه شد+ C3°چينه سرمايي در دماي 

Chin, 1993 .( عاليوند و همكاران)ضمن بررسي ) 1392

كه با افزايش دماي محيط و نيز كردند ر كلزا اعلام زوال بذ
افزايش رطوبت دروني بذر ميزان زوال افزايش يافته و 

% 5با محتواي رطوبتي و  +C°5كمترين ميزان آن در دماي
در بررسي ) 1388( عجم نوروزي و همكاران. مشاهده شد

اندازه بذر و مدت تأثير  ،عوامل دخيل در زوال بذر گندم
هرچه  ،و نتيجه گرفتند همورد بررسي قرار دادزمان را 

افتاده و تأخير اندازه بذر بزرگتر باشد پديده زوال بذر به 
 .شد خواهدبذر گندم افزايش زمان موجب شدت زوال 

 زوال روند و تنوع )1383و  1382(في رعا عبدي و مداح

 Dactylis(باغ  پلاسم دو گونه مرتعي علف ژرم

glomerata( چاودار كوهي و (Secale montanum Guss.) 
وجود تنوع بين عامل زوال را  نرا بررسي و مهمتري

افزايش وزن هزاردانه بر تأثير ها اعلام و  اكوتيپ
عبدي و . كردند زني را مثبت ارزيابي خصوصيات جوانه

 گندمي پلاسم علف ژرم زوال روند و تنوع )1381(همكاران

و مداح عارفي و  (Agropyron elongatum) بلند
 ) ( علف بره پلاسم ژرم زوال روند و تنوع) 1382(عبدي

Festuca oninaو  ناميه قوهو علت اصلي كاهش  سيرا برر
  . كردندبذر گزارش منشأ زوال بذر را دوره نگهداري و 

ناميه بذرها به منظور در اولويت قراردادن  پايش قوه
كاهش يافته  احياءناميه آنها به آستانه  قوه هايي كه نمونه

و  ناميه قوهصورت اطلاع از  در. باشد مياست از ضروريات 
هر نمونه در زمان ورود به بانك ژن، علاوه  توان انبارداري

به موقع و جلوگيري از تلفات ژنتيكي ذخاير  احياءبر 
توارثي، در وقت و سرمايه نيز بسيار صرفه جويي شده و 

هدف از رو  از اين. حداكثر بهره برداري حاصل خواهد شد
بذرهاي نگهداري  زني جوانهانجام اين تحقيق پايش درصد 

سردخانه سال نگهداري در  22پس از  كاج هاي گونهشده 
كاهش ميزان فعال بانك ژن منابع طبيعي و مقايسه 

  .ديگر بود هم با ها نمونهاين  زني جوانه

  مواد و روشها



هاي  برخي گونه زني بذر رصد جوانهكاهش ددر اين تحقيق 
موجود در سردخانه بانك ژن منابع طبيعي  درختي بازدانه

 )با دو منشأ[(  مختلف كاج با منشأ گونه سه. بررسي شد
Pinus radiata ،Pinus pinea و Pinus pinaster[  كه

 +)C°5در دماي ( سال در سردخانه فعال 22مدت  به
 ليست .سي قرار گرفتندربودند مورد بر نگهداري شده

هاي مطالعه شده به همراه ساير مشخصات آنها در  گونه
  . ه شده استئارا 1جدول 

عدم  پايين بودن يا با توجه بهاز شروع آزمايش  لقب
در نظر با  شرايط عادي، بذرها در زني برخي از نمونه جوانه
اكولوژيكي رويشگاه طبيعي و شرايط  نيازهاي گرفتن

شكستن خواب  برايي يخاص بذر و نوع خواب، تيمارها
  : عبات بودند ازاين تيمارها . شدبذر اعمال 

 در دماهاي مختلف و زمانهاي متفاوت رو سرمادهي -الف
براي  باديماسه  داخلبسترهاي كاغذ صافي و  و بين
  هاي متفاوت مدت

كاهش مقاومت مكانيكي پوسته بذر با  :دهي خراش - ب
شيميايي و  )با سمباده( دهي مكانيكي خراش تيمارهاي

دقيقه با توجه به  10- 60اسيد سولفوريك غليظ به مدت (
  .بودند) ضخامت و سختي پوسته

اعمال تيمارهاي خواب  ناميه و قبل از انجام آزمونهاي قوه
به همين منظور بذرها . ضدعفوني شدند شكني، بذرها

در اتانول ) ثانيه 5( وري سريع غوطههاي تأثير تيمار تحت
% 1 هيپوكلريت سديمتفاده از به دنبال آن اس% 70

درصد  20 درصد كلر فعال، 5/5حاوي  سفيدكننده تجارتي(

دقيقه  15–20به مدت ) اي صابون مايع حجمي حاوي قطره
  ). 1375نصيري، (قرار گرفتند  و تكرار شستشو

 50تكرار 3از هر نمونه  ناميه انجام آزمون تعيين قوه براي
كاغذ صافي  فاصله روي باخاب شد و بذرها تانعددي بذر 

به قرار داده شدند و ديش  مرطوب داخل پتري
رطوبت  استاندارد زني جوانهشرايط ژرميناتورهايي با 

 8-16و دوره نوري  C25 -15°تناوب دمايي  ،%70نسبي
 .لوكس منتقل شدند 4000ساعت با شدت نور حدود 

ها به مدت چهار هفته مرتب سركشي شدند و  ديش پتري
  . آنها ثبت گرديد يزن جوانهبوط به تغييرات اطلاعات مر

اوليه هر نمونه با ميانگين درصد  زني جوانهتفاضل درصد 
در ) زني جوانهمار واجد حداكثر حاصل از تي( زني جوانه
صورت درصد بيان گرديد و  هآزمايش محاسبه و باين 

مورد تجزيه واريانس  "زني جوانهكاهش درصد "عنوان  هب
و در سطح  LSDمقايسه ميانگين ها به روش . قرار گرفت

همبستگي بين وزن هزاردانه و ميزان  .درصد انجام شد يك
  .نيز به روش پيرسون آزمون شد زني جوانهكاهش 

  نتايج
شكني و  ي خوابمناسبترين تيمارهانتايج حاصل بر اساس 

جنس كاج هاي  گونه نمونه بذر در مورد بذر زني جوانه
 Pinusو  Pinus radiata،Pinus pinaster( مورد بررسي

pinea(، نتايج . بودماه  1- 2 به مدتهاي اعمال سرمادهي
خلاصه شده  1حاصل از اعمال تيمار مطلوب در جدول 

  . است

  هاي مطالعه شده مشخصات گونه -1جدول 

 تيمار مطلوب خواب شكني محل جمع آوري ژنكد بانك نام فارسي نام علمي گونه

Pinus radiata دو ماه سرمادهي خراسان شمالي  987  تاراديا كاجC°4 

Pinus pinaster ماه سرمادهي يك يوگسلاوي  990 رياييدكاجC°4 

Pinus radiata  ماه سرمادهي دو امريكا 993 رادياتاكاجC°4 

Pinus pinea ماه سرمادهي يك تركيه 985 اداميبكاجC°4 
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شود بالاترين درصد  مشاهده مي 2 در جدول كه طوري به
در  مورد بررسي اخيرهاي  در مورد گونه زني جوانه

ترتيب مربوط به بذر  درصد به 44 و 60مناسبترين تيمارها 
منشأ و كاج رادياتا با  هاي كاج رادياتا خراسان شمالي گونه

درصد  9و  12ميزان آن با مقادير كمترين  آمريكا و
منشأ هاي كاج دريايي با  ترتيب مربوط به بذر گونه به

  . تركيه بودندمنشأ يوگسلاوي و كاج بادامي با 

  هاي مورد مطالعه اوليه و ثانويه در گونه زني جوانهميانگين  -2جدول 

ناميه اوليه و فعلي نشان داد كه ميزان  بررسي تفاوت قوه
ها اختلاف  زني يكسان نيست و بين نمونه كاهش جوانه

 22هايي كه  از بين نمونه). 1شكل (دار وجود دارد  معني
زني در  سال نگهداري شده بودند، بيشترين كاهش جوانه

و ) درصد 9به  71از (با منشأ تركيه  Pinus pineaبذر 
با منشأ خراسان شمالي  Pinus radiataكمترين آن در بذر 

اگرچه رفتار ). 1شكل(مشاهده شد ) درصد 60به  6/82(

انبارداري اين بذرها ارتدكس است ولي اختلاف 
آزمون پيرسون . چشمگيري نيز در زوال بذر خود دارند
ري بين وزن دا وجود همبستگي مثبت ولي غيرمعني

).  r=45/0(زني را نشان داد  هزاردانه و ميزان كاهش جوانه
هاي كاج مورد بررسي،  به عبارت ديگر در مورد گونه

  .تر بيشتر است زني بذرهاي درشت كاهش جوانه

  
  )گراد سانتيدماي پنج درجه (سال نگهداري در سردخانه فعال بانك ژن  22س از كاج پ هاي گونهزني بذر  مقايسه ميانگين كاهش درصد جوانه -1شكل 

  .دارند% 1داري در سطح  اختلاف معني LSDبر اساس آزمون  مختلفداراي حروف  يها گونهميانگين 

83.5 a

69.5 b

46.5 c

27.7 d
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Pinus pinea       Pinus  pinaster                          Pinus radiate      Pinus  radiate 
(Turkey)                  (Yugoslavia)                                     (USA)             (North Khorasan)                 

 بانككد نام علمي گونه
 ژن

 محل
 جمع آوري

  مدت
  نگهداري 

  )سال(

  درصد
  زني جوانه

  اوليه 

  درصد
  زني جوانه

  ثانويه

  وزن 
  هزاردانه

  ) گرم(
Pinus radiata  987 8/29  60  82  22 خراسان شمالي  
Pinus pinaster  990  6/57  12  40 22 يوگسلاوي  
Pinus radiata 993 30  44  83 22 امريكا  
Pinus pinea 985 651  9  71 22 تركيه  



  
 )Pinus pinaster , P.  pinea, P.  radiata( هاي جنس كاج زني و استقرار بذر گونه تصاوير جوانه -2 شكل

 سال ذخيره سازي 22پس از 

  گيري بحث و نتيجه

و بقاي  حفظ حيات براي در شرايط نامساعد خواب بذر
انه زده در شرايط مناسب جو تا ضروري است گياهان نسل

در برخي موارد ضرورت  ولي گياه حفظ شود پايداريو 
و  اجتناب ناپذير استبذر قبل از اتمام دوره خواب  رويش

. بايد روش روياندن اين گونه بذرها مشخص شود
تيمارهاي كه  دهند نشان مي فيزيولوژيكيي ها بررسي
در نهايت  ويژه سرمادهي در مورد بذرها شكني به خواب

منجر به تغيير نسبت هورمونهاي دروني بذر به نفع جيبرلين 
هاي تجزيه كننده  سازي آنزيم ز فعالخواهد شد كه پس ا

موجب تغذيه جنين و در نهايت  ،ذخيره غذايي بذر
متخصصان بذر  .)1375نصيري، ( شود بذر مي زني جوانه

 تواند جانشين مناسبي براي بر معتقدند كه اين هورمون مي
تر از آن كليه نياز سرمايي بذر يا حتي فرا كردنطرف 

 & ,Black 1985( اشدببذر  زني جوانهعوامل مؤثر بر 

Bewley (.  بنابراين هر عاملي كه منجر به افزايش غلظت
آن  زني جوانهتواند به تحريك  جيبرلين در بذر شود مي

  .كمك كند

بر پديده ات گونه و منشأ را اثربخوبي تحقيق اين نتايج 
همين دليل مشاهده  به. قرار دادتأييد بذر مورد  زوال
خيلي ها  گونه زني جوانهكه ميزان درصد كاهش  شود مي
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 22يي كه ها نمونهطور مثال در  هب). 1 شكل(متفاوت است 
امريكا منشأ با  رادياتا سال نگهداري شده بودند تفاوت كاج

 .)1شكل(است دار  معني ايران كاملاًمنشأ با  رادياتا و كاج
هاي اخير  اين موضوع نشانگر قدرت انبارداري كم گونه

ناميه و زوال  سرعت و قبل از افت قوه است و لازم است به
بذر در  به احياء و تكثير آنها از طريق تهيه نهال تبذر، نسب

باغهاي  ترجيحاً گلخانه و انتقال گياهچه به عرصه و
چنين روند مشابهي در برخي .  كردشناسي اقدام  گياه
 توسطدر تحقيقي . هاي مرتعي نيز مشاهده شده است گونه
روند زوال ژرم پلاسم كه ) 1382(عارفي و عبدي  مداح

از  ،مورد بررسي قرار گرفت )Festuca ovina(علف بره 
ها  تنوع بالايي بين اكوتيپ ،ناميه قوهدرصد نظر كاهش 

زوال بذر با تغييرات مختلف تنوع در البته . كردندمشاهده 
پراكسيداسيون ليپيدها، مانند سلولي، متابوليك و شيميايي 

و  RNA، خرابي  DNAاختلال در غشاها، خسارت به 
سنتز پروتئين و چندين اثر مخرب ديگر همراه است 

)McDonald, 1999.(   

گندم، بزرگي اندازه بذر پديده زوال در برخي گياهان مثل 
، عجم نوروزي و همكاران(خير انداخته است أبذر را به ت

در ) 1379(عارفي مداح عبدي و به همين ترتيب. )1388
) Bromus tomentellus( جارو علفيبررسي زوال بذر 

دريافتند كه با افزايش وزن هزاردانه، ميزان زوال بذر كمتر 
، )1389(نتايج بدست آمده توسط صادقي و همكاران . بود

با وزن هزاردانه (نشان داد كه بذرهاي درشت تر گلرنگ 
سرعت و درصد (دازه گيري بر كليه صفات مورد ان) بيشتر

ولي در بررسي حاضر . ثير مثبت داشتندأت) ظهور و عملكرد
مثبت بين وزن دانه و ميزان با توجه به ضريب همبستگي 

در گونه هاي كاج توان گفت كه  ميزني  كاهش جوانه
اين . زني كمتري دارند بذرهاي ريزتر كاهش درصد جوانه

رم رويشي گياهان در رابطه با تفاوت فممكن است اختلاف 
مورد گيري قطعي در  نتيجهبراي . باشد) درختي و علفي(

بررسي بذرهاي  درختي نياز به هاي گونهاين موضوع براي 
در شروع  ناميه قوه تعيين ،هاي متفاوت يك گونه با اندازه

ذخيره سازي و همچنين ميزان نگهداري يكسان و تعداد 
   .باشد ميبيشتر ها  نمونه

اگرچه نتايج بررسي حاضر توان ذخيره سازي بذرهاي 
يد كاهش ؤاما همچنين م دهد ميدرختي را نشان ارتدكس 

آنها در مدت زمان  زني جوانهقابل توجه درصد  نسبتاً
طور كه در نتايج گفته شد تفاوت  البته همان. است انبارداري

هرحال با  به. مورد بررسي در اين مورد بالاستهاي  گونه
بايد ها  نمونهبرخي  زني جوانهتوجه به كاهش زياد درصد 

ط ذخيره سازي دستخوش تغييرات يكه شراكرد دقت 
تغييرات  زيرا ،نشودو رطوبت دما  ويژه بهشرايط محيطي 

هاي و زوال بذرناميه  قوهشدت باعث افت  عامل اخير بهدو 
 خواهد شد در دماي زير صفر درجهويژه  بهذخيره شده 

)Copeland & McDonald, 2001.(   

كه بخشي از فعاليتهاي طرح تحقيقاتي نتايج تحقيق حاضر 
توارثي  براي مديريت بهينه ذخاير مناسبيراهنماي است، 
 Ellis andمورد در اين  .باشد ميدر بانك ژن  گياهان

Roberts (1980)  كه بر اساس آن كردند مدلي پيشنهاد
توان با در اختيار داشتن ميزان رطوبت بذر، دماي  مي

نگهداري و فاكتورهاي اختصاصي، طول عمر بذر هر گونه 
و زمان مناسب احياي نمونه بذرهاي بانك ژن كرد را تعيين 

بر  .ندبرآورد كرد ،بذر افت پيدا كند ناميه قوهرا قبل از اينكه 
هاي چهار  گونهبذر  زمان احياي اًاساس اين مدل اخير

 Teucrium( مريم نخودي :شامل گياهان دارويي مهم جنس

polium(گلي ، مريم (Salvia virgata)آويشن ، )Thymus 

daenensis , T. fedtschenkoi( و نعناع )Mentha 

pulegium, M. longifolia(  در بانك ژن منابع طبيعي مورد
عيسوند و ( و نتايج مطلوبي حاصل شدبررسي قرار گرفته 

تعيين مدت زمان در ها  تهيه اين مدل .)1392همكاران، 
ريز مرتعي و دارويي  هاي دانه گونهنگهداري و احياء بذر 

هاي درختي و  مورد گونه در ليوفراواني دارد كاربرد 
تعيين زمان مناسب براي نگهداري و احيا بر علاوه  ،جنگلي

حفاظت در محل هاي  روشساير لازم است از  ،بذر



رويشگاه اصلي و يا نگهداري در خارج از رويشگاه مثل 
   .شودشناسي استفاده  هاي گياه باغ

  سپاسگزاري

آقاي  ،محترم بانك ژن منابع طبيعي ئيسراز بررسي  اين در
آزمايشگاه  همكاران عزيز و اشرف جعفري دكتر علي

فلاح، مهندس مهندس ايزدپناه،  :ها خانم تكنولوژي بذر

مهندس سيديان، : و آقايانكاوندي  مهندسيگانه،  مهندس
همكاري كه  پهلوانيو مهندس  اميرخاني مهندس
دكتر آقاي همچنين از  .شود ، قدرداني ميداشتند اي صميمانه
، داشتند ها در آناليز داده دريغي بي همكاريكه  عيسوند

  .گردد تشكر مي

  منابع

، جعفري ، و.م طبري، ،.ع. م ، نادري شهاب،.، م، جبلي.، فحاتمي -1
 (Acer monspessulanum) گهداري بذر كيكمن. 1389 ،.ا. ع

دو فصلنامه تحقيقات ژنتيك و اصلاح .  در شرايط فراسرد 
  .23- 12 ص. 35گياهان مرتعي و جنگلي ايران شماره 

، .دروشي، ف و ،.، شيدايي، س.ميرشكارنژاد، ب  ،.حصادقي،  -2
 استقرار و ظهور درصد كمي، صفات بر بذر اندازه تأثير. 1389

 اكوفيزيولوژي علمي فصلنامه. مزرعه درشرايط گلرنگ گياهچه

  .59-52ص . 2 شماره 2دوره . زراعي گياهان

 بررسي. 1392، .زاده، ف شريف و. افشاري، ر توكل ،.عاليوند، ر -3
 بيني پيش و (Brassica napus)كلزا بذر زني روند جوانه

 زراعي گياهان علوم مجله. انبارداري متفاوت شرايط بذرطي زوال

 .83-69ص 44)1(،  ايران

 و تنوع بررسي . 1381 ،.ا. جعفري، ع و ح عارفي، مداح ،.عبدي، ن -4
 Agropyron) بلند گندمي علف پلاسم گونه ژرم زوال روند

elongatum) كنگره هفتمين طبيعي، منابع ژن بانك در موجود 

  كرج ايران، - ماه شهريور 2- 4اصلاح نباتات  و زراعت علوم

 ژرم زوال روند و تنوع بررسي. 1379، .ح عارفي، مداح ،.عبدي، ن -5

 .طبيعي منابع ژن بانك درBromus tomentellus گونه پلاسم
 مرتعي و گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات پژوهشي فصلنامه

  .  1-25، ص7 شماره. ايران جنگلي

 بذر زوال روند و تنوع بررسي . 1382 ،.ح عارفي، مداح ،.عبدي، ن -6

 (.Secale montanum Guss) چاودار كوهي گونه اكوتيپهاي
 تحقيقات پژوهشي فصلنامه طبيعي، منابع ژن بانك در موجود

 شماره 11 جلد ايران، جنگلي و مرتعي گياهان اصلاح و ژنتيك

  .373-392ص ،3

 ژرم زوال روند و تنوع بررسي . 1383 ،.ح عارفي، مداح ،.عبدي، ن -7

 دربانك موجود  (Dactylis glomerata) باغ  علف پلاسم

 طبيعي، منابع در سازندگي و پژوهش مجله طبيعي، منابع ژن

  47-64 ص ، 42 شماره

بررسي . 1388 ،.ع. ، عو نوري نيا. ، سلطاني، ا،.نوروزي، ح  عجم -8
هاي  پژوهش. اثرات زوال بذر بر جوانه زني و رشد گياهچه گندم

   60-53): 14پياپي (  2، ش 4سال. علوم گياهي

سيماي تكنولوژي بذر با تاكيد بر . 1391، .، نصيري، م.ع. عليزاده، م -9
موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر : گياهان بر منابع طبيعي، ناشر

  .ص 197و نهال، 

، .ا. ، عجعفريو . ، مداح عارفي، ح.، نصيري، م.ر. ، حعيسوند -10
تعيين زمان احياي بذر گياهان دارويي جنسهاي مريم . 1392

 ) تعيين زمان احياي بذر گياهان دارويي جنسهاي مريم نخودي

Teucrium polium)مريم گلي ،  ( Salvia virgata) ،
 نعناع و (Thymus daenensis , T. fedtschenkoi)آويشن

(Mentha pulegium, M. longifolia)  با استفاده ازمدلينگ
. 3شماره  مجله علوم و تكنولوژي بذر،. متغيرهاي مهم حفاظت

   79و  32- 43ص 

  .تنوع زيستي گونه هاي گياهي ايران. 1377، .، عطار، ف.قهرمان، ا -11
  .ص 1176. انتشارات دانشگاه تهران

 زوال روند و تنوع بررسي. 1382 ،.عبدي، ن و ح عارفي، مداح -12

 بانك سردخانه در موجودFestuca onina پلاسم گونه  ژرم

 اصلاح و تحقيقات ژنتيك پژوهشي فصلنامه -طبيعي منابع ژن

  .105-126ص ،1 شماره 11 جلد -ايران جنگلي و مرتعي گياهان

تعيين روشهاي بهينه در جوانه زني بذر گردوي . 1375،.نصيري، م -13
  .36 -29: 30 ،ايراني، فصلنامه پژوهش و سازندگي

14- Barton, L. V., 1961. Seed Preservation and 
Longevity. Leonard Hill Books, London. 

15- Berrie, A. M. M., 1984. Germination and 
dormancy In: S. W. Malcolm (ed.) Advanced 
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Investigation of seed deterioration of pine (pinus  Spp.) in active 
storage of natural resources gene bank of Iran 
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Abstract 

Seed deterioration is one of the most important phenomenon that affect seed 
germination and viability during storage. This is because of cell membrane damage and 
solute leakage out of the cell. Seed deterioration of pinus radiate (with two 
provenances). P. pinaster, and P.pinea, were Investigated after 22 years seed storage in 
(4°C). The experiment was carried out using a completely randomized design (RCD). 
There were significant differences between accessions for reduction in germination. 
pinus pinea  collected from Turkey  showed the highest seed deterioration (from 71 
droped to 9%) and pinus radiata collected from North Khorasan, Iran  showed the 
lowest deterioration (from 82.6 to 60%). Although all of these seeds are classified as 
orthodox but these differences show that they can't be treated as the same manner in the 
storage and they need different regeneration and preservation procedure in respect to 
their species and origin.  
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