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  (.Cicer arietinum L) نخودزني  جوانهات يخصوص يبرخكمپوست بر  ثير عصاره ورميأت
 يخشكتنش  تحت

  2احمد اسماعيلي و* 1حمزه اميري 1سعيد رضا حسين زاده
 گروه زيست شناسي دانشگاه لرستان، دانشكده علوم، خرم آباد، 1

 اصلاح نباتات، گروه زراعت و لرستان، دانشكده كشاورزيدانشگاه  خرم آباد، 2

  26/12/93 :تاريخ پذيرش  29/4/93: تاريخ دريافت

  چكيده

و تنظيم   ها ، بدليل ساختار متخلخل، ظرفيت نگه داري آب بالا، دارا بودن موادي شبيه به هورمونكمپوست ورميد آلي كو
در اين راستا به منظور بررسي . بر گياهان كاهش دهد  ها تواند تأثير تنش ميعناصر غذايي  داشتني رشد گياهي و  ها كننده

آزمايشي به ) رقم كرج(نخود زني  جوانهي  ها و تنش خشكي بر شاخص كمپوست ورميبرهمكنش سطوح مختلف عصاره آبي 
 10، 5، )0(شامل شاهد  كمپوست ورميسطح مختلف از عصاره  4 و صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار

نتايج نشان داد بين سطوح مختلف خشكي . انجام شدبار   -9و   -6،  -3، )صفر(شاهد طح خشكي س 4و مي درصد حج 20و 
، شاخص بنيه بذر، طول ريشه چه، ساقه چه، گياهچه، وزن خشك ساقه زني جوانهاز نظر درصد و سرعت داري  معنياختلاف 

P )چه، ريشه چه و آندوسپرم مصرفي وجود داشت  در كليه صفات داري  معنيبار كاهش  -9تنش خشكي در سطح  .(0.01 
P )داري  معنيدرصد حجمي، موجب افزايش  5كمپوست با سطح  ميعصاره ور. مورد بررسي نسبت به شاهد داشت  0.01) 

اثرات . شد سطح شاهدنسبت به بذر  طول گياهچه و شاخص بنيه ،وزن خشك ريشه چه، چه شهيدر ميزان طول ساقه چه، ر
، طول ريشه چه و زني جوانه، سرعت زني جوانهبر ميزان درصد داري  معنيكمپوست و تنش خشكي تأثير  ميمتقابل عصاره ور

P )وزن خشك ريشه چه داشت  را  ميصد حجدر 5كمپوست در سطح  وان استفاده از عصاره ورميت به طور كلي مي .(0.05 
كمپوست اثر منفي  ميعصاره ور ميدرصد حج 20در اين آزمايش سطح . توصيه كردزني  جوانهي  ها شاخصبرخي براي افزايش 

   .داشت زني جوانهبر كليه صفات 

  ، نخودكمپوست ورمي، يخشك، زني جوانه: ي كليدي ها واژه

 Amiri_h_lu@yahoo.com: پست الكترونيكي  ، 06633312010: نويسنده مسئول، تلفن* 

  همقدم
 مهما يپس از لوب ايران در و سومين جهان، سطح در نخود

 در كه طوري بهد رو مي شمار به حبوبات محصول ترين

 ميان در را اول رتبه ،دتولي و زيركشت سطح نظر از ايران

از  يعيدر دامنه وس اهين گيا .)9( باشد مي دارا حبوبات ديگر
شبه قاره  يريمه گرمسين يواح، از نييط آب و هوايشرا

حوزه  يترانه ايا تا مناطق مدياسترال يهند و شمال شرق
 يقا و جنوب و جنوب غربيا، شمال آفريترانه، غرب آسيمد

 سوي از شده ارائه آمار اساس بر). 35( شود ياروپا كشت م

 در نخود كشت زير سطح )گذشته پنج سال متوسط( فائو

 با تن هزار 234 د سالانهتولي و هكتار هزار 660 ايران

 ).27( باشد يهكتار م در كيلوگرم 495 عملكرد متوسط

ط يشرانخود تحت تأثير  يبذرهازني  جوانهكاهش 
از  كهاست   برآورد شده% 25، حدود يطينامطلوب مح

 يستيرزيغ ي ها تنشتوان به  مي، نامطلوبط ين شرايتر مهم
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 ).12 ،31( اشاره كرد يخ زدگيو  ي، شوريخشكمثل 
اه است و يات گيك مرحله مهم در حيزني  جوانهمرحله 

اهان يد و عملكرد گيران توليدر م يير بسزايثأتواند ت مي
و  يطيط محياه به نوع بذر، شرايعملكرد گ. داشته باشد

بر  يمبن يمختلف ي ها گزارش )1،2(رشد بذر وابسته است 
و سبز شدن در زني  جوانهش سرعت يدار افزا ير معنيثأت
 ).22(د لكرد دانه در گياه نخود وجود دارش عميفزاا

 يا اهچهيو گزني  جوانهه رشد از جمله مراحل يمراحل اول
ر يحساس تر از سا يطيمحنامطلوب ط ينسبت به شرا

 فعال ياصل عوامل از يكي آب). 24(مراحل رشد هستند 

 كاهش با آب به يدسترس تيقابل و استزني  جوانه كننده

 ريتأث، طيمح آب ليپتانس. ابدي مياهش ك ياسمز ليپتانس
اه يگزني  جوانهجه ينت در و آب جذب سرعت بر مييمستق
 يبرا يخشك تنش طيمطالعات نشان داد كه شرا). 17( دارد
 ممكن، %100هيقوه نام از يبرخوردار رغم به نخود يبذرها

 شدت به را اهيگ يينها محصول جهينت در وزني  جوانه است

 به يخشك به مقاومت ،يتكامل نظر از). 9( دهد كاهش

 در گريد نسل به ينسل از گونه كي ماندن زنده توان عنوان

 در يول. شود مي فيمحدود تعر دسترس قابل آب طيشرا

 ديتول توان شامل يخشك به مقاومت يكشاورز مفهوم

 دسترس محدود قابل آب طيشرا در محصول كي ياقتصاد

 كنترل يمصنوع ي ها طيمحجاد يا يبرا ).23( باشد مي

 كه بالا يمولكول جرم با يجامد مواد از معمولا ل آب،يپتانس

 ،شوند مين اهيگ جذب و نداشته  ها بافت هيتغذ در ينقش

 جرم با مواد از يكيكول يگلا لنيات يپل. شود مي استفاده

 مشابه طيشرا با يمحلول جاديا ليدل به كه است بالا يمولكول

 دايپ يخشك به تحمل قاتيتحق در را كاربرد نيشتريب يعيطب

 است ميس ريغ يا ماده كوليگلا لنيات يپل .)15( است كرده

 يمواد برعكس لذا كند مينفوذ ن اهيگ ي ها بافت در كه

 اهيگ به صدمه باعث ساكارز و توليمان م،يسد ديكلر همچون

از كمپوست به منظور  ،يزراعي  ها در زمين). 15(شوند  مين
ايش حاصل خيزي خاك استفاده بهبود ساختمان و افز

 نوعي) Vermicompost( كمپوست ورمي ).29(شود  مي

غير حرارتي به وسيله  فرايندك كمپوست است كه طي ي
و با دارا بودن يك تنوع زيستي ) 28( شود ميتوليد  كرم

ي توليد شده  ها ميكروبي وسيع و فعال نسبت به كمپوست
اصلاح كننده مهم  حرارتي، به عنوان پالاينده و فراينددر 

كمپوست حاوي  ميور ).4( شود ميخاك به كار گرفته 
باكترها بوده و ي هوازي مفيد مانند ازتو ها ارگانيزم ميكرو
 و  ها ي غير هوازي، قارچ ها ي از باكتريعار

كمپوست از  ميور. باشد ميي پاتوژن  ها ميكرواورگانيزم
اسب و تهويه، زه كشي من يخلل و فرج زياد، ظرفيت بالا

 همچنين ).7(آب برخوردار است بالاي ظرفيت نگه داري 
باشد كه از نوع مواد  مي هومات يدارا كمپوست ورمي

 از مدفوع كرم خاكي در حال تجزيه شدناست كه وميكي ه
ي  ها اين مواد داراي اثرات مشابه تنظيم كننده. شود مي ناشي

ي وميكي و مواد آلوجود مواد ه. است  ها رشد و هورمون
رشد گياه را بهتر از تغذيه گياه با  كمپوست ورميدر 

بالا بودن ميزان  ).33(كند  ميكودهاي معدني تحريك 
عناصر غذايي مثل ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم در 

عناصر  ن وجوديهمچني آلي و  ها مقايسه با ساير كود
ميكرو مانند آهن، روي، مس و منگنز از ديگر مزاياي 

عصاره د و استفاده از يتول ).10( است وستكمپ ورمي
افته يگسترش ر ياخ ي ها به سرعت در سال كمپوست ورمي
 ي ها يژگيو يدارا كمپوست ورميعصاره ). 14( است

 .است جامد كمپوست ميسودمند ور ييايميو ش يكروبيم
كمپوست  ميتوليد عصاره ور يبرا يي مختلف ها روش

 ، مواديريعصاره گل طودر   ها همه روشدر . وجود دارد
 كيد، هوميمف ي ها زميكرواورگانيمحلول، م يمعدن يمغذ
 ي ها م كنندهيو تنظ  ها هورمون، هادياس كيو فولو هااسيد

احتمالا . شود ميوارد عصاره كمپوست  مياز ور ياهيرشد گ
 اهانيگبهتر  زني جوانهو رشد  يابر ميمهعامل  ن مواديا

 تاثير مورد در متعددي تحقيقات). 21( دنباش مي

 حتي و عملكرد، رشد، ،زني جوانه بهبود بر كمپوست ورمي

 شده انجام زيستي و غير زيستي ي ها تنش به گياهان مقاومت

ان كردند يب) 2009(و همكاران  Archana مثال يبرا .است
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 يعناصر معدن، اهيعملكرد گ، كمپوست ميورعصاره كه 
داري  معنيطور  اهان بهيرا در گ  ها ديئتنووو كار ييغذا
ده در بعضي از بر اساس تحقيقات انجام ش. دهد ميش يافزا

، (.Helianthus annuus L)گردانگياهان نظير آفتاب
تواند اثرات زيان آور شوري را كاهش  مي كمپوست ورمي

در ). 27( شوددهد و سبب افزايش رشد و توليد محصول 
 (.Spinacia oleracea L)اسفناج  يبر رو يا مطالعه

ارتفاع، سطح و  كمپوست ورميگزارش كردند كه كاربرد 
تعداد برگ را در مقايسه با سطح بدون كاربرد 

تحت شرايط تنش خشكي به طور  كمپوست ورمي
يك محصول  نخوداز آنجا كه  ).36(افزايش داد داري  معني

جامعه نقش  با ارزش اقتصادي است و در رژيم غذايي
بذرهاي اين ن ين كه ايبه او نظر  دينما ميفاء يرا ا ميمه
ق حاضر با هدف ي، لذا تحقاست يخشكبه  حساساه يگ

از  يناش يمنف كمپوست در كاهش اثرات مير وريثأت يبررس
ه شد انجام نخود زني   جوانه اتيبر خصوص يخشك تنش
  .است

  هامواد و روش

كمپوست در  ميكنش عصاره ور برهم يبررسبه منظور 
ات يبر خصوص يخشكز تنش ا يناش يبهبود اثرات منف

 به صورت يآزمايش ،)رقم كرج( نخوداه يگزني  جوانه
با سه  تصادفي ي كاملاً ها طرح بلوكدر قالب فاكتوريل 

 آزمايشن ياتيمارهاي مورد بررسي در  .تكرار انجام شد
سطوح مختلف خشكي شامل شاهد : ارت بودند ازبع
 ميچل عملدستورال بار بود كه طبق  - 9و   -6،  -3، )صفر(

و براي پتانسيل صفر  )1جدول (ايجاد شد ) 32( كافمن و
بر  سطوح خشكي .از آب مقطر استفاده شد) شاهد(بار 

ي مقدماتي و نتايج تحقيقات ساير محققان  ها اساس آزمايش
 كمپوست ميورعصاره مختلف  ي ها غلظت. انتخاب شد

بود كه براي   ميحج درصد 20 و 10، 5، )0(شاهد  شامل
كمپوست با  ميحجم ور 100كمپوست،  ميه عصاره ورتهي

ساعت در شيكر  24سي آب مقطر مخلوط و  سي 400
   ).21(گذاشته شد 

  نحوه ايجاد پتانسيل خشكي -1جدول 
پتانسيل (نوع محلول

 PEGمقدار   مقدار محلول  )خشكي

6000 

  گرم 2/55  ميلي ليتر 400  بار-3
  گرم 6/75  ميلي ليتر 400  بار-6
  گرم 8/88  ميلي ليتر 400  بار-9

  
محلول حاصله به وسيله پارچه تنظيف صاف و سپس با 

ي  ها اضافه كردن آب مقطر به محلول حاصله، غلظت
تجزيه شيميايي  .كمپوست تهيه شد ميمختلف عصاره ور

كمپوست مورد استفاده براي تهيه عصاره، در جدول  ميور
آن كاغذ  كفكه در ش يدهر پتري  .نشان داده شده است 2

واحد ك ين به عنواشده بود  قرار دادهل ياستر يصاف
ار يت بسيكه با توجه به محدود در نظر گرفته شد يشيآزما
قرار  يشيهر واحد آزما عدد بذر در 20اد بذر، تنها يز

ي قارچي بذرها با  ها به منظور پرهيز از آلودگي. گرفت
س در هزار ضدعفوني و سپ 2استفاده از قارچ كش بنوميل 
 هشت به هر واحد آزمايشي،. با آب مقطر آب كشي شدند

و  يخشكه شده شامل سطوح مختلف يتهمحلول  يس يس
. اضافه شد كمپوست ميورعصاره مختلف  ي ها غلظت
با  ناتوريژرمدر و با پارافيلم بسته   ها شيدپتري  اطراف

. ندگذاشته شد يكيدر تار درصد 45 و رطوبت C 25˚يدما
روز  14كبار و به مدت يبطور روزانه   ها د از نمونهيبازد

 2داراي طول ريشه چه (انجام شد و تعداد بذور جوانه زده 
 روز 14  ها ديشبرداشت پتري . ثبت شدند) ميلي متر 3الي 

شه چه ياز برداشت، ر سپ. انجام شد شروع آزمايشبعد از 
شه چه يساقه چه و رطول  و ندجدا شد بذراز و ساقه چه 

ن وزن ييبه منظور تع. شدگيري كش اندازه  طوسيله خه ب
 C 70˚چه در آون و ريشه  ساقه چه فوق، ي ها خشك اندام

  ها آن خشكسپس وزن  و ندخشك شدساعت  48به مدت 
با دقت ساخت كشور آلمان  GT-300مدل  AND با ترازوي
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از تقسيم تعداد  زني   جوانهدرصد  .گرم تعيين شد 0001/0
،  ها در هر بار شمارش بر تعداد كل بذري جوانه زده  ها بذر

 زني   جوانهسرعت  ).1معادله(ضرب درصد محاسبه شد 
)day-1 ( از معادله)3( محاسبه شد) 2.(  

100                         )1(معادله  
N

n
%Gp i    

                             )   2(معادله  
Di

niGS   

ي  ها تعداد بذر ni، زني جوانهدرصد   Gpي فوق ها در معادله
 Di ، ها تعداد كل بذر Nجوانه زده در هر بار شمارش، 

زني  جوانهسرعت   GSوش يتعداد روز پس از آغاز آزما

ق مجموع طول ياهچه از طريبا بدست آوردن طول گ .است
ه بذر را از معادله يتوان شاخص بن ميشه چه و ساقه چه ير
  )3(معادله         :دبدست آور 3

  ه بذريشاخص بن= زني  جوانهدرصد  ×اهچه يطول گ / 100 

ق محاسبه اختلاف يبذرها از طر يزان آندوسپرم مصرفيم
 تجزيه آماري .محاسبه شدزني  جوانهوزن آنها قبل و بعد از 

براي و  انجام شد Mstst-Cافزارنرم با استفاده از   ها داده
سطح در اي دانكن  مون چند دامنهآزاز   ها مقايسه ميانگين

P)درصد  1 ياحتمال خطا    .شداستفاده  (0.01

 آزمايش در استفاده مورد ورمي كمپوست خصوصيات -2جدول 

  نمونه
  

نيتروژن 
  كل

(%) 

  سديم
  (%)  

  پتاسيم
 (%)  

  كلسيم
 (%)  

  فسفر
 (%)  

  اسيديته
 

  روي
(ppm) 

  مس
(ppm) 

  آلي ماده 
 (%) 

  كمپوست ورمي
Vermicompost   

1.3-1.6  0.6-0.9  0.9-1.5  3.8-4 1.5-2 8-8.5  651.9 218.89 35-40  
  

 و بحث نتايج

نشان داد   ها انس دادهيه واريج تجزينتا: زني جوانهدرصد 
بر درصد  يخشككمپوست و تنش  مير عصاره وريكه تاث

P )دار بود  ينخود معن يبذرهازني  جوانه يينها 0.01). 
ر يثز تأينكمپوست  ميو عصاره ور ياثر متقابل تنش شور

در  ).3جدول (ن صفت داشت يبر ا (P 0.05)داري  معني
در زني  جوانهزان درصد ين ميشتريب يخشكن سطوح يب

بار  -9 يخشك زان آن در سطحين ميسطح شاهد و كمتر
 .داشتداري  معنيه سطوح اختلاف يكلكه با  مشاهده شد

درصد ش يافزانشان داد كه   ها ن دادهيانگيسه ميج مقاينتا
اختلاف  يبدون تنش خشكمربوط به سطح زني  جوانه
زني  جوانه). 4جدول (داشت ه سطوح يبا كلداري  معني
بوده و نتيجه نهايي  گياهان در رشد بحراني مراحل از يكي

بيوشيميايي است كه با واسطه ي  ها مجموعه اي از واكنش
اعتقاد بر اين است كه  .گردد ميي متعددي انجام  ها آنزيم
يك عامل مهم تعيين  ،و سبز شدن سريع بذرزني  جوانه

نتايج تحقيق . )13( باشد مي كننده عملكرد نهايي گياهان

 در اثرزني  جوانه نهايي درصد حاضر نشان دهنده كاهش
سطوح متفاوت  رد به طوري كه .است يخشك تنش
كاهش داري  معنيبه صورت زني  جوانهدرصد  يخشك

، خشك ي ها طيدر محزني  جوانهاحتمالاً كاهش  .نشان داد
 خشكي تنش اثر در بذر توسط جذب آب ل كاهشيبه دل

 بذر متابوليكي و فرآيندهاي فيزيولوژيكي كاهش باعث

 ار گياه حيات ادامه براي در دسترس مواد وفور لذا و گرديده
كاهش درصد و سرعت  ).10(سازد  مي روبرو مشكل با

انجام  ي ها يدر بررس يط تنش خشكيدر شرازني  جوانه
  .sativum L( ير نخود فرنگياهان نظير گيسا يشده بر رو

Pisum ( وCrupina vulgaris L.  ز گزارش شده است ين
درصد  5سطح كمپوست  ميور يمارهاين تيدر ب). 38 ،17(

را دارا بود كه با زني  جوانهزان درصد ين ميشتريب  ميحج
اختلاف ) كمپوست ميبدون عصاره ور(سطح شاهد 

مربوط زني  جوانهزان درصد ين ميكمتر. نداشتداري  معني
درصد  10سطح بود كه با   ميدرصد حج 20به سطح 

  ).5جدول (داشت نداري  معنياختلاف   ميحج
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ي تربچه و هميشه بهار  ها گونه يبر رو يا در مطالعه
كاهش  رازني  جوانه كمپوست ورميمشخص شد، عصاره 

 سخت پوسته كه گزارش كردند محققين اين. )45( داد
 كمپوست، ميور زياد مقادير محتوي ي ها خاك در سطحي
 ايجاد با آن متعاقب و كند محدود را آب نفوذ است ممكن
 مواد توليد هب منجر بستر، در هوازي بي شرايط

 يبازدارندگ ثيرأت متعدد ي ها بررسي. شود فيتوتوكسيك
 فيتوتوكسيك ي ها واكنش به را زني جوانه بر كمپوست ميور

  Zallerج با مشاهداتين نتايا ).8( اند دانسته مرتبط
 بر كمپوست ورمي تحريكي در تضاد است كه تأثير) 2007(

 الگوهاي احتمالاً .داد را نشان يفرنگ گوجه ارقام زني  جوانه

 علت تواند مي مختلف گياهان در معدني جذب مواد متفاوت

 دكمپوست باش ميمتفاوت گياهان به عصاره ور ي ها واكنش
و عصاره  ين اثرات متقابل تنش خشكيدر ب. )40(

 5در سطح زني  جوانهزان درصد ين ميشتريكمپوست ب ميور
 يط بدون تنش خشكيعصاره در شرا ميدرصد حج

بدون (ه سطوح جز سطح شاهد يده شد كه با كلمشاه
 يط بدون تنش خشكيدر شرا) كمپوست ميعصاره ور

 20ز در سطح ين مقدار نيكمتر. داشتداري  معنياختلاف 
بار مشاهده شد  -9 يعصاره در تنش خشك ميدرصد حج

 يكمپوست در سطح خشك ميه سطوح عصاره وريكه با كل

 يدر مطالعه ا). 1ل شك(نداشت داري  معنيبار اختلاف  - 9
ي  ها گزارش كردند كه غلظتلوبيا چشم بلبلي  يبر رو

يكي از محصولات جنبي (واش  ميپايين ور
داري  معنيرا به طور زني  جوانهدرصد ) كمپوست ميور

 35و  30(واش  ميي بالاتر ور ها افزايش داد ولي در غلظت
اين زني  جوانه، درصد )واش ميعصاره ور ميدرصد حج

داشت كه به خاصيت داري  معنيكاهش  گياهان
 واش مرتبط دانستند ميي ور ها فيتوتوكسيك اين غلظت

ن غلظت عصاره يز بالاترينن مطالعه يدر ا. )20(
گر ينسبت به د  ميدرصد حج 20كمپوست سطح  ميور

و همكاران  Zambare .داشتداري  معنيسطوح كاهش 
و واش  ميز، وجود آميلاز و پروتئاز را در ورين) 2008(

حضور پروتئاز در خاك، به . نشان دادندكمپوست  ميور
كند و آميلاز منابع كربني را  ميگياهان كمك زني  جوانه

. دينما ميا يبراي افزايش رشد و توليد مثل گياهان مه
كمپوست و  ميور ي ها ان كرد كه عصارهيتوان ب ميبنابراين 

اين  اما در ،نقش دارندزني  جوانه كيواش در تحر ميور
طوح تنش مطالعه عصاره ورمي كمپوست در تمامي س

زني را نسبت به سطح شاهد  خشكي نتوانست درصد جوانه
  .بهبود دهد) بدون استفاده از عصاره ورمي كمپوست(

  

     
درصدبرخشكيتنشوكمپوستعصاره ورمي متقابل اثر -1شكل

  زني جوانه
سرعت  بر خشكي شتن و كمپوست عصاره ورمي متقابلاثر-2شكل

  زني جوانه
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طولبرخشكيتنشوكمپوستعصاره ورمي متقابل اثر -3شكل 

  چه ريشه
  

وزن خشك  بر خشكي تنش و كمپوست عصاره ورمي متقابلاثر-4شكل
  چه ريشه

  

  
 يخشككمپوست و تنش  ميعصاره ور: زني جوانهسرعت 

. (P 0.01)داشت زني  جوانهبر سرعت داري  معنير يتأث
ز بر ين كمپوست ميعصاره ورو  يخشكبرهم كنش تنش 

P )دار  ين صفت معنيا ن يدر ب ).3جدول (بود  (0.05 
 يهابذرزني  جوانهزان سرعت ين ميشتريب يخشكسطوح 

بود كه با ) يخشك بدون تنش(نخود متعلق به سطح شاهد 
ن يو كمتر داشتداري  معنياختلاف  يخشكه سطوح يكل
). 4جدول ( بار مشاهده شد -9 يدر سطح خشكز يزان نيم

ن يشتريكمپوست ب ميعصاره ورمختلف ان سطوح يدر م
درصد  5سطح متعلق به زني  جوانهزان سرعت يم

بدون عصاره (سطح شاهد بود كه با  ميحج
ز ين نينداشت و كمترداري  معنياختلاف ) كمپوست ميور

اختصاص داشت كه با عصاره  ميدرصد حج 20طح به س
در برهم ). 5جدول (داشت داري  معنيه سطوح اختلاف يكل

كمپوست  ميورو عصاره  يخشككنش متقابل تنش 
  ميدرصد حج 5در سطح زني  جوانهزان درصد ين ميشتريب

مشاهده شد و  يط بدون تنش خشكيعصاره در شرا
عصاره   يمدرصد حج 20 غلظت درز يزان نين ميكمتر
مشاهده شد  -9 يدر سطح تنش خشك كمپوست ميور

كاهش جذب آب و متعاقب آن كاهش ). 2شكل (
شيميايي  مربوط به فرايندهاي بيو ميي آنزي ها فعاليت
زني در شرايط  جوانهزني، علت اصلي كاهش سرعت  جوانه

، يتنش خشك يدر سطوح بالا .است يتنش خشك
ه شدن ساختمان سه هاي احتمالي ناشي از دناتور آسيب

كاهش سرعت  يل اصلياز دلا يكيتواند  ميها  بعدي آنزيم
ا گزارش يلوب يبر رو يدر مطالعه ا). 16(باشد  زني   جوانه

گردد،  اختلال دچار بذر توسط آب كردند كه اگر جذب
 به بذر داخل درزني  جوانه متابوليكي ي ها فعاليت

 براي لازم انزم در نتيجه مدت و شد خواهند انجام ميآرا
زني  جوانه سرعت و يافته افزايش بذر از چه ريشه خروج
نيز، كاهش ) 2010(و همكاران  Zeng .)13(يابد  مي كاهش
به دليل محدوديت آب را يك راهكار تكاملي در زني  جوانه

در زني  جوانهدر واقع كاهش . دانند ميگياهان مناطق خشك 
ا زماني كه ، يك راه كار سازشي است تيي خشك ها تنش

ج پژوهش ينتا .ايجاد شودزني  جوانهشرايط مساعدي براي 
كمپوست  ميعصاره ور ير منفيثأحاضر نشان دهنده ت

ه سطوح تنش يكل در ميدرصد حج 5بالاتر از  ي ها غلظتدر
با دقت . بود نخود يبذرهازني  جوانه بر سرعت يخشك
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 در كمپوست ورمي رسد عصاره ميبيشتر در نتايج به نظر 
 بر بيشتري كنندگي محدود تاثير ،يخشك بالاي طوحس

 ن مطالعه مشاهده شديدر ا .داردزني  جوانه درصد و سرعت
ه سطوح يدر كل كمپوست ورمي عصاره درصد 20 غلظت
كاهش داري  معنيبه صورت زني  جوانه سرعت يخشك
 ازبالا  ي ها در غلظت كمپوست ورمي عصاره احتمالاً. يافت

 آب جذب بذر، محيط در آب منفي لپتانسي افزايش طريق
به  مسئله شايد اين همچنين. نمايد مي محدود بذر براي را
كمپوست  ميور ل بسته شدن منافذ بذر توسط عصارهيدل

 شود منجر فيتوتوكسيك مواد توليد به تواند مي باشد كه
)40(.  

  
  شكي مقايسه ميانگين صفات جوانه زني گياه نخود در سطوح مختلف تنش خ -4جدول 

آندوسپرم 
  مصرفي
(mg) 

شاخص 
  بنيه بذر

طول
  گياهچه
(cm) 

وزن خشك 
  ريشه چه
(mg) 

وزن خشك
  ساقه چه
(mg) 

طول
  ريشه چه
(cm) 

طول ساقه
  چه 
(cm) 

سرعت
  جوانه زني

درصد 
 جوانه زني

پتانسيل 
 )بار( 

a17/43  a729/4  a641/5  a42/88  a92/72 a133/4 a825/1 a62/1 a83/80  صفر 

b25/26  b193/3  b922/3  b42/61  b92/41 ab633/3 ab425/1 b07/1 b67/46  3-بار  
bc5/18  c989/0  c942/2  c42/28  c92/29 c55/1 b933/0 c58/0 c42/20  6-بار  
c083/6  c568/0  d133/1  d917/7  d25/12 d483/0 c383/0 d16/0 d41/5  9-بار  

  
  ي مختلف عصاره ورمي كمپوست ها مقايسه ميانگين صفات جوانه زني گياه نخود در غلظت -5جدول 

آندوسپرم 
  مصرفي
(mg) 

شاخص 
  بنيه بذر

طول 
  گياهچه
(cm) 

وزن خشك 
  ريشه چه
(mg) 

وزن خشك
  ساقه چه
(mg) 

طول
  ريشه چه
(cm) 

طول ساقه
  چه 
(cm) 

سرعت
  جوانه زني

درصد 
 جوانه زني

عصاره ورمي 
 كمپوست

ab92/22  b132/2  b392/3  b92/49  a55/42  b308/2  bc1  ab042/1  a17/44  صفر 

a13/32  a175/3  a108/4  a75/61  a48 a992/2 a733/1 a258/1 a50/47  5%حجمي 

a42/28  ab517/2  ab75/3  b25/46  a25/41  b417/2  b15/1  b733/0  b58/34  10 %حجمي  
b54/10  b656/1  c458/2  c25/28  b5/25 c083/1 c683/0 c416/0 b08/27  20%حجمي  

  
 انس مشاهدات نشان داديوار هيج تجزينتا: طول ساقه چه

بر طول  يخشككمپوست و تنش  مير عصاره وريثأكه ت
P )دار بود  ينخود معن ي ها رست ساقه چه دانه اثر  .(0.01

ر يثأكمپوست ت ميو عصاره ور يمتقابل تنش شور
در اين مطالعه ). 3جدول (ن صفت نداشت يبر اداري  معني

در  يخشكان سطوح ين طول ساقه چه در مزاين ميشتريب
بار  -3سطح بود كه با ) يخشك بدون تنش(سطح شاهد 

ز ين صفت نين مقدار ايكمتر. داشتنداري  معنياختلاف 
گر ينسبت به دداري  معنيبود كه كاهش  بار - 9در غلظت 

ن سطوح يدر ب ).4جدول (داشت  يخشكسطوح 
 5ه سطح زان طول ساقه چه بين ميشتريكمپوست ب ميور

مربوط به سطوح ه يكلتعلق داشت كه با  ميدرصد حج
ن يداشت و كمترداري  معنياختلاف كمپوست  ميعصاره ور

مشاهده شد مي درصد حج 20ن صفت در سطح يزان ايم
اختلاف  )كمپوست ميبدون عصاره ور(سطح شاهد كه با 
اه يگ يبر رو يا در مطالعه). 4جدول (داشت نداري  معني

شد، يكي از عوامل كاهش طول ساقه چه  سورگوم گزارش
، كاهش يا عدم انتقال مواد غذايي از يدر شرايط تنش كم آب

نبساط و طويل شدن ااز طرفي  )43( استلپه به جنين 
ي ديواره سلولي، به كم آبي  ها و سنتز كربوهيدرات  ها سلول

رسد كه با افزايش  ميبه نظر  ).46(باشد  ميحساس 
و فعاليت   ها ، ترشح هورمونو كاهش جذب آب يخشك
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در مطالعه  .شود ميكم تر شده و رشد گياه مختل   ها آنزيم
گزارش كردند كه كاهش  نخود ي ها پيژنوت يبر رو يا

در  يط تنش خشكيشه چه در شرايرشد ساقه چه و ر
ي فيزيولوژيكي و  ها ارتباط با كاهش سرعت فرآيند

ز كاهش طول ينن مطالعه يدر ا). 11(بيوشيميايي بذر است 
ط ينسبت به شرا يساقه چه در سطوح مختلف تنش خشك

در ارتباط با اثرات  يقيتحقدر  .بدون تنش مشاهده شد
گزارش كردند كه اهان يگ يبر رو كمپوست ميعصاره ور

ي آلي استخراج شده از  ها هوميك، فولويك و ديگر اسيد
  ها كمپوست يا توليد شده توسط ميكرواورگانيزم ميور
 آبي عصاره). 5(تواند موجب تحريك رشد گياه شود  مي
 و مولكولي ساختار با تركيباتي داراي كمپوست، ميور

از آنجا كه اسيد . )19( است اكسين شبيه زيستي فعاليت
باشد  ميآمينه تريپتوفان پيش ماده سنتز ايندول استيك اسيد 

و وجود عنصر روي در ساختمان اين اسيد آمينه ضروري 
كمپوست غني از مواد  ميو نظر به اين كه ور) 44( است

تواند با  ميباشد، بنابراين اين كود  ميمغذي از جمله روي 
به ويژه اكسين باعث افزايش   ها تاثير بر روي سنتز هورمون

 يكه بر رو يدر بررس). 19( شودساقه چه رشد 
ل رشد ساقه چه، ياز قب يتوت فرنگزني  جوانهات يخصوص

ر مثبت يصورت گرفت تأث اهچهيشه چه و گير
ن صفات مشاهده شد و گزارش كردند يبر اكمپوست  ميور

 و  ها ميكروارگانيسم فعاليت افزايش كمپوست با ميكه ور
 خصوصيات بهبود به منجر عناصرغذايي، نگهداري ظرفيت

 5مار يز تين مطالعه نيدر ا). 4( است شده گياه رشدي
ش يفزاكمپوست منجر به ا ميعصاره ور ميدرصد حج

  .شدگر سطوح يدر طول ساقه چه نسبت به دداري  معني
نشان داد كه   ها انس دادهيه واريج تجزينتا: شه چهيطول ر

شه يبر طول ر يخشككمپوست و تنش  مير عصاره وريثأت
اثرات متقابل  .(P 0.01)دار بود  ينخود معن يبذرهاچه 

ن صفت يز بر ايوست نكمپ ميو عصاره ور يخشكتنش 
P )دار  يمعن زان طول ين ميشتريب ).3جدول ( بود (0.05 
سطح شاهد  متعلق به يسطوح مختلف خشك شه چه درير

 - 9سطح در ز ينزان ين ميو كمتربود ) يبدون تنش خشك(
اختلاف  يه سطوح خشكيكه با كل مشاهده شدبار 
 طول افزايش دلايل از يكي ).3جدول ( داشتداري  معني

 جهت آب بيشتر جذب يتنش خشك شرايط در چه ريشه

 ي ها فعاليت افزايش منجر به امر اين كه استزني  جوانه
متعدد  ي ها يبررس). 16( شود مي بذر داخل در متابوليكي

 طولش يم منجر به افزايملا ينشان داد كه تنش خشك

 اولين ند كهان كردينه بين زميدر ا و شود مي چه ريشه

 چه ريشه رشد افزايش خشكي با تنش مقابله جهت تغييرات

ن يدر ا ).30(اك است خ حداكثر رطوبت جذب منظور به
) بار - 3(م يط تنش ملايز مشاهده شد كه در شرايق نيتحق

و  -6نسبت به سطوح داري  معنيش يشه چه افزايطول ر
ن صفت اختلاف يز در ايبار دارد و با سطح شاهد ن - 9
ش ين مطالعه با افزايگر در اياز طرف د .ندارندداري  عنيم

شه چه يدر طول رداري  معنيكاهش  يسطوح خشك
 يط تنش خشكيرسد كه در شرا ميبه نظر . مشاهده شد

تواند به  ميشه چه يكاهش رشد بخش ساقه چه و رد يشد
جه كاهش انتقال يل كاهش جذب آب توسط بذر و درنتيدل

 شه چه و ساقه چه باشديرشد ر يبرااز يمورد ن ييمواد غذا
 مختلف نخود ي ها پيژنوتدر مطالعه اي كه بر روي  .)31(

با چه صورت گرفت مشخص شد قطر، طول و سطح ريشه 
ن مقدار يشتريب). 11(يابد  ميتنش خشكي كاهش  شيافزا

 5كمپوست در سطح  ميان سطوح وريشه چه در ميطول ر
ه يآمد كه با كلكمپوست بدست  ميعصاره ور ميدرصد حج

ن يزان اين ميداشت و كمترداري  معنيسطوح اختلاف 
مشاهده شد كه احتمالاً  ميدرصد حج 20صفت در سطح 

 ي ها كمپوست در غلظت ميعصاره ور ميل اثرات سيبه دل
و  يخشكن تنش يدر برهم كنش ب .)4جدول ( بالا باشد

 5مار يشه چه در تيزان طول رين ميشتريكمپوست ب ميور
ط بدون تنش يكمپوست در شرا ميعصاره ور ميحج درصد
داري  معنيه سطوح اختلاف يبود كه با كل) شاهد( يخشك

درصد  20به سطح ن صفت يا يزان براين ميداشت و كمتر
بار  -9 يسطح خشكدر  كمپوست ميعصاره ور ميحج
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مار يدر ت ميدرصد حج 10كه با سطح اختصاص داشت 
در ). 3شكل (نداشت داري  معنيبار اختلاف  -9 يخشك

 Abelmoschusي لوبيا و گياه  ها يك آزمايش، طول ريشه

esculentus40(كمپوست افزايش يافت  مي، در حضور ور (
اين ). 40(ولي طول ريشه ذرت روند خاصي را نشان نداد 

ي متفاوت جذب  ها محققان بيان داشتند كه الگوي
موادمعدني در گياهان مختلف، احتمالا دليل اصلي 

ي مختلف  ها ي متفاوت گياهان به غلظت ها واكنش
ش يكلم راپا افزا يمطالعه بر رو در. كمپوست است ميور

كمپوست در  ميشه چه در اثر كاربرد عصاره وريطول ر
ج يكه با نتا )6(گزارش شد  ميدرصدحج 25و  20سطوح 

 مثبت عصاره ن تأثيرياين محقق. ق در تضاد استين تحقيا
 به معدني ييغذا مواد به زيادي حد تا را كمپوست ورمي
ن يدر ا .دادند نسبت گياهان توسط شده جذب ازت ويژه

كمپوست  ميش غلظت وريمطالعه مشاهده شد كه با افزا
همان طور كه اشاره  .داردداري  معنيشه چه كاهش يرشد ر

كمپوست داراي مواد معدني غذايي و  ميعصاره ورشد 
بالاي اكسين مانع  غلظت. باشد ميي مختلف  ها هورمون

رشد ريشه است، همچنين اكسين بيوسنتز اتيلن كه 
بازدارنده رشد ريشه است را تحريك، و اتيلن نيز از طريق 
يك كوفاكتور فلزي كه به احتمال زياد روي يا مس 

باشد به گيرنده خود متصل و تغيير بيوشيميايي خود را  مي
 ). 42(گذارد  ميدر منطقه هدف بجا 

نتايج حاصل از تجزيه واريانس : قه چهساوزن خشك 
و عصاره  يخشكمشاهدات نشان داد كه تنش 

 ساقه چهبر وزن خشك داري  معنيثير أت كمپوست ميور
P ) داشت و  يبرهم كنش متقابل تنش خشك .(0.01

جدول ( دار نبود ين صفت معنيكمپوست بر ا ميعصاره ور
ساقه كمترين مقدار وزن خشك  ين سطوح خشكيدر ب .)3

ه يكلمشاهده شد كه نسبت به بار  - 9 يخشكدر سطح  چه
بيشترين . را نشان دادداري  معنيكاهش  يسطوح خشك

بدون تنش (مقدار در صفت مربوطه در سطح شاهد 
داري  معنيمشاهده شد كه با كليه سطوح اختلاف ) يخشك

 كمپوست ورميعصاره ن سطوح يدر ب). 4جدول (داشت 
 5زان وزن خشك ساقه چه متعلق به سطح ين ميشتريب

بود كه با سطوح كمپوست  ميورعصاره  ميدرصد حج
درصد  10و ) كمپوست ميبدون عصاره ور(شاهد 

زان وزن ين مينداشت و كمترداري  معنيتفاوت  ميحج
عصاره  ميدرصد حج 20خشك ساقه چه متعلق به سطح 

داري  معنيف ه سطوح اختلايكمپوست بود كه با كل ميور
ا تحت يلوب يكه بر رو يدر مطالعه ا). 5جدول (داشت 

 صورت گرفت گزارش كردند كه رابطه يتنش خشك

 چه ساقه يرشد طول و خشك ماده تجمع بين ميزان ميمستقي

 وزن كاهشن يبنابرا ).34(وجود دارد  متحمل گياهان

 يخشك تنش اثر درنخود  ي ها ساقه چه دانه رستخشك 
ن مطالعه نسبت يبه كاهش طول ساقه چه در اتوان  ميرا 
 در چه ساقه وزن كاهش از دلايل يكي رسد مي نظر به .داد

 كمتر انتقال و غذايي كم مواد تحرك پايين، آب ي ها پتانسيل

 كه عواملي است قابل ذكر .جنيني باشد محور به لپه از آنها

 دهند، ميقرار  ثيرتأ تحت را جنيني محور رشد سرعت

به   ها لپه از آنها انتقال و غذايي مواد تحرك بر ندتوان مي
ق در يتحقنتايج اين ). 31( بگذارند تاثير جنيني محور

 Archanaبا نتايج  ييكمپوست به تنها ميارتباط با اثرات ور
  ها آن. منطبق است در گياه كلم راپا) 2009(و همكاران 
را بين وزن خشك و جذب نيتروژن به  ميرابطه مستقي

را پيشنهاد  كمپوست ورميله گياهان در پاسخ به عصاره وسي
 )Brassica napus L(.اه كلزا يگ يبر رو يدر بررس. نمودند

طول ساقه چه را  كمپوست ورميمشاهده شد كه عصاره 
بيان كردند كه تنظيم   ها ن ارتباط آنيدر ا. ش داديافزا

كمپوست ممكن  ميي موجود در ور ها يا هورمون  ها كننده
 ).26( ثير مثبتي بر بهبود رشد ساقه چه داشته باشدأت تاس

گياهان شبدر قرمز و  يبر رو يگر در بررسياز طرف د
ر يمقادكمپوست حاوي  ميوران كردند كه ين بيمحقق خيار
كه موجب  باشد مي عناصر معدني قابل استفادهاز  ييبالا

 ،و از طريق بهبود رشد و نمو شود مي تغذيه مستقيم گياهان
 بنابراين ).39( دهد ميش ياين گياهان را افزان خشك وز
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 از يكمپوست با برخوردار ميرسد ور ميبه نظر 
 رشد بخش هوايي و تواند مي يي ذكر شده، ها ويژگي
  .گياه نخود را افزايش دهد خشك وزن آن متعاقب

داري  معنيثير بسيار أت يخشكتنش : چه وزن خشك ريشه
)P ≤ 0.01 ( داشت  ه نخودچبر وزن خشك ريشه) جدول
كه وزن خشك نشان داد  مقايسه ميانگين مشاهدات). 3

بدون ( نسبت به شاهد يخشك سطوح ميدر تماچه ريشه 
كه  يبه طورداشت داري  معنيكاهش  )يتنش خشك

شه چه در سطح شاهد و ين مقدار وزن خشك ريشتريب
بار  - 9 ين صفت در سطح خشكيا ين مقدار برايكمتر

داشتند داري  معنيه سطوح تفاوت يكل مشاهده شد كه با
ثير أنيز ت كمپوست ورميهمچنين عصاره ). 4جدول (

دانه چه بر وزن خشك ريشه ) P ≤ 0.01(داري  معني
 يليم 75/61(بيشترين ). 2جدول (داشت  نخود ي ها رست
چه وزن خشك ريشه  )گرم يليم 25/28( و كمترين) گرم

عصاره  ميحجدرصد  20و  5ي  ها به ترتيب به غلظت
كه با سطح شاهد اختلاف  مشاهده شد كمپوست ورمي
كاهش رسد كه  ميبه نظر  ).4جدول ( ندداشتداري  معني

شه يل طول ساقه چه، طول رياز قب يصفات مورد بررس
درصد  20شه چه در سطح يچه، وزن خشك ساقه چه و ر

عصاره  ميتوان به اثرات س ميرا عصاره  ميحج
كاهش وزن  .ي بالا نسبت داد ها در غلظتكمپوست  ميور

 يجيرا ياز رخدادها يكيشه چه يخشك ساقه چه و ر
اتفاق  يط تنش خشكياهان در شراياست كه در اكثر گ

زان يپ و مين كاهش بسته به ژنوتيشدت ا يافتد، ول مي
در ). 25( متفاوت است ياه در برابر تنش خشكيمقاومت گ

بخش ، كاهش كمتر رشد ياهان متحمل به تنش خشكيگ
ش رشد يافزا يدر موارد يو حت يا شهيو ر يا ساقه

 يدر مطالعه بر رو ).31(ز مشاهده شده است ين يا شهير
گزارش  يمقاوم و حساس به تنش خشك ي ها پيژنوت

 كاهش دلايل از يكي خشكي، تنش شرايط دركردند كه 

در  حساس تأخير ي ها ژنوتيپ در اي ريشه رشد بخش
تر  سريع انتقال متعاقباً .است شده نوانع لپه از پروتئين انتقال

 رشد سبب خشكي تنش به مقاوم ي ها ژنوتيپ در پروتئين،

نكه يبا توجه به ا). 11(گردد  مي آنها اي ريشه بهتر سيستم
مه حساس ينن مطالعه از ارقام يدر ا )كرج(رقم مورد نظر 

د يؤز مين مطالعه نيج اين نتايشده است بنابرا) 18( يمعرف
نتايج تجزيه واريانس مشاهدات نشان داد  .ب استن مطليا

بر  كمپوست ورميو عصاره  يخشكتنش كنش  كه برهم
جدول (است ) P ≤ 0.05(معني دار چه وزن خشك ريشه 

 شه چهيزان وزن خشك ريم نيشتريب اثرات متقابلدر  ).3
سطح كمپوست در  ميعصاره ور ميدرصد حج 5مار يتدر 

ه سطوح يه شد كه با كلمشاهد) يبدون تنش خشك(شاهد 
ن صفت در يزان اين ميكمتر. داشتداري  معنياختلاف 
بار  - 9 يعصاره در سطح خشك ميدرصد حج 20غلظت 

 ي ها بار در غلظت - 9 يه سطوح خشكيبود كه با كل
نداشت داري  معنيكمپوست تفاوت  ميمختلف عصاره ور

 ينخود و نخود فرنگ يبر رو يدر مطالعه ا ).4شكل (
درصد  5/7كمپوست در غلظت  ميشد عصاره ورمشاهده 

ش يافزا). 41(شه چه شد يش طول ريمنجر به افزا ميحج
درصد  5شه چه در سطح يزان وزن خشك ريدار م يمعن
ش يتوان به افزا ميرا  يط بدون تنش خشكيدر شرا ميحج
ن سطح از عصاره يشه چه در ايدار طول ر يمعن
  .كمپوست نسبت داد ميور

نشان   ها تايج حاصل از تجزيه واريانس دادهن: طول گياهچه
ار ير بسيكمپوست تأث ميو عصاره ور يداد كه تنش خشك

 .(P 0.01)نخود داشت  ي ها اهچهيبر طول گداري  معني
ثير أكمپوست ت مياثر متقابل تنش خشكي و عصاره ور

وح ن سطيدر ب ).3جدول (بر اين صفت نداشت داري  معني
متر  يسانت 6/5اهچه با يزان طول گين ميشتريب يخشك

زان ين ميو كمتر) يبدون تنش خشك(متعلق به سطح شاهد 
بار مشاهده شد  -9متر در سطح  يسانت 1/1ن صفت با يا
زان سطوح يش مياهچه با افزايكاهش طول گ). 4جدول (

ن سطوح يشه چه در ايبا كاهش طول ساقه چه و ر يخشك
كمپوست  ميان اثرات ساده عصاره وريم در. متناسب است

ن مقدار يشتريمتر ب يسانت 1/4با  ميدرصد حج 5سطح 
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درصد  10اهچه را داشت كه با سطح يطول گ
 20نداشت و اما سطح داري  معنيعصاره اختلاف  ميحج

ن مقدار را يمتر كمتر يسانت 4/2عصاره با  ميدرصد حج
ج بدست يابا توجه به نت). 5جدول (ن صفت داشت يا يبرا

اهچه در يش و كاهش طول گيتوان افزا ميآمده در بالا 
ش و كاهش طول يرا به افزا ميدرصد حج 20و  5سطح 

  .ن سطوح نسبت داديشه چه در ايساقه چه و ر

نشان داد كه   ها انس دادهيه واريج تجزينتا: ه بذريشاخص بن
ه يبر شاخص بن يكمپوست و تنش خشك ميتأثير عصاره ور

P )دار بود  ود معنينخ يبذرها اثر متقابل تنش  .(0.01
بر اين داري  معنيثير أكمپوست ت ميو عصاره ور يخشك

ن يشتريب ين سطوح خشكيدر ب). 3جدول (صفت نداشت 
بدون تنش (ه بذر در سطح شاهد يمقدار شاخص بن

داري  معنيه سطوح اختلاف يمشاهده شد كه با كل) يخشك
بار بود  - 9ز در سطح ين صفت نين مقدار ايو كمترداشت 

). 4جدول (نداشت داري  معنيبار اختلاف  -6كه با سطح 
ه بذر در سطوح مختلف عصاره يزان شاخص بنين ميشتريب

بود كه با سطح  ميدرصد حج 5كمپوست در سطح  ميور
زان ين ميكمتر. نداشتداري  معنيتفاوت  ميدرصد حج 10
مشاهده شد كه با  ميدرصد حج 20ن شاخص در سطح يا

اختلاف ) كمپوست ميبدون عصاره ور(سطح شاهد 
م يبا توجه به نسبت مستق). 5جدول (نداشت داري  معني

، زني جوانهاهچه و درصد يه بذر با طول گيشاخص بن
نسبت به  ين شاخص در سطوح مختلف خشكيكاهش ا

توان به كاهش طول  ميرا ) يبدون تنش خشك(سطح شاهد 
  .نخود نسبت داد يبذرها زني جوانهه و درصد اهچيگ

  ها نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده: يآندوسپرم مصرف
ثير أكمپوست ت ميو عصاره ور يخشكنشان داد كه تنش 

  داشت يزان آندوسپرم مصرفيبر مداري  معنيبسيار 
)p ≤ 0.01(.  و عصاره  يخشكاثرات متقابل تنش

در ). 3جدول (بود ندار  ين صفت معنيكمپوست بر ا ميور
زان يم) گرم يليم 17/43(ن يشتريب ين سطوح خشكيب

بود ) يبدون تنش خشك(در سطح شاهد  يآندوسپرم مصرف
داشت و داري  معنياختلاف  يه سطوح خشكيكه با كل

ن صفت متعلق به سطح يزان ايم) گرم يليم 08/6(ن يكمتر
ها  دادهن يانگيسه ميج مقاينتا). 4جدول (بار بود  - 9 يخشك

كمپوست نشان داد  ميدر ارتباط با اثرات ساده عصاره ور
ن يشتريگرم ب يليم 13/32با  ميدرصد حج 5كه سطح 

دانه را داشت كه با سطوح شاهد  يزان آندوسپرم مصرفيم
 42/28(عصاره  ميدرصد حج 10و ) گرم يليم 92/22(
درصد  20نداشت و اما سطح  يدار يتفاوت معن) گرم يليم

گرم  يليم 54/10زان يكمپوست با م مياره ورعص ميحج
كه با سطح شاهد  را داشت ين آندوسپرم مصرفيكمتر

ن مطالعه يدر ا ).5جدول ( نداشت داري  معنياختلاف 
 سطوح در كه دادند نشان  ها ميانگين مقايسه از حاصل نتايج

بخش  رشد ميزان اما داد، رخزني  جوانه) بار -9و  - 6( تنش
جدول ( يافت كاهش شدت به  ها گياهچه اي ريشه و اي ساقه

احتمالاً به دليل مهيا بودن رطوبت مورد نياز براي ). 3
و رشد بيشتر ساقه چه و ريشه چه در سطوح  زني   جوانه

مصرف آندوسپرم در ) بار -3شاهد و ( يپايين تنش خشك
با افزايش شدت تنش . اين سطوح تنش افزايش يافته است

به دليل كاهش درصد نهايي ) بار -9و  -6( يخشك
، كاهش رشد ساقه چه و ريشه چه مصرف زني جوانه

 ).32(آندوسپرم كاهش يافت 

  نتيجه گيري

ل يدله ب كمپوست ورمي يآب ي ها رسد كه عصاره ميبه نظر 
ن دارا بودن يو همچن ديمف يكروبيت ميش جمعيافزا

تواند باعث  مي، ياهيرشد گ ي ها م كنندهيو تنظ  ها هورمون
ن است يد ايؤش فوق ميج آزماينتا .شود زني جوانههبود ب

درصد  5در اثرات ساده عصاره ورمي كمپوست سطح كه 
طول ساقه داري  معنيحجمي ورمي كمپوست به صورت 

چه، طول ريشه چه، وزن خشك ريشه چه، طول گياهچه و 
در اثرات . را نسبت به شاهد افزايش دادشاخص بنيه بذر 

درصد  5سطح تنش خشكي پوست و توأم عصاره ورمي كم
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توانست  بار - 3و  0در سطوح خشكي  حجمي عصاره
طول ريشه چه و وزن خشك ريشه چه را در مقايسه با 

با توجه به نتايج حاصل از اين . سطوح شاهد افزايش دهد

 نتوانست كمپوست ورميعصاره رسد  ميآزمايش به نظر 
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Abstract 

Organic compost can reduce different plant stresses, due to its porous structure, high 
water storage capacity, and exsistance of some substances resembling hormones and 
plant growth regulators. This study was performed to investigate interactions of 
different levels of vermicompost extract and drought stress on germination 
characteristics of chickpea seedlings. The experiment was conducted in completely 
randomized design with three replications. Seeds were sown in Petri dishes at four 
different concentrations of vermicompost extract including, 0 (control), -3, -6 and -9 bar 
and four levels of negative water potential including, 0 (control), 5, 10 and 20 
volumetric percentage (v/v). The seedlings were sampled after 14 days. Results showed 
that there was a significant difference (P0.01) between different drought levels 
regarding germination percentage, germination speed index, plumule and radical length, 
plumule and radical dry weigh, vigor index and consumed endosperm. Drought stress 
with -9 bar level significantly decreased germination percentage, germination speed 
index, plumule and radical length, plumule and radical dry weigh, vigor index and 
consumed endosperm compared to control. vermicompost extract without drought at 
concentrations of 5 volumetric percentage caused significant increase (P  0.01) in 
vigor index, plumule and radical length and root dry weight. Effects of drought and 
vermicompost extract were not significant differences on plumule length, plumule dry 
weight, root dry weight, vigor index and consumed endosperm but on the germination 
percentage, germination speed index, radical length and radical dry weight were 
significant (P0.05). 
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