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  سواحل خليج فارس در Hypneaجنس و تنوع ريختي تشريح ، شناسيريخت
  مسعود شيدايي و ، حسين رياحي*فاطمه سرگزي

  سيستماتيك گياهي دانشكده علوم زيستي، گروه دانشگاه شهيد بهشتي،تهران، 

  15/9/93 :تاريخ پذيرش    8/4/93 :تاريخ دريافت

  چكيده
هاي مختلف اين گونه. شودكشت ميسياري از كشورها بدليل توليد كاراژينان در  كه به استيك جلبك قرمز  Hypnea جلبك

در  كه گونه در سراسر جهان است 53اين جنس شامل حدود  و هاي گرم حضور دارندر و مدي آبزجنس در مناطق زير ج
يا ها  ها، صدف ها، سنگ هاي مختلف اين جنس روي صخره در ايران گونه .گونه از اين جلبك گزارش شده است 9ايران حدود 

پرداخته شناسي، تشريح و تنوع ريختي اين جلبك  مطالعه به بررسي ريختاين . كنند ها رشد مي ساير جلبكفيت با  به صورت اپي
با  هاشناسي، تشريح و تنوع ريختي اين جلبكريخت .كرده استرا بررسي گونه اين جنس  7جمعيت از  19اين مطالعه . است

 Principal component( )بندي رسته(هاي اصلي  لفهؤآزمون تجزيه به م. بررسي شدكيفي مختلف كمي و صفت  18استفاده از 

analysis or PCA( روش پيشروي و  اندازه ي از قبيلنتايج نشان داد كه صفات. هاي مورد بررسي انجام شد براي تمام جمعيت
يك كليد شناسايي براي  ساس صفات افتراقيبر ا .باشندها ميو جداكننده گونه مهمانشعابات خزنده روي زيستگاه جزء صفات 

  .اين مطالعه براي اولين بار در ايران انجام شده است .پيشنهاد شد ،آوري شدههاي مختلف جمعگونه

  هاي اصلي لفهؤشناسي، تشريح، تنوع ريختي، تجزيه به مريخت، Hypnea: كليدي هاي واژه

   f_sargazi@sbu.ac.ir: ييك، پست الكترون 09368540090: تلفن مسئول، نويسنده* 

  مقدمه
به  Hypnea Lamouroux (1813) گونه هاي جلبك قرمز

 بسيار مهم هستنداز نظر اقتصادي دليل دارا بودن كاراژينان 
كشت  ،دنيا كه شرايط محيطي مهيا باشد مختلف و در نقاط
 .مي شود

جنس در مناطق زير جذر و مدي  هاي مختلف اينگونه
 53اين جنس شامل حدود . )6( هاي گرم حضور دارندآب

گونه از  9در ايران حدود . )6( گونه در سراسر جهان است
هاي دريايي سواحل خليج اين جلبك در اطلس جلبك

 ).7( فارس و درياي عمان گزارش شده است

روش پيشروي انشعابات هاي اين جنس بر اساس گونه
 اسپينوليگره ) Section( بخش 3به نده روي زيستگاه خز

)Spinuligerae(، ويرگاته )virgatae( پولويناته و 
)pulvinatae( شوندتقسيم مي )ها اغلب در اين جلبك. )17

و مدي سواحل خليج فارس و درياي عمان  جزربخش زير 
  .از اواخر پاييز تا اواخر بهار حضور دارند

ريح و تنوع ريختي در مورد ، تششناسي بررسي ريخت
در مورد . هاي اين جنس چندان گسترده نبوده استگونه

هاي اين جنس مطالعاتي در شناسي و تشريح گونهريخت
، 11، 10، 9، 2، 1(مختلف  ناخارج از كشور توسط محقق

قبل از اين انجام شده است و در داخل كشور تا ) 16و  14
تشريح و تنوع  شناسي،تحقيقي در مورد ريخت مطالعه

در اين پژوهش به . ريختي اين جنس انجام نشده است
بررسي ريخت شناسي، تشريح و تنوع ريختي در مورد 

  .هاي اين جنس پرداخته شده است گونه

  مواد و روشها
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هاي مورد استفاده در اين نمونه: آوري و نگهداريجمع
در ) فرد 3گونه و از هر جمعيت  7جمعيت از  19(مطالعه 

سواحل از  1391و  1390هاي سال بهار و زمستانل فصو
  .)1جدول ( آوري شده استخليج فارس جمع

  آوري آنها هاي مورد مطالعه و محل جمع جمعيت -1جدول 
 آوريمكان جمع گونه

H. ecklonii شيبدراز:قشم 
H. pannosa پارك دولت؛ كنگ :شيبدراز؛ بندرلنگه: قشم  
H. cornuta پارك دولت؛ كنگ:هرداري؛ بندرلنگهشيبدراز، ش:قشم 

H. boergesenii پارك زيتون؛ شهرداريشيبدراز،:قشم 

H. charoides نزديك اسكلهپارك دولت:پارك زيتون؛ بندرلنگهشيبدراز،:قشم ، 

H. valentiae شيبدراز؛ كنگ: قشم 

H. musciformis پارك دولت:؛ بندرعباسشيبدراز:قشم 

 1هاي مورد مطالعه، در شكل وري نمونهآنقشه مناطق جمع
هاي مورد مطالعه از سواحل دريا نمونه. ه شده استارائ

در . آوري و درون آب دريا به آزمايشگاه منتقل شدجمع
انجام  براي% 4ها تميز و به فرمالين آزمايشگاه نمونه

   .مطالعات بعدي منتقل شد

 شناسي وريختمطالعه  براي: شناسيمطالعات ريخت
ابتدا از  ،هاي ماكروسكوپيگيري بخشاندازه

. استفاده شد SZHمدل   Olympusاسترئوميكروسكوپ
، هاي ميكروسكوپيمطالعات تشريحي و بررسي بخش براي

هاي مختلف طولي و عرضي با دست انجام شد و با برش
آميزي شد و رنگ) 25:75(گليسرول  - در آب% 5كاتن بلو 
  Olympusا ميكروسكوپ هاي مختلف بمايينبا درشت

به منظور  .) 18(مورد بررسي قرار گرفت  BH2مدل 
ها در فلورها و استخراج صفات ابتدا به بررسي گونه

سپس . پرداخته شد) 18و  15، 4، 1(مقالات مختلف 
ب تعدادي از صفات بر اساس مشاهدات شخصي انتخا

در  و ها كنار گذاشته شدصفات بدون تنوع در گونه ،شدند
  .)2جدول ( شد انتخابصفت كمي و كيفي  18ايت نه

  

  
  Hypneaهاي جلبك آوري جمعيتهاي جمعنقشه پراكنش و مكان -1شكل 

بندر لنگه، نزديك  -7بندر لنگه، پارك دولت؛  -6كنگ؛  -5قشم، شيبدراز؛  -4قشم، پارك زيتون؛  - 3قشم، شهرداري؛  -2بندرعباس، پارك دولت؛  -1
  اسكله
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  شناسي و كدهاي داده شده به صفات ريخت صفات -2 جدول
 كدها صفت رديف

 قرمز تيره: 3قرمز متمايل به سبز، :2قرمز متمايل به ارغواني،:1 رنگ 1

  مترسانتي 3تر از كوچك: 3متر، سانتي 3-50بين :2متر،سانتي50تر ازبزرگ:1 اندازه 2
 غشايي: 2غضروفي، : 1 بافت 3

 شبه بالشتكي:3متراكم،-پيچيده:2متراكم،:1 بات خزنده روي زيستگاهروي انشعاروش پيش 4

 ناواضح:2واضح،:1 وضوح محور اصلي 5

 پهن:2اي،گرد يا استوانه:1 شكل محور اصلي 6

 نامنظم: 3دوتايي،  - متناوب: 2مارپيچي،  -متناوب: 1 بنديالگوي انشعاب 7

 انشعابات جانبي كم:2ت جانبي زياد،انشعابا:1 فراواني انشعابات جانبي 8

  هيچكدام: 3شكل،  اي انشعابات با زوائد ستاره: 2شكل،س قلابيأانشعابات با ر:1 انشعابات خاص 9
  درجه 90تر از كوچك: 2درجه،90تر يا مساويبزرگ:1  زاويه انشعابات 10
 اي اتصال ثانويههبا محل: 2هاي اتصال ثانويه، بدون محل: 1  ايسيستم پايه 11

 هافقدان اين سلول:2ها،وجود اين سلول:1 هاي كوچك دور سلولهاي محوريسلول 12

 هافقدان اين سلول:2ها،وجود اين سلول:1 هاي عدسكي شكلضخامت 13

 ها با اندازه متفاوتسلول:2ها هم اندازه،سلول:1 هاي مدولارياندازه سلول 14

 بيشتر از يك لايه:2يك لايه،:1 پوست هايتعداد لايه 15
 متر در ديامترميلي 1 تر ازكوچك: 2متر در ديامتر، ميلي1تر  يا مساوي بزرگ:1 پهناي محور اصلي 16

  ميكرومتر در ديامتر 500 تر ازكوچك: 2ميكرومتر در ديامتر، 500تر يا مساويبزرگ:1  پهناي انشعابات 17
  قسمت مياني انشعابات : 3زاويه انشعابات و :2س انشعابات،أر:1 تتراسپورانژمحل قرار گرفتن  18

      

اين صفات به صورت دوحالته و چند حالته كدگذاري  
صفات  ترين صفات ومتنوع كردنبه منظور مشخص  .شد
 هاي اصليلفهؤتجزيه به مها از روش كننده گونهجدا

)Principal component analysis( براي انجام  .داستفاده ش
استفاده  PAST ver. 2.17افزار از نرم هاتجزيه و تحليلاين 
  ).8( شد

  نتايج
استفاده از كليد شناسايي زير با توجه به ارزش تفكيكي 

هاي اين جنس در ايران صفات مورد بررسي براي تاكسون
  .شودپيشنهاد مي

  ها كليد شناسايي گونه

شعابات ان بافروند راست شامل يك محور اصلي  - 1
 H. boergesenii...........جانبي متراكم كه پيچيده نشده است

فروند شامل چند محور اصلي با انشعابات جانبي  - 1
 2.................................................................متراكم و پيچيده

فروند با انشعابات متراكم كمتر پيچيده شبه  - 2
 H. pannosa ..........................با بافت غضروفي و بالشتكي

فروند با انشعابات پيچيده متراكم داراي انشعابات  - 2
 3.......................و با بافت غشايي ثانويه فراوان شبه سوزني

-جلبك داراي انشعابات با ضمائم كوچك  ستاره - 3

 H. cornuta..........................................................اي شكل 

اي جلبك فاقد انشعابات با ضمائم كوچك  ستاره - 3
 4..................................................................................شكل

 5........................سانتي متر 50تر از جلبك بزرگ - 4

 6.........................متر سانتي 50جلبك كوچكتر از  - 4

با انشعابات  و محور اصلي واضحجلبك فاقد  - 5
 H. charoides.........ثانوي فراوان با زاويه كم و بيش راست
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انشعابات ثانوي  و محور اصلي واضح باجلبك  - 5
 H. valentiae......................درجه 90كمتر با زاويه كمتر از 

متر در ديامتر، راس ميلي 1تقريبا  اصلي محور - 6
ات به ميزان زيادي انحنادار و خيلي از محورها و انشعاب

 H. musciformis................................................قلابي شكل

ميكرومتر در  450-200محور اصلي استوانه اي  - 6
ديامتر، بعضي انشعابات با نوك سوزني و بقيه انشعابات با 

 H. ecklonii......................نوك كمي ورم كرده قلابي شكل

  هاتوصيف تشخيصي گونه

  Spinuligeraeبخش ) الف
H. cornuta 

متر سانتي 5- 20هاي با رنگ قرمز متمايل به سبز كه جلبك
متراكم مي  - هاي كمي پيچيدهصورت توده ارتفاع دارند و به

كه توسط  استنرم و غضروفي اين جلبك بافت . باشند
ر محو. چسبداتصال اوليه و ثانويه به بستر مي هايمحل

اصلي ممكن است در آنها به وضوح قابل تشخيص باشد و 
انشعابات جانبي فراوان و متراكم با الگوي . يا نباشد
درجه دارند كه در  90مارپيچي با زاويه كمتر از - متناوب

انشعابات با زوائد . شودكمتر مي انشعاباتپايه تعداد 
محور . دنباششعاع مي 3- 5اي شكل كوچك داراي  ستاره

 1حدود  دراي است كه نهيبا استواراي يا تقاستوانهاصلي 
 500پهناي انشعابات حدودا . متر در ديامتر پهنا داردميلي

در برش عرضي يك سلول . مي باشد ميكرومتر در ديامتر
 3- 2ميكرومتر در ديامتر احاطه شده با  20محوري حدود 

تر بدون ضخامت عدسكي هاي مدولاري بزرگلايه سلول
-هاي رنگدانه دار ديده ميلايه پوست با سلولك ي شكل و

ميكرومتري پوشيده  9حدودا  روپوستشود كه با يك لايه 
كنند زوائد ستاره اي شكل توليد مثل ميمعمولا با . شودمي

 شودمشاهده نميدر آنها و سيستوكارپ يا اسپرماتانژيايي 
  .)2شكل (

  
  H. cornuta -2شكل 

تال به همراه زوائد  -3فرماليني جلبك؛ نمونه هرباريومي و : 2و  1
برش عرضي : 6و  5شكل؛  اي زائده ستاره -4؛ )الف(شكل  اي ستاره

هاي سلول) سلول محوري و ه) هاي پوست، دسلول) ج: محور اصلي
 مدولاري

H. charoides-valentiae  
هاي با رنگ قرمز متمايل به سبز يا قرمز متمايل به جلبك

 50ت غشايي هستند كه بالاي ه با بافارغواني تا قرمز تير
 متراكم- هاي پيچيدهبه صورت توده. متر ارتفاع دارندسانتي
انشعابات فراوان . باشنداتصال اوليه و ثانويه مي هايبا محل

- انشعابات ثانويه شبه سوزني با الگوي انشعاب پوشيده از

محور اصلي ممكن است در . مارپيچي دارند- متناوب بندي
محور . وضوح قابل تشخيص باشد و يا نباشدآنها به 
رش عرضي يك اي است كه در باي يا تقريبا استوانهاستوانه

ديده  احاطه كنندههاي كوچك سلول محوري فاقد سلول
ندرت حضور  هاي عدسكي شكل بهمي شود كه ضخامت

هاي مدولاري و يك لايه سلول چندين لايه سلول. نددار
خارجي وجود  روپوستد پوست رنگدانه دار و يك عد

س يا وسط يا أتتراسپورانژياها به صورت متورم در ر. دارد
قرار دارند كه در برش  در زاويه اتصال انشعابات انتهايي

 .هاي پوست و مدولاري قرار دارندلاي سلول هعرضي لاب
تمايز بين . سيستوكارپ ها در زاويه انشعابات وجود دارند

H. charoides و H .valentiae در اين است كه  
H .charoides  جلبكي بدون محور اصلي واضح است و
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ا زاويه همه انشعابات توسط انشعابات ثانوي كوتاه متعدد ب
  در حالي كه ،دنشوكم و بيش راست پوشيده مي

H. valentiae  انشعابات با محور واضح دارد و داراي
انشعابات  كه انشعابات ثانوي سوزني شكل كمي است

  .)3شكل (سمت بالا قرار دارند  بيشتر به

  
  H. valentiae و H. charoides -3شكل 

نمونه فرماليني و هرباريومي : 3و  2؛ H. valentiaeنمونه فرماليني  :1
H. charoides برش عرضي : 5و  4؛H. valentiae، د (

هاي سلول) الف ؛H. charoidesبرش عرضي : 6تتراسپورانژها، 
  سلول محوري) پوست  و جهاي سلول) مدولاري، ب

H. ecklonii 

اغلب دور  با رنگ قرمز متمايل به سبز هااين جلبك
هاي شبه قلاب به سأخورند يا توسط رهمديگر پيچ مي

بين  نساين جهاي جلبك. شوندهاي ديگر متصل ميجلبك
اغلب غشايي  آنهابافت . متر ارتفاع دارندسانتي 10- 7

 450- 200ا انه اي باستو آنها محور اصلي. باشدمي
باشد كه داراي انشعابات زياد با مي ميكرومتر در ديامتر

. دنشونامنظم ميباشند كه بعدا مارپيچي مي- متناوبالگوي 
دارند  H. musciformisتر از باريكو محور اصلي واضح 

شوند و در س باريك ميرأابات معمولا به سمت انشعكه 
مولا تعداد قسمتهاي متصل به جلبك هاي ديگر مع

انشعابات نوك سوزني و  تعدادي از. انشعابات كمتر است
. قلابي شكل دارندو انشعابات نوك كمي ورم كرده  ساير

لايه  3- 2لول محوري كه توسط در برش عرضي يك س
شوند و دازه احاطه ميانهاي مدولاري كم و بيش همسلول

. شودرنگدانه دار ديده مي پوستهاي يك لايه سلول

انشعابات انتهايي  سأربه صورت متورم اسپورانژياها تتر
هاي كورتكس و لوللاي س همعمولا لابقرار دارند و 
  .)4شكل ( گيرندمدولاري قرار مي

  
  H. eckloni -4شكل 

) الف: 4برش عرضي جلبك؛ : 3و  2نمونه هرباريومي؛  : 1
  تتراسپورانژها

H. musciformis 

ايل به تميا قرمز م ايل به سبزتمجلبك با رنگ قرمز م
به صورت توده . متر ارتفاع داردسانتي 5ارغواني كه بيش از 

اين . متراكم كه كمي پيچيده مي شود يا كاملا آزاد است
باشد ي تقريبا واضح ميمحور اصل. گونه بافت غشايي دارد

در اين گونه . ي آن استمتر در ديامتر پهناميلي 1كه 
مارپيچي - بندي متناوبعابانشعابات فراوان با الگوي انش

س خيلي از محورها و انشعابات به ميزان أدارد كه روجود 
اي يا محور استوانه. شودقلابي شكل مي زيادي انحنادار و

ك سلول باشد كه در برش عرضي ياي ميتقريبا استوانه
- هاي مدولاري فاقد ضخامتمحوري با چندين لايه سلول

دار و پوست رنگدانهشكل و يك لايه سلول هاي عدسكي 
تتراسپورانژياها به . خارجي وجود دارد روپوستيك 

در برش عرضي  وس انشعابات انتهايي أصورت متورم ر
شكل ( گيرندهاي پوست و مدولاري قرار ميلاي سلول هلاب
5(.  
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  H.musciformis -5شكل 

س أانشعابات با ر) نمونه هرباريومي و فرماليني، الف و ب: 2و  1
  س انشعاباتأتتراسپورانژ در ر: 4برش عرضي؛ : 3شكل؛  قلابي

  Virgataeبخش ) ب
H. boergesenii  

اغلب ارتفاع  جلبك با رنگ قرمز متمايل به ارغواني كه
ت توده اين جلبك به صور. سانتي متر دارد 17بالاي 

 اين جلبكمحور اصلي  .شودمتراكم است كه پيچيده نمي
شود كه نشعب ميبار م 4-5فروند . باشدواضح مي

شوند و بيشتر در س و پايين كمتر ميأانشعابات در ر
- بندي متناوبالگوي انشعاب. ياني متمركز هستندقسمت م

انشعابات جانبي فراوان با در اين جلبك . باشدموازي مي
دارد وجود متر پهنا ميلي 0,5متر طول و حدود ميلي 0,5 - 2

يا قي منفرد س انشعابات جانبي نوك تيز يا چماأكه ر
باشد كه در برش اي ميفروند استوانه. تقسيم شده است

دانه دار و لايه عرضي يك تا چند لايه سلول پوست رنگ
تر و يك سلول محوري كه هاي بزرگمدولاري با سلول

تر دور آن را گرفته است، ديده تعداد كمي سلول كوچك
هاي عدسكي ضخامت هاي مدولاري دارايسلول. شودمي
س انشعابات انتهايي و أتتراسپورانژها در ر .باشندكل ميش
  .)6شكل ( گيرندهاي پوست قرار ميلاي سلول هلاب

  
  H. boergessenii  -6شكل 

  تتراسپورانژها) برش عرضي جلبك، الف: 4و  3، 2نمونه فرماليني؛ : 1

  Pulvinatae بخش) ج
H. pannosa  

 ايل به سبزتمم ارغواني يا قرمزمتمايل به رنگ جلبك قرمز 
اين . سانتي متر ارتفاع دارد 5است كه كمتر از  تا قرمز تيره

-اتصال اوليه و ثانويه به بستر مي هايتوسط محلها جلبك

به  ،باشدميپيچيده شبه بالشتكي همانشعابات در. چسبند
 جلبك بافت. طوري كه معمولا محور اصلي واضح ندارند

. باشدشكننده مي هي در حالت زنده نرم وغضروفي گا
 - متناوبهاي اين جلبك گونه بنديالگوي انشعاب

اي اي يا نيمه استوانهمحور اصلي استوانه. استمارپيچي 
يك خارجي،  روپوستيك در برش عرضي معمولا . است

ند لايه سلول مدولاري دانه دار و چلايه سلول پوست رنگ
سكي شكل و يك سلول محوري هاي عدفاقد ضخامت

هاي بزرگ مدولاري در لايه داخلي سلول. شودميديده 
گيرد كه به طرف خارج هاي محوري را ميدور سلول

تتراسپورانژها در يك سمت در ميانه يا  .شوندتر ميكوچك
هاي مدولاري و لاي سلول هس انشعابات ثانويه و لابأر

  .)7شكل ( دنگيرقرار مي پوست
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لفه اول ؤم 3نشان داد كه  PCAآناليز : مطالعات آماري
كه براي  دندهكل واريانس را تشكيل مي درصد 71حدود 
   .هاي بعدي انتخاب شدندبررسي

  
  H. pannosa  -7شكل 

 برش عرضي جلبك: 4و  3، 2ي؛ نمونه فرمالين: 1

بيشتر باشد، ضريب  لفهؤمهرچه ميزان واريانس يك البته 
 .ها بيشتر خواهد بوددر تفكيك جمعيت لفهؤمشركت آن 

واريانس  درصد 26,6لفه اول حدود ؤم يج نشان داد كهنتا
داراي  اندازه صفتلفه ؤكه در اين مدهد را تشكيل مي
لفه دوم كه حدود ؤمدر . باشدمي 5/0بالاتر از  ضريب عامل

صفت روش دهد واريانس را تشكيل مي درصد 26
 5/0مقدار بالاتر از  پيشروي انشعابات خزنده روي زيستگاه

از  درصد 20لفه سوم كه حدود ؤمدر  جامسرانو دارد 
 0,5هيچ صفتي مقدار بالاتر از دهد واريانس را تشكيل مي

  .)3جدول ( ندارد

   PCAنتايج آناليز  -3جدول 
 صفات 1لفهؤم 2لفه ؤم 3لفه ؤم

 رنگ 21737/0 - 01143/0 - 41263/0

 اندازه 58251/0 15228/0 3367/0

 بافت 18749/0 29077/0 19581/0

 روي انشعابات خزنده روي زيستگاهروش پيش 24467/0 52289/0 - 10207/0

 وضوح محور اصلي -28411/0 13799/0 - 20687/0

 شكل محور اصلي - 01112/0 - 05028/0 06264/0

 بنديالگوي انشعاب 054877/0 -0507/0 -04592/0

 فراواني انشعابات جانبي -29429/0 04011/0 -0,20321

 انشعابات خاص -3061/0 26073/0 44161/0

  زاويه انشعابات 32351/0 -012073/0 15943/0
  ايسيستم پايه 24789/0 - 38813/0 -025446/0
 هاي محوريهاي كوچك دور سلولسلول 01829/0 29209/0  -22857/0

 ي شكلهاي عدسكضخامت 08430/0 22394/0 -295/0

 هاي مدولارياندازه سلول -26469/0 19713/0 35282/0

 هاي پوستتعداد لايه -05717/0 - 23212/0 29789/0
 پهناي محور اصلي 04513/0 - 05359/0 - 03973/0

  پهناي انشعابات 04867/0 - 05379/0 -0489/0
 محل قرار گرفتن تتراسپورانژ 05458/0 035468/0 00033/0
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روش بافت، ، صفات PCA biplot بر اساس نمودار
محل قرار  وپيشروي انشعابات خزنده روي زيستگاه 

ها جدا از ساير گونها ر  H. pannosaگرفتن تتراسپورانژ
  و  H. eckloniiهايهمچنين گونه .كنندمي

 H. musciformis اندازه  صفات انشعابات خاص، توسط
  زيرا ،شوندمحور اصلي و انشعابات از هم جدا مي

H. ecklonii س أتر و تعداد انشعابات با ر محور باريك
  H. charoides و  H. valentiae. قلابي شكل كمتر دارد

و  فراواني انشعابات جانبي ،توسط وضوح محور اصلي
  H. valentiaeشوند كه دراز هم جدا مي زاويه انشعابات

محور اصلي به وضوح قابل تشخيص است و داراي 
انشعابات بيشتر  و سوزني شكل كمي استانشعابات ثانوي 

 H.charoidesدر حالي كه . گيرندميبه سمت بالا قرار 
جلبكي بدون محور اصلي واضح است و همه انشعابات 

ا زاويه كم و بيش توسط انشعابات ثانوي كوتاه متعدد ب
ها ساير گونهاز H.boergesenii  .شودراست پوشيده مي

شكل (ست جدا مي شود هاي پوتوسط صفت تعداد لايه
در تدوين كليد  PCAاز اين صفات و نتايج آناليز . )8

  .شناسايي استفاده شد

  بحث
و تنوع تشريح  ،شناسيريختبراي اولين بار مطالعات 

اين . در ايران انجام شده است آهيپنهجلبك قرمز ريختي 
سواحل مختلف درياهاي گرم بيشتر جلبك تا به حال از 

در انتشار جغرافيايي گونه . ستجهان گزارش شده ا
 ويژه سواحل ايراني خليج فارس و درياي عمان بوده و به

البته اين نكته قابل  .باشدآوري ميدر فصل بهار قابل جمع
دليل تغييرات محيطي خاص در منطقه و از  ذكر است كه به

هاي جلبكي توسط انسان و انجام بين بردن رويشگاه
هاي اخير ين جلبك طي سالسازها در سواحل، اوساخت

به ندرت در سواحل خليج فارس و درياي عمان قابل 
   .مشاهده است

ها و حتي افراد در اين مطالعه مشخص شد كه جمعيت
هاي اين جنس در مناطق پراكنش مختلف مختلف گونه

و تشريح متفاوتي دارند كه اين مي تواند  ريختي صفات
در . ن مناطق باشدناشي از عوامل آب و هوايي متفاوت اي

  گونه هايي از اين جنس مثل ،اين تحقيق مشاهده شد
H. pannosa   وH. charoides  ساير  ازبالاتر تنوع ريختي

 به طوري كه صفات ريخت شناسي و ،دارندگونه ها 
ها نيز هاي اين گونهتشريح حتي در افراد مختلف جمعيت

  . با هم متفاوت بود

 ي مورد مطالعه در اين جنسهاشناسي گونهاز لحاظ ريخت
محققان  با كار شناسي و تشريحاز نظر خصوصيات ريخت

و بر  )15و  13، 12، 3(ت پيشين شباهت عمده اي داش
ها انجام ن شناسايي اين جلبكااساس مطالعات اين محقق

  . شد

و  H. charoidesهاي گونه ،هاي اين جنسبين گونهالبته 
H. valentiae به طوري  ،ي با هم دارندشباهت بسيار زياد

ن اين دو گونه را به صورت كمپلكس در امحقق بيشتركه 
صفت  سهنظر گرفته اند ولي ما در اين تحقيق بر مبناي 

و زاويه  تعداد انشعابات جانبي ،وضوح محور اصلي(
اين دو گونه را از هم تفكيك كنيم كه توانستيم ) انشعابات

 ييد شدأكولي هم تلوجدايي اين دو گونه با آناليزهاي م
صفت كمي و  18. )باشداين مقاله نيز در دست چاپ مي(

 لفه هاي اصليؤمتجزيه به  .كيفي در اين مطالعه استفاده شد
ها متنوع ترين صفات بين گونه كردن نيز به منظور مشخص

ما  ،با اين بررسي. و واحدهاي جمعيتي بررسي گرديد
ه و از آنها در ها را شناسايي كردگونه كنندهصفات جدا

هاي اين جنس استفاده تدوين كليد شناسايي براي گونه
روش پيشروي  و اندازهصفات نتايج نشان داد كه . كرديم

جزء صفات خوب و جدا انشعابات خزنده روي زيستگاه 
كار  توانند در كليد شناسايي بهو مي باشندكننده گونه ها مي

شناسايي گونه كننده مهم در يك صفت متمايز. برده شوند
باشد ها، روش پيشروي انشعابات خزنده روي زيستگاه مي
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گونه هاي اين جنس را  Agard) 1852(كه براي اولين بار 
بر اساس اين صفت در سه بخش مختلف قرار داد كه در 

اين . مقدمه در مورد اين سه بخش توضيح داده شده است
صفت بارها توسط محققان مختلف در شناسايي و كليد 

صفت . ه هاي اين جنس استفاده شده استشناسايي گون
هاي اين ن زيادي براي جدايي گونهااندازه نيز توسط محقق

در گونه هاي جمع آوري شده . جنس استفاده شده است
تر از اندازه بزرگ H. valentiae و H. charoidesهاي گونه

اندازه  H.pannosaدر حالي كه  ،متر دارندسانتي 50
 5-50متر و بقيه گونه ها اندازه بين سانتي 5از تر كوچك
- بنابراين اين صفت نيز در جدا كردن گونه. متر دارندسانتي

در اين مطالعه از صفات  .ثر استؤهاي اين جنس بسيار م
ها نيز براي تدوين كليد شناسايي استفاده جداكننده گونه

شد كه به طور مفصل در قسمت نتايج توضيح داده شده 
  .است

آوري اين نكته قابل ذكر است كه با وجود سه سال جمع
طي فصول مختلف، هيچ جلبك جنسي از اين مناطق 

مثل كه اين شايد به دليل توليد نشده استآوري  جمع
گير غيرجنسي اين جلبك و شايد هم به دليل كاهش چشم

هاي اخير باشد كه نياز به زيتوده اين جلبك طي سال
  . زمينه وجود دارد مطالعات بيشتر در اين
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Morpholoy, anatomy and morphological diversity of Hypnea 
genus in the Persian Gulf 

Sargazi F., Riahi H. and Sheidai M. 

Biology Dept., Faculty of Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran., I.R. of Iran 
Abstract 

Hypnea is an red alga commercially cultivated in various parts of the world for the 
production of carrageenan. Different species of this genus are present in subtidal zone 
of worm water. The genus includes about 53 species worldwide that have been reported 
in approximately 9 species of algae from Iran. In Iran, species of this genus are growing 
on rocks, stones, shells or epiphytic on other algae. The present study considers 
assessment of morphology, anatomy and morphological diversity of this alga. In this 
study 19 populations of 7 species of this genus were investigated. Morphology, anatomy 
and morphological diversity  of the algae were assessed using 18 different qualitative 
and quantitative characters. Principal component analysis (Ordination) was carried out 
for all populations. The results showed that the size and habit are important for 
separating of species. Due to diagnostic characters an identification key for collected 
different species was provided. This study carried on in Iran for the first time. 

Key words: Hypnea, morphology, anatomy, morphological diversity, Principal 
component analysis 


