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مطالعه موردي ( نقش اندازه روشنه و شدت نور بر فعاليت آنزيم فسفاتاز خاك در راشستان
 )كلادرشت-قطعه شاهد لنگا

 1هاشم حبشيو  1، رامين رحماني2، خسرو ثاقب طالبي2 زاده، محمد متيني*1سميرا طاعتي

 شناسي و اكولوژي جنگلجنگل گروه دانشكده علوم جنگل، گرگان، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 1

  ها و مراتع كشور مؤسسه تحقيقات جنگلسازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي،  تهران، 2

  15/2/94 :تاريخ پذيرش  11/7/93 :تاريخ دريافت

  چكيده
مؤثر منابع تعيين چگونگي بازيابي و توزيع سرانجام ها نقش مهمي در تثبيت مكاني منابع در تغيير ديناميك ميكروكليما و  روشنه
شوند، حائز اينكه باعث حفظ و افزايش تنوع زيستي ميدليل هايي هستند در جنگل كه مطالعه آنها به ها آشفتگيروشنه .دارند

تواند ما را در مديريت و پرورش هرچه بهتر و شيميايي و زيستي خاك آنها ميي بنابراين مطالعه خصوصيات فيزيك. اهميت است
هاي طبيعي قطعه شاهد لنگا در كلاردشت  اين تحقيق در روشنه. كندشود، ياري روز از سطح آنها كاسته مي هايي كه روز بهجنگل

و انجام شد برداري متري خاك نمونهسانتي 0-20هاي با اندازه متفاوت در عمق از خاك موجود در مركز روشنه. انجام شد
نتايج نشان . استفاده از واكنش با سوبسترا و با اسپكتروفتومتر سنجش شدندهاي اسيد فسفاتاز و آلكالين فسفاتاز با فعاليت آنزيم

شدت كم تا (اما در سه طبقه اول شدت نور . دار نبودهاي روشنه از نظر آماري معنيهاي فسفاتاز در اندازهداد كه فعاليت آنزيم
اندازه روشنه . ها افزايش يافتفعاليت آنزيم) زياد شدت نسبتاً(ها مشاهده شد، اما در طبقه چهارم ، كاهش فعاليت آنزيم)متوسط
توان بيان كرد، عنوان اندازه مناسب روشنه و شدت نور مي هبرا ) درصد <25( و شدت نور خيلي زياد) مترمربع 300-400(بزرگ 

  .هاي بيشتري استالبته نيازمند پايش

  .تازروشنه، شدت نور، اسيد فسفاتاز، آلكالين فسفا :هاي كليديواژه

  samirataati20@yahoo.com: پست الكترونيكي،  09036943898: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 و طبيعي افتادن اثر در كه هستند هاييبازشدگي هاروشنه

ايجاد  سبب و شدهايجاد بالا اشكوب درختان غيرطبيعي
قيقات حت). 26(شوند بازشدگي در سطح تاج پوشش مي

اما انجام شده،  هاي تاج پوشش  زيادي در مورد  روشنه
ها ناديده گرفته شده از يك طرف آنچه كه در اين بررسي

و از طرف  )30(اثر روشنه بر فاكتورهاي زيستي خاك 
توده تغيير فاكتورهاي زيستي و زيديگر ايجاد ارتباط بين 

- ها بهروشنه. باشديافته خاك با ساختار جامعه گياهي مي

شوند دليل اينكه باعث تغييرات ميكروكليمايي در جنگل مي
كنند و شرايط به اصلاح و تعديل خاك نيز كمك مي

كنند ها فراهم ميمناسبي را براي فعاليت ميكروارگانيسم
ها به حفظ ويژگي طبيعت ناهمسال تنها نهروشنه ).22(

كنند بلكه بر چرخه مواد غذايي، حفاظت جنگل كمك مي
. )29(گذارند هاي گياهي نيز اثر ميخاك و تنوع گونه

گيري روشنه بيني اينكه خصوصيات خاك به شكلپيش
- روشنهاما . )18(دهد، ساده نيست چگونه واكنش نشان مي

- گونهبه  )14(هستند هاي بسيار متنوعي ها داراي مساحت

توان بيان كرد كه از جمله مشخصات بنيادي اي كه مي
روشنه تاج پوشش، مساحت آنهاست كه بيشترين اثر را بر 

شرايط ورود نور جنگل بعد ). 32(خصوصيات جنگل دارد 
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كند، ساير تغييرات ريز محيطي از ايجاد روشنه تغيير مي
مثل دماي هوا و خاك و رطوبت خاك  به تغييرات در 

نور به عنوان يك فاكتور  ).11،17(تابش وابسته هستند 
توده و تنوع گياهان غيرزنده مهم و اثرگذار بر پراكنش، زي
زيست شناسي . )15(و حيوانات خاكي شناخته شده است 

ها،  خاكي، نماتد يهاكرم(ها  به نقش ارگانيسم خاك
هاي آنها در تجزيه   و فعاليت) ها ها و باكتري پروتوزوآ، قارچ

توده مواد آلي ، چرخه مواد غذايي، تنفس خاك، زي
-فعاليت آنزيم).  31(پردازد  ها مي و فعاليت آنزيم ميكروبي

زيرا آنها در  ،هاي مهم كيفيت خاك هستندها از شاخص
همچنين  ). 19(ند  هاي عناصر غذايي نقش دارچرخه
شده در هاي شناختهها به عنوان مهمترين پروتئينآنزيم

شوند و فرايندهاي متابوليك  موجودات زنده محسوب مي
ترين ها تا پيچيدهسلوليترين تكدليل اينكه در ساده به

اي هاي حياتي قابل مطالعه هستند، از اهميت ويژهارگانيسم
 هاي حياتي واكنش ري ازبسيا درفسفر . )5(برخوردارند 

 ،كندها  شركت ميحيوانات و ميكروارگانيسم گياهان ،

 در فسفر .موجودات زنده ضروريست تمام برايبنابراين 

توليد و مصرف  انرژي تنفس،  در پروتيدها، متابوليسم
. )4(دارد  اساسي نقش هاآنزيم سنتز و در ATPبشكل 

از  بنيان فسفاتكه باعث آزاد شدن  آنزيمي استفسفاتاز 
مختلف از هاي شود و در اكوسيستممواد آلي فسفاته مي

. كندبازي مي فسفر چرخه كليدي در خاك نقش جمله
بر  1927سال  به در خاك آنزيم فسفاتاز مطالعه تاريخچه

با توجه به اينكه نور تنها عامل اكولوژيكي  .)13(گردد  مي
هاي جنگلي توان مقدار و شدت آن را در تودهاست كه مي

- تغيير داد و اساس عمليات پرورش جنگل را تشكيل مي

ها يكي از دهد و از طرف ديگر شايد مجموعه آنزيم
آيند كه هاي زيستي خاك به حساب ميمهمترين شاخص

 . دهندسرعت تحت تأثير عوامل مختلف واكنش نشان مي به

رسيدند كه برخي از محققان در مطالعه خود به اين نتيجه 
ا افزايش اندازه روشنه از ميزان فسفر در مركز روشنه ب

هاي خيلي شود و بيشترين مقدار آن در روشنهكاسته مي

گزارش شده  .)7(كوچك و مناطق شاهد وجود داشت 
است كه بين اندازه روشنه با مقدار فسفر قابل جذب ارتباط 

هاي خاكي در توده كرمزي ، اما)6(داري وجود ندارد معني
هاي تر بيشتر از خاك روشنههاي بزرگوشنهخاك ر
گروهي از محققان ضمن ). 6(تر و متوسط بود كوچك

زيستي و شيميايي  هاياثرات روشنه بر ويژگيبررسي 
ممرز به اين نتيجه  - خاك در يك جنگل آميخته راش 

هاي رسيدند كه بيشترين مقدار فسفر در مركز روشنه
نشان دادند كه بيشترين  انبعلاوه آن ،شودمتوسط يافت مي

هاي بزرگ و خيلي مقدار تنفس ميكروبي در مركز روشنه
هاي توده كرماز طرف ديگر زي. بزرگ يافت مي شود

مطالعه  ).18(هاي بزرگتر كاهش يافت خاكي در روشنه
هاي برداري بر فعاليت آنزيمتأثير تاج پوشش و فصل نمونه

-آنزيم فعاليتخاك در چند رويشگاه نشان داده است كه 

 از بيشتر پوشش تاج زير در فسفاتاز هاي اسيد و آلكالين

برخي از تحقيقات با ). 8(است  بوده تاج پوشش بيرون
توده ميكروبي هاي شيميايي و زيبررسي تغييرات ويژگي

اي نشان نقرههاي كاج هاي مصنوعي پايهخاك در روشنه
متوسط  هايدادند كه اشعه مؤثر در فتوسنتز در روشنه

. بيشتر و مقدار تغييرات نور به اندازه روشنه بستگي دارد
هاي كوچك بيشتر از ساير ميزان فعاليت فسفاتاز در روشنه

در يك بررسي مبني بر خصوصيات خاك . )20(نقاط بود 
هاي جنگل كهنسال دوگلاس مشاهده شد كه در روشنه

متر  50هايي با قطر گلوكوزيداز در روشنه- فعاليت آنزيم بتا
در تحقيقي كه در يك  .)16(يابد كاهش مي) روشنه بزرگ(

جنگل مرطوب نيمه گرمسيري در شمال شرقي هند انجام 
مشخص شد كه اندازه روشنه بر مواد مغذي  ،گرديد

ميكروبي و سهم آنها در كربن و فسفر در دسترس تأثير 
اي كه با افزايش اندازه روشنه نسبت گذارد و به گونهمي

يكروبي به فسفر كل خاك به آهستگي افزايش فسفر م
 .)10( يابدمي

  نور شدت  و  تعيين اثر اندازه روشنه   مطالعه اين  اهداف 
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هاي فسفاتاز شده به كف عرصه روي فعاليت آنزيموارد
  .باشدخاك و عنصر فسفر مي

   مواد و روشها
 139قطعه در  هاي شمال ايران وق در جنگلين تحقيا

انجام شد كه ) كلاردشت(داري لنگا  جنگلك طرح يسري 
شرقي و عرض  51ْ 2َ 5تا ً  51ْ 1داراي طول جغرافيايي َ

شمالي در حوزه اداره كل   36ْ 40تا َ 36ْ 32َ  15جغرافيايي ً
و در يك دامنه ) نوشهر(منابع طبيعي استان مازندران 

به  139قطعه . متري واقع شده است 2200تا  1350ارتفاعي
 - هكتار و در جهت عمومي شمال شرقي  43مساحت 

آب و هوا از نوع معتدل كوهستاني . شمالي واقع شده است
ميلي متر و  1300ميزان بارندگي ساليانه حدود . است

درجه سانتيگراد و فاقد فصل  8متوسط دماي ساليانه حدود 
خاك منطقه از نوع قهوه اي جنگلي با . خشك حياتي است

 pH 2( دي مي باشداسي.( 

در فصل بهار : برداري از خاكها و نمونهروشنه انتخاب
هاي طبيعي  بعد از جنگل گردشي در اين قطعه روشنه

به منظور بررسي  ،مناسب و با ابعاد مختلف شناسايي شدند
ها به برداري از روشنهها، عكس وضعيت نور در روشنه

. دانجام ش وسيله دوربين مجهز به عدسي چشم ماهي
انتخاب روشنه در منطقه مورد مطالعه طوري انجام شد كه 

ها و شدت نورهاي متفاوت، روشنه ها با توجه به مساحت
مترمربع،  200كمتر از (طبقه مساحت  4بطور مساوي در 

 400مترمربع و بيشتر از  400تا  300مترمربع،  300تا  200
تا  8، %8كمتر از (طبقه شدت نور نسبي  4و ) مترمربع

توزيع شوند، يعني %) 25و بيشتر از % 25تا  17، 17%
تكرار داشته  4قطعه نمونه يا به عبارت ديگر  4يك هر

اما با جنگل گردشي مشخص شد كه در دو طبقه . باشند
 400تا  300(و سوم ) مترمربع 200كمتر از (مساحتي اول 

قطعه نمونه وجود  3در عرصه مورد مطالعه تنها ) مترمربع
قطعه نمونه در طبقات شدت نور  3مد آن، وجود پيا. داشت

 14در نهايت . بود%) 17- 8(و طبقه دوم %) 8كمتر از (اول 
 .قطعه روشنه برداشت شد

ها و  هاي داخل روشنهبررسي ميزان فسفر و آنزيمبراي 
ارتباط آنها با ابعاد روشنه و ميزان نور دريافتي، داخل هر 

طول قطر بزرگ  روشنه ترانسكتي به عرض دو متر و به
متر 2(مترمربعي  4قطعه نمونه  1روشنه، در عرصه تعبيه و 

در مركز هر روشنه مشخص شد و نمونه برداري ) متر2× 
متري خاك انجام و در سانتي  20تا  0خاك از اعماق 

سنجش فعاليت  .نمونه خاك نيز برداشت شد 14مجموع 
سوبسترا /فسفاتازاسيدي و قليايي با استفاده از واكنش آنزيم

آمده به  دست  و محصول به ) نيتروفنيل فسفات  - پارا( 
و فسفر قابل جذب به روش  )19(كمك اسپكتروفتومتر 

اولسن، نيتروژن به روش كجلدال و كربن آلي به روش 
ها تجزيه و تحليل عكس. گيري شدندوالكي و بلاك اندازه

 ). 12(انجام شد  GLAبا استفاده از نرم افزار 

ابتدا نرمال بودن هاي كمي، براي داده: تحليل آماريتجزيه 
ميانگين و انحراف معيار پارامترها بعد شد و آزمون ها  داده

ها از آزمون توكي استفاده براي مقايسه ميانگينمحاسبه و 
تأثير اندازه روشنه و شدت نور بر عنصر فسفر و آنزيم . شد

. فسفاتاز خاك با استفاده از تجزيه واريانس انجام شد
همبستگي فعاليت آنزيم فسفاتاز خاك با عنصر فسفر با 

  . استفاده از ضريب همبستگي پيرسون تعيين گرديد

  نتايج
 هاي اسيد و آلكالين فسفاتاز و عنصر فسفرتغييرات آنزيم

نتايج ارائه شده در : در طبقات مختلف اندازه روشنه
فسفاتاز  بيانگر اين است كه ميزان تغييرات آنزيم 2جدول 

باشد، اما با تغيير  هاي روشنه نميقليايي تابع تغيير اندازه
طور اندازه روشنه ميزان فسفر وفعاليت فسفاتاز اسيدي به

عبارتي ميزان به . كند درصد تغيير مي 1داري در سطح معني
فسفر قابل جذب از كوچكترين تا بزرگترين اندازه روشنه 

  نوسان در   mg/kg5/0± 82/6   تا  mg/kg 5/0± 59/4  از
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  .است
  هاي مختلف روشنهتجزيه واريانس ميانگين فسفر و فسفاتاز در اندازه -1 جدول

 داريسطح معني Fآماره  ميانگين مربعات آزاديدرجه  مجموع مربعات منابع تغييرات

 mg/kg 3/10 3 43/3 19/13 001/0  قابل جذب فسفر

 703/0 481/0 40/26 3 20/79 نسبت كربن به نيتروژن

  فسفاتازاسيدي
µg ρNP g-1 h-1 

42/190269 3 14/63423 26/2 007/0 

  فسفاتاز قليايي

µg ρNP g-1 h-1 

902/15156 3 3/5052 44/1 287/0 

  

  هاي مختلف اندازه روشنهفسفر و فسفاتاز در طبقه) اشتباه معيار ±(مقايسه ميانگين  -2جدول 

 )مترمربع(اندازه روشنه مورد بررسيمشخصه

<200 300-200 400-300 >400 

  فسفر قابل جذب
mg/kg 

a 5/0± 59/4 b 5/0 ±04/5 b 3/0 ±38/5 b 5/0± 82/6  
 

 a22/8±36/14 a46/2±546/9 a93/1± 18/10 a 01/2± 70/7 نسبت كربن به نيتروژن

  اسيدي فسفاتاز
µg ρNP g-1 h-1 

ab 5/43±73/426 b 99/29±87/389 a06/80± 4/640 a 89/68± 02/626 

  فسفاتاز قليايي
µg ρNP g-1 h-1 

a01/24±95/108 
 

a06/11±7/121 
 

a5 /19±5/164  
 

a 5/82±9/176  
 

هاي فسفاتاز اسيدي و قليايي در طبقات تغييرات آنزيم
 5در سطح (هاي فسفاتاز ميزان آنزيم: شدت نور نسبي

داري با تغيير ميزان شدت نور تغيير  طور معنيبه)  درصد
  ).4و  3جدولهاي (كند مي

  

  هاي مورد بررسينسبي روشنه واريانس ميانگين فسفاتازها در طبقات شدت نورتجزيه  -3 جدول

 داريسطح معني Fآماره  ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منابع تغييرات

 فسفاتاز اسيدي
µg ρNP g-1 h-1 

04/330687 3 01/110229 8/7 005/0 

 قليايي فسفاتاز
µg ρNP g-1 h-1 

2/28316 3 7/9438 3/4 003/0 

  

  هاي مختلف شدت نور نسبيفسفاتاز در طبقه) اشتباه معيار ±(مقايسه ميانگين  -4جدول 
 (%)نور نسبيشدت مشخصه مورد بررسي

>8 16-8 25-17 <25 

  فسفاتاز اسيدي 
µg ρNP g-1 h-1 

ab 08/63±8/497 ab4/71±74/477 b9/22± 03/419 a2/65 ±8/701 

  فسفاتاز فليايي
µg ρNP g-1 h-1 

bc 03/15 ± 73/165 ab 5/16 ±45/114 a 2/17± 4/87 c 3/18± 8/210 



 1395، 3، شماره 29جلد                                                                         )                   مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

536 

مشخص است همبستگي فسفر  5همانطور كه از جدول 
درصد و همبستگي  5قابل جذب با فسفاتازها در سطح 

درصد  1آنزيم فسفاتاز اسيدي با فسفاتاز قليايي در سطح 
  .دار استمعني

  هاي فسفاتازداري بين فسفر در دسترس خاك با آنزيمهمبستگي پيرسون و سطح معني -5جدول 

 آلكالين فسفاتاز اسيد فسفاتاز فسفر قابل جذب منابع تغييرات

  فسفر قابل جذب
mg/kg 

--- 585/0 (*) 554/0 (*) 

 فسفاتازاسيدي
µg ρNP g-1 h-1 

--- --- 941/0 (**) 

  گيريبحث و نتيجه
فسفاتاز آنزيمي : ر اندازه روشنه بر فسفر قابل جذبتأثي

بررسي آن رو  از ايناست كه در چرخه فسفر دخالت دارد، 
دليل اهميت حياتي فسفر در رشد و نمو گياهان كه پس به

 .حائز اهميت است ،از ازت دومين عنصر مورد نياز است
يابد، فسفر در دسترس با افزايش اندازه روشنه افزايش مي

بنابراين بيشترين مقدار فسفر در بزرگترين اندازه روشنه 
شد متر مربع يافت  400اي با سطح بيشتر از يعني روشنه

، كيالاشكي )18(كوچ و همكاران مانند كه با نتايج محققاني 
) 10(وناكالم و آروناكالم ، آر)6(، عباسي )7(و شباني 

شايد يكي از دلايل مغايرت نوع تقسيم بندي . مغايرت دارد
اگرچه بيشترين سهم در آزاد سازي فسفر به . ها باشدروشنه

توان سهم تجزيه تجزيه سنگ بستر تعلق دارد، اما نمي
بنابراين شايد بتوان . ها را در اين ميان ناديده گرفتلاشبرگ

زيرا با  ،فسفر را تجزيه لاشبرگي دانست دليل افزايش ميزان
رسد افزايش اندازه روشنه، نور بيشتري به كف عرصه مي

تر براي تجزيه لاشبرگ و كه باعث ايجاد شرايط مطلوب
ميزان كاهش لايه لاشبرگي و  به عبارت ديگر  افزايش 

شود و از اين طريق طي زمان به فسفر خاك تجزيه مي
داري را در ميزان وشنه تغيير معنياندازه ر. شودافزوده مي

فعاليت فسفاتاز قليايي ايجاد نكرد، كه با نتايج محققاني 
و گريفيتز و همكاران ) 20(موسكولو و همكاران مانند 

يكي از دلايل احتمالي، اندازه . هماهنگي ندارد) 16(
هاي طبيعي مورد بررسي در توده شاهد است كه روشنه

دار در سطح روشنه نبوده است معنيقادر به ايجاد اختلاف 

ها اختلافي در فسفر دليل دامنه كم تفاوت در روشنه و به
ها و يا به بنابراين طبيعي بودن روشنه. هم مشاهده نشد

عبارتي شاهد بودن قطعه مورد بررسي مهمترين دليل در 
 .باشدتفاوت نتايج مي

هاي اسيد و آلكالين نزيمتأثير شدت نور بر فعاليت آ
نور به عنوان يكي از مهمترين فاكتورهاي غير : فسفاتاز

زنده تأثير زيادي بر تنوع زيستي در جنگل دارد، اما 
اي در ارتباط با اثر اين عامل بر روي متأسفانه مطالعه
هاي خاك در داخل كشور يافت نشد و فعاليت آنزيم

ثر در ؤمطالعات خارجي هم بيشتر به كيفيت نور و نور م
طور كه نتايج ارائه همان) . 20( اندپرداخته) PAR(فتوسنتز 

هاي فسفاتاز اسيدي و دهد، فعاليت آنزيمشده نشان مي
فسفاتاز قليايي در سطوح متفاوت شدت نور نسبي در 

ميانگين فعاليت آنزيم . دار استدرصد معني 1و  5سطوح 
يابد، اما اسيد فسفاتاز با افزايش شدت نور نسبي كاهش مي

طوري كه تنها تا به ،كاهش خطي و معكوس نيستاين 
يابد و در روشنه طبقه سوم شدت نور نسبي كاهش مي
يابد و اين افزايش طبقه چهارم فعاليت اين آنزيم افزايش مي

تا حدي است كه حتي از طبقه اول شدت نور نسبي هم 
آنزيم فسفاتاز اسيدي  . دهدفعاليت بيشتري را نشان مي

باشد، نشأ فعاليت آن ريشه گياهان ميآنزيمي است كه م
هايي كه شدت نور بيشتري بنابراين طبيعي است در روشنه

يابد و حتي كنند دماي خاك آنها افزايش ميرا دريافت مي
 تواند بر روي رژيم رطوبتي خاك هم تأثيرگذار باشدمي

و با توجه به اينكه آنزيم فسفاتاز اسيدي آنزيمي است  )1(
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، احتمالاً )16(ت تأثير رطوبت خاك است كه به نوعي تح
از طرف ديگر . باشداين روندكاهشي فعاليت آن طبيعي مي

با ايجاد روشنه به نوعي با ازبين رفتن ريشه درخت، در 
شود اي در سطح ريشه ايجاد ميداخل خاك هم روشنه

تأثير كه خود بر كاهش فعاليت اسيد فسفاتاز بي )23(
بيشترين ميزان فعاليت اسيد شايد دليل اينكه . نيست

فسفاتاز در بيشترين شدت نوري مشاهده شده تغييراتي 
باشد كه لايه لاشبرگي اتفاق افتاده است كه با گذر زمان اثر 

 .آن در خاك ظاهر شده است

فعاليت آنزيم فسفاتاز قليايي با افزايش شدت نور ورودي 
و تشعشعات خورشيدي افزايش يافته ها از طريق روشنه

كند كه بر دنبال حذف تاج پوشش خاك را گرم مي به
به عبارت ). 17( گذاردمياثر هاي ميكروبي فعاليت آنزيم

تواند دسترسي ديگر اين تغييرات در محيط خاك مي
ها به مواد غذايي و در نتيجه ميزان فعاليت ميكروارگانيسم

تاز با افزايش شدت نور فعاليت فسفا. آنها را تغيير دهد
يابد اما در طبقه چهارم شدت نور، فعاليت كاهش ميي قلياي

مجموعه فون قليايي  منشأ آنزيم فسفاتاز. يابدآن افزايش مي
هاي ها و قارچباكتري ها ازجملهميكروارگانيسم و) 8(خاك 

از طرف ديگر با افزايش شدت نور از . باشدميكوريزي مي

حصيري هاي ها و پوششها، قارچميزان فعاليت ميكروب
زيرا شرايط مطلوب براي رشد آنها،  شود،شكل كاسته مي

- هايي كه شدت نور دريافتي در آنها افزايش ميدر روشنه

اما افزايش بيش از حد فعاليت  ،)16(گردد يابد، كم مي
در طبقه نوري چهارم كه بيشترين قليايي  آنزيم فسفاتاز

اشد كه بدليل تواند به اين كند ميشدت نور را دريافت مي
هايي كه براي تأمين ها بخصوص باكتريفعاليت باكتري

كنند انرژي و زيست خود از  نور خورشيد استفاده مي
كنند با بيان مي )10(البته برخي محققان  .يابدافزايش 

افزايش اندازه روشنه جمعيت باكتريايي هم يك افزايش 
  . دهدتدريجي از خود نشان  مي

جذب با بزرگ شدن اندازه روشنه و در مجموع فسفر قابل 
هاي يابد، ولي نوسان آنزيم افزايش شدت نور افزايش مي

. دهند مورد بررسي روند خطي مشخصي را نشان نمي
شناسي مختلف اندازه و مقدار متوسط مطالعات جنگل

هاي راش نسبي را براي نهال و شدت نور )3( روشنه
ارتباط اين ا ام ؛)27، 25، 24، 28، 9(اند  كردهتوصيه 

-هاي خاك نياز به بررسيشناسي با ويژگيمطالعات جنگل
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Impact of gap size and light intensity on activity of soil 
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Abstract 

Gaps are disturbances that cause creating and increasing of biodiversity in forest. 
Studying of soil physico-chemical properties and soil biology could improve our 
knowledge for appropriate management and silvicultural operations in forest. This 
research was performed in natural gaps of control plot at Kelardasht region, northern 
Iran. Sampling was done at 0-20 cm of top soil in gaps with different sizes and 
phosphorus content, acid phosphatase and alkaline phosphatase activity was assessed by 
substrate reaction by spectrophotometer. The results showed that gap size has no 
statistical significant difference on phosphatases activity. While enzyme activity 
decreases with increasing light intensity up to medium intensity that indicates reduction 
in fungal coverage ). The phosphatase activity increases in the higher light intensity 
class because of increasing in bacterial population in higher light intensity.Perhaps we 
can know large gap size(400-300m2) and very much light intensity(>25%) as an 
adequated gap size and light intensity also it needs more monitoring. 

Key words: canopy gap, light intensity, acid phosphatase, alkaline phosphatase. 


