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 در ايران .Hypericum L هاي جنسبررسي ساختار ترشحي در برخي گونه

  مقاميلي قائملي و نژاد، محمدرضا رحيمي*مهناز بيات
  شناسي گروه زيستدانشكده علوم، اصفهان، دانشگاه اصفهان، 

  18/12/93 :تاريخ پذيرش  28/11/92 :تاريخ دريافت
  چكيده

گونه  19اين جنس در ايران شامل . گونه، انتشار جهاني دارد 500، با حدود  Hypericaceaeاز خانوادة .Hypericum L جنس
ها مانند هايپريسين  ازجمله نفتوديانترون ،اي از تركيبات فعال بيولوژيك در اين گياه شناسايي شدهطيف گسترده. است

هاي ژوهش كه با هدف برقراري ارتباط ميان دادهدر اين پ. افسردگي استوسودوهايپريسين كه بيشترين كاربرد آن خاصيت ضد
  هاي،هاي رويشي و زايشي در گونهشناسي اندامشناسي انجام شد، ساختار تشريحي و بافتشناسي و ريختتشريحي، بافت

H. . dogonbadanicum, H. androsaemum, H. perforatum, H. tetrapterum, H. scabrum, H. triquetrifolium, 
H. asperulum, H. lysimachioides, H. elongatum, H. hirtellum, H. davisii, H. apricum, H. helianthemoides, 

H. vermiculare, H. hirsutum, H. linarioides, H. armenum اين مطالعه نشان داد كه مهمترين . مورد بررسي قرار گرفت
- فرد شامل كانال به يافته و منحصردر اين جنس ساختار ترشحي سازمان .ها، بافت ترشحي استبافت در تفكيك و شناسايي گونه

اين . وجود دارد) غدد سياه(سلولي رنگ چندهاي كوچك تيره و گرهك) شفافغدد نيمه(هاي ترشحي هاي ترشحي، كيسه
اما همة اين ساختارها در همة . شدها وجود داشته باها و برچهها، پرچمها، كاسبرگها، گلبرگتواند در ساقه، برگها ميساختار
ها هاي ترشحي در همة گونهكانال. هاي مختلف يك گونه نيز وجود و پراكندگي متفاوتي داردها وجود ندارد و در اندامگونه

ه و ها وجود دارد ولي از نظر قطر حفرترشحي در همة گونه هايكيسه. و جايگاه متفاوت است عوجود دارد ولي از نظر تعداد، نو
هاي آنها وجود ها و در بعضي از اندامرنگ هم فقط در برخي گونههاي تيرهگرهك. دهدهايي را نشان ميمحل قرارگرفتن تفاوت

 .هاي موجود مطابقت داردبنديبا رده زيادي حدود بر پاية مشاهدات فوق، يك كليد تشخيصي ارائه شد كه تا. دارد

  .، تشريح، بافت ترشحيايران، Hypericum L. ،Hypericaceae: كليديهاي  واژه

  m.bayat@of.iut.ac.ir :پست الكترونيكي 03133913561 :تلفننويسنده مسئول، * 

  مقدمه 
گونه انتشار  500حدود داشتن  با L. Hypericum جنس

اي تا جهاني دارد و واجد عناصر علفي چند ساله و يا بوته
بخش در  36داراي اين جنس . هاي كوچك استدرختچه
 4، گونه 19در ايران شامل اين جنس . )11( دنياست

هاي اين جنس بطور كلي گونه .واريته است 4زيرگونه و 
 ,Androsaemum, Campylosporus بخش 5در ايران به 

Taeniocarpium, Hypericum, Hirtella  1( دندار علقّت(. 
مانند گل كه در ايران با اسامي مختلفي هاي آن برخي گونه

 از نظرشوند راعي، علف چاي و هوفاريقون شناخته مي
اي از طيف گسترده. يت زيادي دارندپزشكي اهم دارويي و

گزارش  فعال بيولوژيك در اين گياه شناسايي و تركيبات
هايپريسين و (ها نفتوديانترونتوان به  ميازجمله  ،شده

 هايپرفورين و(ها فلوروگلوسينول، آسيل)سودوهايپريسين
هاي ضروري، روغن ها، فلاونوئيدها،، زانتون)ادهايپرفورين
بيشترين كاربرد اين . )16( كرداشاره  ها تانن و آلكالوئيدها

التهاب، ضدميكروب، گياه خاصيت ضدافسردگي، ضد
، درمان ميگرن، زخم و ضدسرطان ضدويروس، ضددرد،

 همكاران و Ciccarelli ايتاليا در .)13و3،6( استسوختگي 
ي بررس مورد را  H. perforatumيترشح ساختار وي آناتوم
ي هاگرهكي فراساختارة مطالع. )9و10( دادند قرار
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همكاران  و Onelli توسط  H. perforatumةگوني ترشح
ي محيط عوامل ثيرأت همكاران و Zobayed. )22( شد انجام

  H. perforatumةگون رنگسياه غدد در هيپريسين تجمع بر
 چندي ترشح ساختار وي آناتوم و) 29(كردند ي بررس را

 توسط مختلفي حياتي هافرم با Hypericum گونه
Osinska و Lotocka 18( شد بررسي هلند در.( Gitea و 
 چندي ترشح ساختار و ساقه ساختار تشريحي  همكاران

 و بررسي قرار دادند مورد يرومان در را Hypericum گونه
  .)14(كردند  مشاهده راي هايتفاوت

ي هاتيپL.   Hypericumجنس در :يترشح بافتي بررس
 شفاف نيمه غدد شامل دارد، وجودي ترشح ساختار مختلف

 رنگتيره غدد وي ترشحي هاكانال ،)هاي ترشحي كيسه(
 ،14،12،15،20،19،16() رنگسياهي هاگرهك(

ساختار اينة هم البته ).17،18،21،22،24،28،29،7،8،9،10
ي هااندام در و) 25( ندارد وجود هاگونهة هم در ها

 داردي متفاوتي فراوان و وجود هم گونه يك مختلف
 مواد تجمع يا و سنتز جايگاهي ترشح ساختار .)15،27،28(

 تاكسونهاي جداسازي برا مواد اين كه است بيولوژيك
هاي كيسه( شفاف نيمه غدد) الف ).26( هستند مهم بسيار

نقطه غدد يا) يكهرباي تا شفاف( شفاف نيمه غدد :)ترشحي
در واقع  ،هستند )شكلي دوك( كشيده يا وي كرو كهي ا

 غدد اين. باشندهاي ترشحي از نوع شيزوژن ميكيسه
ي ها روغن و هافلوروگلوسينول مانندي تركيباتي حاو

 تيپ دوي داراي ترشح حفرات. )9( هستندي ضرور
ي هاكيسهي محتوا و تعداد وجود،. است يمزوفيل ي وفلوئم
 ).18( است هاي مختلف متفاوتاندام و هاگونه دري ترشح

 مختلف تيپ 3 شامل هاكانال اين: يترشحي هاكانال) ب
 اين در: A تيپي ترشحي هاكانال). A, B, C تيپ( هستند
 4 توسط و داردي كم بسيار قطر كانالي مجرا هاكانال نوع

 سمت در هاسلول اين كه شده احاطهي وجه چند سلول
ي هاكانال .هستندي نازك بسيارة ديواري دارا كانالي مجرا
ي پهني مجراي دارا B تيپي هاكانال: B تيپي ترشح

 نيمه غدد با مشابهي ساختاري عرض مقطع در و هستند
 C تيپي هاكانال: C تيپي ترشحي هاكانال. دارند شفاف
ة لاي چند يا يك توسط كه هستندي پهني مجراي دارا

 شده احاطه نازكة ديوار باي ترشحي هاسلول از فشرده
ي هاسلول از لايه دو يا يكة وسيل به هاساختار اين. است

 و B تيپي هاكانال. است شده گرفته دربر پهني پارانشيم
C هستندي متفاوت نموة شيوي دارا ،يگيرشكل مراحل در 

 اولين غدد اين ):سياهي هاگرهك( رنگتيره غدد) ج. )9(
 شد ناميده (dark glands)  تيره غدد  Greenتوسط بار
ي هاگرهك يا و) nodule( گرهك نام با همچنين. )15(

 مهمترين غدد اين. )22و12( شونديم شناخته هم سياه
. است گياه ايني هاگونه ازي بعض دري ترشح ساختار
 و هابرگ در واقعة تير غددي شناسبافت و تشريحة مطالع

 است شده آغاز پيش سال چندين از هاگلبرگ

 و هيپريسين سنتز محل غدد اين .)22و15،19(
 دسته يك شامل تيره غدد .)29( دنباشيم پسودوهيپريسين

 بتدريج كه هستندي انخورده دست و كاملي هاسلول از
 بصورت حفره،ي جا به و شده رنگ تيره و يافته توسعه
 پوميكروسك با مطالعات در. شوند شكل ميي سلول گرهك

 هاگرهك اين در نمو مختلف فاز سهي الكترون وي نور
 نمو جوان،ي خيلي هاگرهك شامل ،است مشاهده قابل
   ).1شكل ( بالغ و يافته

ها، ها، گلبرگتواند در ساقه، برگها مياين ساختار
  ).2شكل (ها وجود داشته باشد ها و برچهها، پرچمكاسبرگ

هاي كه با هدف برقراري ارتباط ميان دادهدر اين پژوهش 
شناسي انجام شد، ساختار شناسي و ريختتشريحي، بافت

ترشحي بعنوان مهمترين بافت مولدّ مواد مؤثرة دارويي در 
هاي مختلف اين جنس در ايران مورد بررسي دقيق گونه

شناسي در كنار بررسي صفات تشريحي و بافت. قرار گرفت
بندي تواند در شناسايي و ردهيشناسي مصفات ريخت

   .هاي مختلف مورد استفاده قرار بگيرد گونه



 1395، 1، شماره 29جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

17

 
  H. perforatum )(Onelli et al., 2002  مراحل نمو غدد تيره در گونة  (A-C)-1شكل 

  
  شفافو غدد نيمه رنگسياهبا غدد  H. davisii گونة (B) و  H. elongatumگونة  (A) تصوير گل در -2شكل 

  مواد و روشها
آوري اطلاعات به منظور منابع مختلف و جمع مطالعة ابتدا
 شناسي، صفات تشريحي وريختبندي تاريخچة جمع
در  L. Hypericumهاي مختلف جنسگونه شناسيبافت
هفده گونه از بر روي  همطالعسپس . انجام شد دنيا

آوري نقاط مختلف ايران جمع از ي كههاي متعددجمعيت
 هايهرباريوم دري هرباريوم يها نمونه شده و بصورت

 )HIUT( اصفهاني صنعت دانشگاه ،)HUI( اصفهان دانشگاه
 شدانجام  ،شودداري مينگه )HUT( تهران دانشگاه و
هاي مبادله شده با ، بعضي از گونهدر ضمن .)1جدول (

موجود در هرباريوم دانشگاه صنعتي (ديگر هاي كشور
 از نقاط ،بصورت تازه هاگونهاز تعدادي  و) اصفهان

آوري و مورد مطالعة مجدد قرار جمعكشور مختلف 
  .گرفت

  هرباريوم دانشگاه صنعتي اصفهان HIUT() هرباريوم دانشگاه اصفهان HUI( پژوهشهاي هرباريومي مورد استفاده در اين نهنمومشخصات  -1جدول 

HUT) (هرباريوم دانشگاه تهران(.  

شماره  آوري و ارتفاعمحل جمع و تاريخ آوري كننده جمعنام
  هرباريومي

  بخش و نام گونه

،15جاده گچساران به سمت چرام، كيلومتر  24/3/77 سعيدي
  متر1700ارتفاع 

7260  HUI  H. dogonbadanicum  
Sect. Campylosporus  

    HUI7257 متر1100ارتفاع،گچساران  24/3/77 سعيدي

  HUI7259به طرف دهدشت، بعد ازگچسارانجاده  مهرگان
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 متر1200آبديگون، ارتفاع
  HUI  H. androsaemum 3984  د كناروخيرهايجنگل،نوشهر  15/1/57 نژادرحيمي

Sect. Androsaemum  

 HUI7237  متر 100چالوس، ارتفاع   77 11/4سعيدي 

 HUI12469  متر 150نكا، ارتفاع  -مازندران  ژاد  نرحيمي

HUI  H. tetrapterum 14638  مازندران، پارك جنگلي نور  18/4/81 دهقان–صاحبي 
Sect. Hypericum 

كيلومتر به60،مازندران، پارك جنگلي نور  24/4/55آرياوند 
  متر 40ارتفاع نوشهر، 

HUI 1463  

 7244HUI  متر10گيلان، ارتفاع  13/4/77سعيدي 

2270تهران، پلار به سمت كوه دماوند، ارتفاع  صاحبي و دهقان
  متر

13648 HUI  H. perforatum
Sect. Hypericum  

10بهشهر به طرف كنار دريا، ارتفاع-مازندران 17/4/81سعيدي  -صاحبي
  متر

13515HUI  

  7249HUI متر1000اردبيل، ارتفاع  13/4/77سعيدي 
كرمانشاه، اسلام آباد غرب به سمت كوهدشت،  سعيدي

  متر 1000ارتفاع ، 65كيلومتر 
7243  HUI  H. triquetrifolium

Sect. Hypericum  

HUI  H. scabrum 13541 متر2570ارتفاع،آبعليطرفتهران به 15/4/81 دهقان –صاحبي 
Sect. Hirtella  

تا2600شهر، ميدانك، ارتفاعفريدون-اصفهان 20/3/60اعتمادي  -نوروزي
  متر 3100

3995HUI  

  HUI 7245 متر2300ميمند،-كهگيلويه و بويراحمد  23/3/76سعيدي 

HUI  H. asperulum  7239 متر1950ارتفاع-سنندج  23/3/77 سعيدي
Sect. Hirtella  

 HUI 12524 متر1200گردنه رازان،-آباد به دورودخرم  23/3/76سعيدي 

HUI  H. lysimachioides  7247 متر1550ارتفاع،پاوه  20/3/77 سعيدي
Sect. Hirtella  

ارتفاعدونابالا-مازندران، چالوس، پل زنگوله  -
  متر 2550

33324 HUT  H. elongatum
Sect. Hirtella  

1850ارتفاع25كيلومتر،روهقهمدان به سمت  23/2/77 سعيدي
  متر

12827 HUI  H. hirtellum
Sect. Hirtella  

 HUI 3986 متر1750گردنه اسدآباد، ارتفاع  19/4/56آرياوند 

HUT  H. davisii 75666 متر1735ارتفاع،كولي بار به ابهرآذربايجان،  -
Sect. Hirtella  

HUI  H. apricum  7261 متر2100ارتفاع،مرند-تبريز  14/4/77 سعيدي
Sect. Hirtella  

  7255HUI  متر 2100تبريز، ارتفاع   14/4/77سعيدي 
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ارتفاع،30خرم آباد به سمت ملاوي، كيلومتر  23/3/76 سعيدي
  متر 1100

7252  HUI  H. helianthemoides
Sect. Hirtella 

  
غربيشهرضا، دو كيلومتري جنوب-اصفهان 5/4/63صاحبي  -آرياوند

  متر 1700مهيار، ارتفاع 
10346HUI 

  13540HUI متر1530تهران به طرف دماوند، ارتفاع 15/4/81دهقان  -صاحبي
  HUI  H. vermiculare  7242 متر1250ارتفاع،همدان  23/3/77 سعيدي

Sect. Hirtella  
  HUI 3989 متر2000تهران، ارتفاع  4/4/55آرياوند 

28/8/2002  Europe, Hert ford Shire 15731 

HIUT 

H. hirsutum
Sect. Taeniocarpium  

Franconian Jura 4/2002 Germany, Bavaria HIUT16373  
-  - 7253  HUI  H. linarioides   

Sect. Taeniocarpium  
HUI   H. armenum 16876 انكتگلس-مازندران، پل زنگوله به طرف نسن  7/5/86 نادري

Sect. Taeniocarpium  
  

 :شناسيبراي مطالعات تشريحي و بافت ها نمونهي ساز آماده
 آميزي آنهاو رنگ يميكروتومي پارافيني هابرش تهيهي برا
 زير روش بهي شناخت بافت- سلول معمولي ها روش از

از  ساقه و گل برگ،ي هااندام انتخاب - 1: گرديد استفاده
كنسرو كردن  - 2 ،بصورت مجزاهاي مختلف جمعيت
حاوي آب، الكل و گليسيرين براي چند  محلول درها نمونه
ي آبگير -4 ،كننده تثبيت مادهي شستشو -3 ،ماه

(Dehydration) افزايش به رو درجات با اتانول محلول در 
 -5، افزايش به رو) تولوئن( يا گزيلول باي سازشفاف و

 مذاب پارافين افزايش به روي هامحلول باي دهپارافين
 و  (Embedding)يگيرقالب -6 ،)سانتيگراد درجه 60- 62(

 با (Sectioning)ي گيرمقطع -7 ،هاقالب در بلوك تهيه
 آب،( گرم محلول در مقطعي هانوار دادنقرار و ميكروتوم
ي هالامي رو بر مقطعي نوارها تثبيت و) گلسيرين آلبومين،
يي زداپارافين -8 ،هالام كردن خشك و شدهي گذارشماره

 (Hydration)ي دهآب و مرحله چندين در گزيلول با
ي آميزرنگ( لامي رو مقاطعي آميزرنگ - 9 ،مقاطع

 و مقاطعي آبگير -10 ،)كنگو قرمز و يد سبز با مضاعف
 محيط در هانمونه تثبيت و (Mounting)يي نهاي سازشفاف
-عكس و مطالعه - 11 و لامل چسبانيدن وي دائم تثبيت

مدل  Olympusنوري  پوميكروسك با هانمونه ازي بردار

CX21  متصل به دوربينCanon  مدلEos  و دوربين
  . دستي

مورد  ة فوقهاي مختلف هفده گونجمعيت در اين پژوهش
 اسلايدبيش از بيست  ،و از هر اندام بررسي قرار گرفت
پيدا كردن فقط موفق به ( و مطالعه شدميكروسكوپي تهيه 

كه در فلور ايران  H. pseudolaeveو  H. furseiدو گونة 
 ).مينشدنام آنها ذكر شده 

  نتايج
اين مطالعه نشان داد كه مهمترين بافت در تفكيك و 

انواع ساختار . ها، بافت ترشحي استشناسايي گونه
گونة مورد مطالعه، طبق  17هاي مختلف ترشحي در اندام

 .})- (، عدم(+) وجود{مقايسه شد،  5و 4، 3 ،2هاي جدول

ها ساقه در اغلب گونه :ساقه ترشحي در ساختاري بررس -
 گونة. است )3شكل( )برجستگي(داراي دو باله 
dogonbadanicum .H و گونة )4شكل( فاقد باله  

H. tetrapterum سطح. )6شكل ( داراي چهار باله است 
 داراي و دار چين و زبر H. scabrumة گون در ساقه

). 5 شكل( است فراواني ايغده هايكرك و برجستگي
 بعضي در ،پوستي پارانشيم در واقع ترشحي هاي كيسه
 و بوده اپيدرميزير اغلب حفرات اين. شودمي ديده هاگونه
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 و H. perforatum مانند هاگونه بعضي در
helianthemoides H. و lysimachioides H. باله محل در 

 و A نوع ترشحي هايكانال. شوندمي ديده حفرات اين هم
B هاييگونه در ليو دارد وجود هاگونه اغلب فلوئم رد 

 با و ترفراوان هاكانالاين  dogonbadanicum .H مانند
- تيره غدد. )4شكل( هستند مشاهده قابل بيشتري وضوح

 مانند هاگونه از بعضية ساق سطح دررنگ 
H. tetrapterum 6شكل ( شودمي ديدهB-( ) 2جدول(.  

 موجود ترشحي هايكيسه :برگ رشحي درت ساختار بررسي
 هايگونه در جايگاه و قطر تعداد، نظر از برگ پارانشيم در

 قطر H. perforatumة گون در مثلاً. است متفاوت مختلف
 از يعني ،است برگ ضخامتة انداز به ترشحي هايكيسه
 است يافته گسترش برگ تحتاني اپيدرم تا فوقاني اپيدرم
 و بوده كمتر ترشحي هايكيسه قطر هاگونه اغلب در ولي
   .باشدمي اسفنجي يا اينرده پارانشيم ضخامتة انداز به

  

 

 
  )triquetrifolium .H )x10در گونة هاي ترشحي واقع در آبكش پسين با كانال ة دو بالهمقطع عرضي ساق -3شكل 

  
  

  
  )x40و  H. dogonbadanicum  )x10 در گونةواقع در آبكش پسين  (B)و  (A)هاي ترشحي تيپ ة بدون باله با كانالبرش عرضي ساق -4شكل 
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 هايكيسه dogonbadanicum .H مانند هاگونه بعضي در
 ساير در ولي دارند وجود برگة حاشي در اغلب ترشحي

ة هم در. پراكنده هستند برگ سطح در ها كيسه اين هاگونه
 دارد وجود هارگبرگ فلوئم در A تيپ هايكانال هاگونه
 مشاهده قابل هاگونه بعضي در B تيپ هايكانال ولي

 از بعضي برگ در فقط دروني رنگهتير هايگرهك. نيست
 متفاوت گرفتن قرار محل نظر از كه دارد وجود هاگونه
 اين Hypericum بخش هايگونه ةهم برگ در مثلاً. است

 triquetrifolium .Hة گون در و دارند وجود هاگرهك
) 7شكل ( شوندمي ديده برگة حاشي نزديكي در تقريباً

 . )3جدول (

  
 يهابا برجستگي H. scabrumمقطع عرضي ساقه در گونة  -5شكل 

  )x10( فراوان در سطح ساقه
 ترشحي هاي كيسه :گلاجزاي  ترشحي در ساختاربررسي  -
  .شودديده مي هاگونه اغلب هايها و گلبرگكاسبرگ در

  
  

  .Hypericum Lهاي مختلف جنس مقايسة ساختار ترشحي ساقه در گونه -2جدول 
 ساقه

  ساختار ترشحي          
 گونه

كيسه 
 ترشحي

Bكانال Aكانال

  فلوئم
 Bكانال 

  پارانشيم

گرهك سياه Cكانال
  دروني

گرهك سياه 
 ايحاشيه

H. dogonbadanicum _ + + _ _ _ _ 

H. androsaemum + + + + _ _ _ 

H. tetrapterum + + + + _ _ + 

H. perforatum بندرت + + + _ + + 

H. triquetrifolium + + + + _ _ + 

H. scabrum + + + + _ _ _ 

H. asperulum + + + + _ _ + 

H. lysimachioides + + _ + _ _ + 

H. hirtellum + + + + _ _ _ 

H. elongatum + + + + _ _ _ 

H. davisii + + بندرت _ _ _ _ 

H. apricum + + + + _ _ _ 

H. helianthemoides + + بندرت _ _ + بندرت 

H. vermiculare + + _ + _ _ _ 

H. hirsutum + + + _ _ _ _ 

H. linarioides بندرت + + + _ _ _ 

H. armenum + + + + _ _ _ 
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  Hypericum L.هاي مختلف جنس مقايسة ساختار ترشحي در برگ گونه -3دول ج
 برگ

گرهك 
سياه 
 ايحاشيه

گرهك
سياه 
  دروني

 Cكانال 
 Bكانال 

  پارانشيم
 Bكانال 
  فلوئم

كانال 
A 

كيسه 
  ترشحي

  ساختار ترشحي          
 گونه

_  _ _ _ + + +  H. dogonbadanicum 
_  _ _ _ + + +  H. androsaemum 
_  + _ + _ + +  H. tetrapterum 
_  + _ _ + + +  H. perforatum 
_  + _ _ _ + +  H. triquetrifolium 
_  _ _ + + + +  H. scabrum 
_  + _ _ + + +  H. asperulum 
_  + _ _ + + +  H. lysimachioides 
_  _ _ _ _ + +  H. hirtellum 
_  _ _ _ _ + +  H. elongatum 
_  _ _ _ + + +  H. davisii 
_  _ _ _ + + +  H. apricum 
_  _ _ _ _ + +  H. helianthemoides 
_  _ _ _ _ + +  H. vermiculare 
 H. hirsutum  + + + _ _ بندرت  _
 H. linarioides  + + + _ _ بندرت  _
 H. armenum  + + + _ _ بندرت  _

  Hypericum L.هاي مختلف جنس هاي گونهمقايسة ساختار ترشحي در كاسبرگ -4جدول 
 كاسبرگ

گرهك سياه 
 ايحاشيه

گرهك سياه
  دروني

كانال
C 

Bكانال

  پارانشيم
Bكانال

  فلوئم
كانال
A 

كيسه 
  ترشحي

  ساختار ترشحي          
 گونه

_  _ _ + + + _  H. dogonbadanicum 
_  _ _ _ + + +  H. androsaemum 
_  + _ + _ + +  H. tetrapterum 
_  + _ _ + + +  H. perforatum 
 H. triquetrifolium  بندرت + _ + _ _  _

 H. scabrum  _ + + + _ _  بندرت
+  + _ _ + + +  H. asperulum 
+  _ _ + + + +  H. lysimachioides 

 H. hirtellum  + + بندرت + _ _  +
+  _ _ +  + +  H. elongatum 
+  _ _ _ + + +  H. davisii 

+  _ _ + + + +  H. apricum 
+  _ _ + + + +  H. helianthemoides 
 H. vermiculare  بندرت + _ + _ _  +

+  _ _ + + + +  H. hirsutum 
 H. linarioides  + + + + _ _  راس در بندرت

+  _ _ + + + +  H. armenum 
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ساقه چهار باله  (C)و ) x40(رنگ گرهك سياه (B)كيسة ترشحي و  H. tetrapterum :(A)مقطع طولي و عرضي ساقه در گونة (A-C)  -6شكل 

)x10(  

  
هاي ترشحي در حاشية برگ در گونة كيسه H. perforatum )x10( ،(B) هاي ترشحي در برگ گونةكيسه (A) .ساختار داخلي برگ -7شكل 

dogonbadanicum .H )x40( ،(C) هاي ترشحي در رگبرگ گونة كانالdogonbadanicum .H )x40( ،(D) اي در هاي سياه حاشيهگرهك
  )triquetrifolium .H )x10برگ گونة 

. دارد وجود هاگونه از بعضي مزوفيل در ترشحي هايكانال
 كهربايي غدد perforatum.H ة گون هايگلبرگ در مثلاً

 غدد كه شود مي ديده كشيده بسيار گاهي و كوتاه دوكي
 در واقع B تيپ ترشحي هايكانال و كشيده، كهربايي
هم  H. tetrapterum هاي گونة در كاسبرگ. هستند مزوفيل

 هايكانال. هاي ترشحي پارانشيمي وجود داردكانال
 هاگونه بعضي در فقط گلپوش، هايرگه فلوئم در ترشحي

 در رنگسياه هايگرهك. است مشاهده قابل سختي به و
 دروني هاگرهك بعضي ولي دارد وجود هاگونه اغلب
 بعضي و دارند قرار مزوفيل بافت ميان در يعني ،هستند
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 با يا و دارند قرار گلپوشة حاشي در كاملاً يعني ،اندبيروني
 يا و وجود .گيرندمي قرار گلپوش ةحاشي از خارج پايكي
 محل و بودن پايك بدون يا و پايكدار تعداد، وجود، عدم
 هايگلبرگ و هاكاسبرگ در هاگرهك اين گرفتن قرار
جدول ) (9و  8هاي شكل( است فاوتتم مختلف هايگونه

هاي هاي گونهمقايسة ساختار ترشحي در گلبرگ. )5و  4
  .مشخص است 5در جدول  Hypericum L.مختلف جنس 

 Hypericum بخش هايگونه درفقط  بساك
triquetrifolium) .H ،tetrapterum  .H ،H. perforatum (

 كهربايية غد داراي هاگونه ساير در و رنگتيرهة غد داراي
 غدد كه دهدمي نشان هاپرچم بساك از عرضي برش. است
 هستند ترشحية كيس كهربايي غدد و گرهك رنگ،تيره

 هاگونهة هم تخمدان ديواره در. )11و  10هاي شكل(
   ).12شكل ( دارد وجود  Cو A تيپ ترشحي هايكانال

 
  .lysimachioides  Hدر گونة ) x40(اي حاشيه رنگسياه گرهكو ) x10(هاي ترشحي ساختار داخلي كاسبرگ با كيسه -8شكل 

 

  
 

  H. perforatumدر گونة ) x10(هاي ترشحي و كيسه) x40(اي گلبرگ با گرهك سياه رنگ حاشيه ساختار داخلي -9شكل 
 

  Hypericum L.هاي مختلف جنس هاي گونهمقايسة ساختار ترشحي در گلبرگ -5جدول 
 گلبرگ

گرهك سياه 
 ايحاشيه

گرهك سياه
  دروني

 Cكانال 
Bكانال

  پارانشيم
Bكانال

  فلوئم
كانال 

A 

كيسه 
  ترشحي

  ساختار ترشحي          
 گونه

_  _ _ + + + +  H. dogonbadanicum 
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_  _ _ + + + +  H. androsaemum 
 H. tetrapterum  + + _ + _ بندرت  _

+  + _ + + + +  H. perforatum 
_  _ _ + + + +  H. triquetrifolium 

+  _ _ + + + +  H. scabrum 

+  + _ _ + + +  H. asperulum 

+  + _ + + + +  H. lysimachioides 

+  _ _ _ + + +  H. hirtellum 

 H. elongatum  + +  + _ بندرت  +

+  _ _ _ + + +  H. davisii 

+  _ _ _ + + +  H. apricum 

 H. helianthemoides  + + + بندرت _ _  +

+  _ _ + _ + +  H. vermiculare 

+  - _ _ + + +  H. hirsutum 

+  _ _ + + + +  H. linarioides 

+  _ _ + + + +  H. armenum 

   
  H. tetrapterumدر گونة ) x10(هاي سياه رنگ گرهكبساك با ساختار داخلي   (B)و) x2,5( ساختار گل (A) -10شكل 

   
ساختار كيسة  ،عرضي در مقطعغدة كهربايي (ساختار داخلي بساك  (B)، )dogonbadanicum .H )x3در گونة  بساك با غدة كهربايي (A) -11شكل 

  helianthemoides .Hدر گونة ) x40( )دهدترشحي را نشان مي
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  )dogonbadanicum .H )x40گونة  (B)و H. scabrumگونة  (A)، هاي ترشحيبرش عرضي تخمدان با كانال -12شكل 

بر پاية مشاهدات تشريحي و بافت ترشحي در اين 
گونه از جنس  17 براي كليد تشخيصي زيرپژوهش، 

Hypericum شود ارائه مي :  

 2   ........................  ها داراي غدة سياه  بساك پرچم - الف - 1

اغلب داراي غدة ( ها فاقد غدة سياه  بساك پرچم - ب
  4  ............................................................................  )كهربايي

اي و دروني، ها داراي غدد سياه حاشيه گلبرگ - الف - 2
    .................  فلوئمي Bها داراي كانال تيپ ها و كاسبرگبرگ

  ....................................................................  H. perforatum  
ها و اي، برگها فاقد غدد سياه حاشيهگلبرگ - ب

  3  ..............................  فلوئمي  Bها فاقد كانال تيپ كاسبرگ
ها ها داراي غدد سياه دروني، گلبرگكاسبرگ - الف - 3

  tetrapterum .H  .................................  فلوئمي  Bفاقد كانال 
ها داراي ها فاقد غدد سياه دروني، گلبرگكاسبرگ - ب

 H. triquetrifolium  ... ................................  فلوئمي  Bكانال 

 5اي ها فاقد غدد سياه حاشيهها و كاسبرگگلبرگ - الف - 4

ها اي و كاسبرگها داراي غدد سياه حاشيهگلبرگ - ب
  6  ...... ................................  اي اغلب داراي غدد سياه حاشيه

ساقه و كاسبرگ فاقد كيسة ترشحي، ساقه فاقد  -الف - 5
  هايكانال پارانشيم،  Bكانال ترشحي تيپ

  H. dogonbadanicumبسيار مشخصساقه فلوئم B و  A تيپ
ساقه و كاسبرگ داراي كيسة ترشحي، ساقه داراي  - ب

  پارانشيم، فاقد Bكانال ترشحي تيپ 
  H. androsaemum   ................................  فوق ساير صفات 

 7   ......................  ها داراي غدد سياه درونيگلبرگ - الف - 6

  8  .................................  ها فاقد غدد سياه درونيگلبرگ - ب
فاقد  ها داراي غدد سياه دروني وليكاسبرگ - الف - 7

 H. asperulum   ...... ................................  پارانشيمي B كانال

 Bها فاقد غدد سياه دروني ولي داراي كانال كاسبرگ - ب
  H. lysimachioides   ............................................  پارانشيمي

هاي ساقه زبر، با خطوط طولي متعدد و كرك - الف - 8
  H. scabrum  ..............................................................  ايغده
  9ايهاي غدهساقه غير زبر، بدون خطوط و بدون كرك - ب
سياه، ساقه بندرت داراي غدد برگ داراي غدد  - الف - 9

 H. elongatum  ..............................................................  سياه

برگ فاقد يا بندرت داراي غدد سياه، ساقه فاقد غدد  - ب
  10  ................................................................................  سياه 

 11   ......   پارانشيمي Bتيپ ها داراي كانال گلبرگ - الف - 10

 14  ...................  پارانشيمي  Bها فاقد كانال تيپ گلبرگ - ب

 12  ..............   فلوئمي  Bها داراي كانال تيپ برگ - الف - 11

  13   .........................   فلوئمي Bها فاقد كانال تيپ برگ - ب
اي يا بندرت ها بدون غدد سياه حاشيهكاسبرگ - الف - 12

  داراي تعداد كمي غدةس أردر نزديكي 
 H. linarioides  ............................................................  سياه 

ها اغلب داراي غدد سياه متراكم، در نيمة كاسبرگ - ب
 H. armenum.............................................................فوقاني
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ها و ها داراي كيسة ترشحي، كاسبرگكاسبرگ - الف - 13
 H. helianthemoides فلوئمي Bها داراي كانال تيپ گلبرگ

ها و ها بندرت داراي كيسة ترشحي، كاسبرگكاسبرگ - ب
  H. vermiculare  .........  فلوئمي   Bتيپ ها فاقد كانالگلبرگ

 15  پارانشيمي Bساقه داراي كانال ترشحي تيپ  - الف - 14

 16  .............  پارانشيمي Bساقه فاقد كانال ترشحي تيپ  - ب

ها فاقد هاي پوششي، برگگياه داراي كرك -الف - 15
 H. hirtellum  ...... ................................  فلوئمي Bكانال تيپ 

ها داراي كانال تيپ هاي پوششي، برگگياه فاقد كرك - ب
B فلوئمي  ........................................................   H. apricum 

هاي پوششي، برگ بندرت گياه داراي كرك - الف - 16
 H. hirsutum   .............................................  داراي غدد سياه

  H. davisiiسياههاي پوششي، برگ فاقد غدد گياه فاقد كرك - ب
  بحث
جنس  ايناي هگونهي شناس بافت و تشريحي ساختار
است ولي ميزان هيپريسين  نشده بررسي ايران درتاكنون 

گيري اندازه Hypericum گونه چندموجود در برگ و گل 
ة گون دربرگ  تشريحيتغييرات ساختار  يبررسو ) 3(شده 

H. perforatum   4( است انجام شدهتحت تيمار سرب.( 
از بررسي ) 1384(در اين خصوص كشاورزي و همكاران 

استفاده   Aegilopsبندي چند گونه صفات تشريحي در رده
در اين پژوهش كه با هدف برقراري ارتباط ميان  ).5( كردند
شناسي انجام شد، شناسي و ريختهاي تشريحي، بافتداده

 ساختار ترشحي بعنوان مهمترين بافت مولدّ مواد مؤثرة
و ايران از نقاط مختلف هاي اين جنس در گونه ،دارويي

موجود (هاي ديگر كشور باهاي مبادله شده بعضي از گونه
مورد بررسي دقيق ) در هرباريوم دانشگاه صنعتي اصفهان

اين مطالعه نشان داد كه مهمترين بافت در . قرار گرفت
كليد  وها، بافت ترشحي است تفكيك و شناسايي گونه

هاي موجود بنديبا طبقهارائه شد كه فوق  تشخيصي
ها را تا حدود زيادي از هم تفكيك مطابقت دارد و گونه

ازجمله مشكلات تاكسونوميك اين جنس در ايران،  .كندمي

  هايي مانندمخدوش بودن مرز تاكسون
H. helianthemoides  وH. vermiculare  است كه صفات

طبق بررسي . رسنديشناسي به تنهايي كافي بنظر نمريخت
صفات تشريحي، مشخص شد كه هرچند ساختار تشريحي 

يكسان است ولي در  اًساقه و برگ در اين دو گونه تقريب
. هايي وجود دارداجزاي گل تفاوت رشحيتبافت ساختار 

ها داراي كاسبرگ .helianthemoides Hبطور مثال در گونة 
ها داراي ها و گلبرگهاي ترشحي بوده و كاسبرگكيسه

در صورتيكه در گونة  ،فلوئمي هستند Bكانال ترشحي تيپ 
H. vermiculare هاي ها بندرت داراي كيسهكاسبرگ

ها فاقد كانال ترشحي ها و گلبرگترشحي بوده و كاسبرگ
-در منابع مختلف به شباهت ريخت .)2( اندفلوئمي Bتيپ 

  هايگونهشناسي و قرابت تاكسونوميك 
H. lysimachioides  وH. asperulum اشاره شده است 

تفاوت اين دو گونه عمدتاً مربوط به وجود غدد  .)25(
ها و شكل و خصوصيت رنگ در سطح پشتي كاسبرگسياه

مشخص  بافت ترشحيدر بررسي . هاستنوك كاسبرگ
. هاي ديگري نيز وجود داردشد كه در اين دو گونه تفاوت
كانال  H. lysimachioidesة بطور مثال، در ساقة گون

فلوئمي وجود ندارد، در صورتيكه اين  Bترشحي تيپ 
كانال تيپ . شودديده مي H. asperulumها در ساقة كانال

B پارانشيمي، در گلبرگ و كاسبرگ گونة  
H. lysimachioides  وجود دارد ولي كانال تيپB 

 H. asperulumپارانشيمي، در گلبرگ و كاسبرگ گونة 
با بررسي كليد تشخيصي فوق بنابراين . )2( شودديده نمي

، H. perforatumهاي شود كه گونهمشخص مي
tetrapterum .H  وH. triquetrifolium  كه از يك بخش

داراي ساختار ترشحي ) Hypericumبخش (باشند مي
. اندتقريباً مشابهي هستند و در اين كليد كنار هم قرار گرفته

و  Campylosporusاز بخش  H. dogonbadanicumگونة 
نيز با  Androsaemumاز بخش  H. androsaemumگونة 

هاي مربوط اند ولي در گونهصفات متفاوتي كاملاً جدا شده
اندكي تداخل ديده  Taeniocarpiumو  Hirtellaبه بخش 
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هاي مربوط شود و ساختار ترشحي نتوانسته است گونهمي
بررسي ساختار  .)2( تفكيك كندبه اين دو بخش را از هم 

نشان داد كه وجود هاي مختلف اين جنس ترشحي در گونه
رنگ در هر اندام با ميزان هاي تيرهو تعداد گرهك

براي مثال طبق . هيپريسين محاسبه شده در آن مطابقت دارد
ميزان هيپريسين در ) 1386(بررسي جايمند و همكاران 

  و H. perforatumهاي گونة ها و برگگل
H. triquetrifolium چون  ،)3( ها بيشتر استاز ساير گونه

هاي اين دو گونه ها و برگها در بساك پرچماين گرهك
، رسدبه تعداد زياد وجود دارد، اين رابطه منطقي بنظر مي

  ها ماننددر بعضي گونهرنگ  غدد سياه همچنين فقدان
H. dogonbadanicum وH. androsaemum  حاكي از پايين

تواند و اين نكته مي ستهادارويي آن مواد مؤثرةميزان بودن 
در انتخاب گونه، براي كشت گياهان دارويي حائز اهميت 

براي بررسي تأثير عوامل محيطي بر ساختار بنابراين  .باشد
 .ترشحي در اين گياه نياز به مطالعات تكميلي بيشتري است

  گيري كلينتيجه

ها وجود دارد هاي ترشحي در همة گونهاينكه كانالبه دليل 
 هايكيسهولي از نظر تعداد، نوع و جايگاه متفاوت است، 

ها وجود دارد ولي از نظر قطر حفره ترشحي در همة گونه
-دهد و گرهكهايي را نشان ميو محل قرارگرفتن تفاوت

ها و در بعضي از فقط در برخي گونهرنگ هم هاي تيره
گيري توان چنين نتيجهمي ؛ پسي آنها وجود داردهااندام

تفكيك و  برايمهمترين بافت  ،كرد كه بافت ترشحي
  .است ي اين جنسهاشناسايي گونه

  سپاسگزاري

گروه شيلات ( پورآقايان مهندس اسداله و مهندس ملكاز 
كه در  )دانشگاه صنعتي اصفهان ،دانشكده منابع طبيعي
قدرداني تشكر و  كردند،همكاري انجام اين پژوهش 

  .شود مي
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 .مراتع و تحقيقات، جنگلها مؤسسه .27شماره

هاي جنس شناسي گونهبررسي تشريح و بافت. 1392، .بيات، م -٢
Hypericum L. نامه كارشناسي ارشد پايان. در ايران

 .سيستماتيك گياهي، دانشگاه اصفهان
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): 3(18شناسي ايران، جلد مجله زيست. خانواده غلات در ايران
237-248. 

6-  Avato, P., 2005. A survey of the Hypericum 
genus: secondary metabolites and bioactivity. 
Studies in Natural Product Chemistry. 30: 603–
634. 

7- Baroni Fornasiero, R., Bianchi, A., Pinetti, A., 
1998. Anatomicaland ultrastructural 
observations in Hypericum perforatum L. 
leaves. Journal of Herbs, Spices and Medicinal 
Plants. 5: 21–33. 

8- Bottega, S., Garbari, F., Pagni, A.M., 1999. 
Secretory structures in Hypericum elodes L. 
(Hyperaceae). I. Preliminary observations. 

Attidella Scieta Toscana di Scienze Naturali 
Memorie Serie B. 106: 93–98. 

9- Ciccarelli, D., Andreucci, A. C. & Pagni, A. M., 
2001. Translucent gland and secretory canals in 
Hypericum perforatum L. (Hypericaceae). 
morohological, anatomical and histochemical 
studies during the course of ontogenesis. Ann. 
Bot. 88: 637-644. 

10- Ciccarelli, D., Andreucci, A.C., Pagni, A.M., 
2001. The “black nodules” of Hypericum 
perforatum L. subsp. perforatum: 
morphological, anatomical, and histochemical 



 1395، 1، شماره 29جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

29 

studies during the course of ontogenesis. Israel 
Journal of Plant Sciences. 49: 33–40. 

11- Crockett, S.L., Robson, N.K.B., 2012. 
Taxonomy and Chemotaxonomy of the Genus 
Hypericum. Med Aromat Plant Sci Biotechnol. 
Author manuscript; available in PMC. 5(Special 
Issue 1): 1–13. 

12- Curtis, J.D., Lersten, N.R., 1990. Internal 
secretory structuresin Hypericum (Clusiaceae): 
H. perforatum L. and H. balearicumL. New 
Phytologist. 114: 571–580. 

13- Dell’Aica, I., Garbisa, S., Caniato ,R., 2007. 
The renaissance of Hypericum perforatum: bio- 
medical researchcatches up with folk medicine. 
Current Bioactive Compounds. 3: 109–119. 

14- Gitea, D., Sipos, M., Tamas, M., Pascaorgans, 
B., 2011. Secretory structures at species of 
Hypericum genera from Bihor county, Romania. 
Notes I. Vegetative. Farmacia, vol. 59, 3 

15- Green, J.R., 1884. On the organs of secretions in 
the Hypericaceae. Journalof the Linnean Society 
(Botany). 20: 451–464. 

16- Holzl, J.; Petersen, M., 2003. Chemical 
constituents of Hypericum. In: Ernst, E., editor. 
Hypericum: The Genus Hypericum. Taylor and 
Francis; New York, USA. p. 77-93. 

17- Kornfeld, A., Kaufman, P.B., Lu, C.R., Gibson 
,D.M., Bolling,S.F., Warber, S.L., Chang, S.C. 
& Kirakosyan, A., 2007. The production of 
hypericins in two selected Hypericum 
perforatum shoot cultures is related to 
differences in black gland structure. . Plant 
Physiology and Biochemistry. 45: 24–32. 

18- Łotocka, B., Osinska, E., 2010. Shoot anatomy 
and secretory structuresin several species of 
Hypericum L. Botanical Journal of linnean 
Society. 163: 70-86 

19- Maggi, F., Ferretti, G., Pocceschi, N., Menghini, 
L., Ricciutelli, M., 2004. Morphological, 
histological and phytochemical investigation of 
the genus Hypericum of central Italy. 
Fitoterapia. 75: 702–711 

20- Metcalfe, C.R., Chalk, L., Chattaway, M.M., 
Hare, C.L., Richardson,F.R., Slatter, E.M., 
1950. Hypericaceae. In: Anatomy of the 
dicotyledons. Leaves, stem and wood in relation 
to taxonomy with notes on economic uses. 
Oxford: ClarendonPress. 165–169. 

21- Nürk, N.M., 2011. Phylogenetic analyses in St. 
John’s wort (Hypericum).In ferring character 
evolution and historical biogeography. Ph. D. 
Thesis. University Berlin.  

22- Onelli, E., Rivetta, A., 2002. Ultrastructural 
studies on the developing secretory nodules of 
Hypericum perforatum. Flora. 197: 92-102. 

23- Pereira Coutinho, M.C., 1950. Notas sobre a 
constituica Äo histoÂ -anatoÂ mica das 
diversas espeÂ cies do genero Hypericum L. 
exõÂstentesna Serra do GereÃ s. Agronomia 
Lusitana. 12: 517±549. 

24- Perrone, R., Derosa, P., Castro, O., Colombo, 
P.,2013. Leaf and stem anatomy in eight 
Hypericum species (Clusiaceae). Acta Bot. 
Croat. 72 (2): 269-286.  

25- Robson ,N.K.B., Adams, W.P., 1968. 
Chromosome numbers in Hypericum and 
related genera. Brittonia. 20: 95–106. 

26- Robson, N.K.B., 1977. Studies in the genus 
Hypericum L. (Guttiferae) 1. Infrageneric 
classification. Bulletin of the British Museum 
(NaturalHistory, Botany series). 5: 291±355. 

27- Robson, N.K.B., 1981. Studies in the genus 
Hypericum L. (Guttiferae) 2. Characters of the 
genus. Bulletin of the British Museum (Natural 
History, Botany series). 8: 55±226. 

28- Siersch, E. ,1927. Anatomie und mikrochemie 
der Hypericum druesen. (Chemie des 
Hypericins). Planta 3: 481±489. 

29- Zobayed, S. M. A., Afreen, F., Goto, E. & 
Kozai, T., 2006. Plant-Environment 
interactions: Accumulation of Hypericum 
perforatum. Annals of Botany. 98: 793-804. 

 

 

 

 



 1395، 1، شماره 29جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

30 

Investigation of secretory structures in some of the Hypericum  
species in Iran 

Bayat M., Rahiminejad M.R. and  Ghaemmaghamy L. 

Biology Dept., Science Faculty Isfahan University, Isfahan, I.R. of Iran 

Abstract 
The genus Hypericum L. (Hypericaceae), consisting of about 500 species shows a worldwide distribution 
from which 19 grow in Iran. A wide range of biologically active compounds particularly with anti-
depressants e.g., naphthodianthrones (e.g. hypericin and pseudohypericin) have been identified in this 
plant. The aim of this study was to evaluate the relationship between the anatomical, histological and 
morphological features in this genus. for this purpose the anatomical structure and histological traits of 
vegetative and generative organs of the species: H. dogonbadanicum, H. androsaemum, H. perforatum, 
H. tetrapterum, H. scabrum, H. triquetrifolium, H. asperulum, H. lysimachioides, H. elongatum, H. 
hirtellum, H. davisii, H. apricum, H. helianthemoides, H. vermiculare, H. hirsutum, H. linarioides, H. 
armenum were examined. This study showed that secretory tissues including secretory canals, translucent 
glands and black glands yielded the most useful features for our purpose. These structures are generally 
located in stems, leaves, petals and sepals, flags and carpel; although depending on the species and organs 
they may show some differences. Secretory ducts showed a general presence in all the species studied 
however number and position of them were different. Furthermore, secretory cavities were revealed in all 
the species examined; but differed based on their pore diameter and location. The dark nodules were seen 
in some species and organs. Based on the above observations, a diagnostic key was constructed and 
provided here which showed a fully accordance with the already prepared morphological ones. 

Key words: Hypericum L., Hypericaceae, Iran, Anatomy, Secretory tissue. 

 


