
 1394، 3 ، شماره28جلد                                                                                 )        مجله زيست شناسي ايران( گياهيمجله پژوهشهاي 

596 

  L. Verbascum  هاي هوايي و ريشه سه گونه از جنسساپونين در بخش محتواي مطالعه

  فاطمه قاسملو و *رويا كرميان
 شناسيگروه زيستدانشكده علوم پايه، همدان، دانشگاه بوعلي سينا، 

  28/10/92: تاريخ پذيرش  16/4/92 :تاريخ دريافت

  چكيده

گليكوزيدهايي با وزن  آنها .شونداز جانوران يافت مي برخيكه در بسياري از گياهان و  هستند ايههاي ثانويمتابوليت ،هاساپونين
ها بسياري از ساپونين .باشنديا استروئيدي مي وئيديترپنآگليكون ترييك مولكولي بالا هستند كه داراي گروه قندي متصل به 

 اجزاء و تركيبات حاوي)  (.Verbascum Lل ماهورگجنس  .كنندو در آب كف پايدار ايجاد مي دارندكنندگي خاصيت پاك

 3هوايي  هايريشه و بخشدر محتواي ساپونين كل  ،در اين بررسي .دهدمي كاهش را سيكلواكسيژنازي فعاليت كه است فعالي
هاي به روش به صورت كمي و كيفيV. speciosum  و  V. nudicaule ،V. sinuatumاملش Verbascumگونه از جنس 

مقدار  كه دست آمدب گياهاندام فركشن مختلف از هر  5 ،در اين بررسي. و كروماتوگرافي لايه نازك مطالعه شد نجي نوريسطيف
بيشترين مقدار ساپونين را   V. speciosumدر ميان اين سه گونه،. بود هوايي هايبيشتر از بخش شهساپونين استخراج شده از ري

روي بر  Verbascumكروماتوگرافي لايه نازك عصاره سه گونه همچنين . نشان دادهاي هوايي ريشه و هم در بخش درهم 
  .نمودآشكار  13/0-73/0 در محدودهمختلف هاي Rfبا را هاي ساپونيني لكه ،TLCصفحات 

  L. Verbascum ،كروماتوگرافي لايه نازك ،ساپونين ،سنجي نوريطيف: كليدي هايواژه

   R_karamian@basu.ac.ir:پست الكترونيكي ،09183134161: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
 قابل غير موادي عنوان به همواره نگياها همؤثر مواد

 زمان گذشت با. بود دنخواه و بوده استفاده مورد جايگزين

 هايزمينه و هشد افزوده شده شناخته دارويي گياهان تعداد

 كيباتبه طور كلي تر .استشده ترگسترده نيز آنها كاربرد
موعه متنوعي از تركيبات مج شامل ،ميكروبي گياهانضد

 هاي حلقوي،هيدروكساميك اسيد ،هاها، فنلساپونينمانند 
-ايزوفلاونوئيدها، سزكوئي گليكوزيدهاي سيانوژنيك،

 برخيسولفور و ندولي حاوي مشتقات ا ،هاترپنوئيد
ها ساپونين. )19، 22، 16، 11( هستند ديگر تركيبات
هايي با وزن مولكولي بالا هستند كه از يك بخش دگليكوزي

ترپنوئيدي يا استروئيدي قندي متصل به آگليكون تري
قندي مولكول آگليكون يا بخش غير .شوندميتشكيل 
شود كه با پيوند ي، ژنين يا ساپوژنين ناميده مهاساپونين

به نوع با توجه . شودقندي متصل مي بخشگليكوزيدي به 

هاي گليكوزيد )1 گروهتوان به سه ها را ميينژنين، ساپوژن
 )3 و هاي استروئيديگليكوزيد )2 ،ترپنوئيديتري

يك يا . تقسيم نمود استروئيدي -هاي آلكالوئيديگليكوزيد
هاي گياهي گونه در برخي ،بيش از يكي از اين سه ساختار

فعاليت  اين تركيبات به دليل اهميت. شونديافت مي
در  فراواناغلب در مقادير  آنهاست كه ميكروبي مؤثرضد

ها به عنوان اين مولكول .شوندگياهان سالم يافت مي
اند شناخته شدهنيز ميكروبي هاي گياهي ضدكنندهحفاظت

 درقندهايي كه به طور معمول  ).19، 22، 17، 16، 11(
آرابينوز، گالاكتوز، گلوكز، ، وجود دارند هاساختار ساپونين
، گالاكتورونيك اسيد و گلوكورونيك اسيد رامنوز، گزيلوز

  ). 6 ،5(هستند 
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 تبارمتعلق به  (.Verbascum L)گل ماهور اعضاي جنس 
Verbaceae  از تيرهScrophulariaceae )21 ( گونه  42با
 ).9(انحصاري است  هاآناز گونه  14كه  ندستدر ايران ه
هاي زرد رنگ و با گل (.Verbascum L) هاگل ماهور

 شوندمي آلود و ضخيم خود مشخصاغلب كرك هايبرگ
سرفه و  درمان براي گياهان اين از كهن روزگاران از). 4(

 اين اروپايي مهاجران. استشدهمي سي استفادهفتن مشكلات

 درمان براي گياه اين ازو  آمريكا برده به خود با را گياه

 ها،لوزه ورم گلو، و حلق التهاب سرفه، سرماخوردگي،

 استفاده ادراري مجاري هايعفونت و بواسير و اسهال
 و تركيبات حاويگل ماهور  هايگونه ).14 (اند كرده مي

 را سيكلواكسيژنازي فعاليت توانندكه مي هستند فعالي اجزاء

-پاد واجد فعاليت مواد گياهان عصاره اين در .دهند كاهش

 يد،گليكوز ساپونين مانند التهابيپاد و كنندگيعفوني
مورد  د كهندار وجود ورباسكوزيد و اتانوئيد فنيل يدگليكوز
   ).13( باشد مي نيز زخمكننده  ترميم قدرت داراي اخير

- نموده مشخص گل ماهور روي بر شده انجام هايآزمايش

 هشت ازجمله متعددي تركيبات داراي گياه كه ايناست 

اتانوئيد فنيليريدوئيد گليكوزيدها، ، اهاده ساپونينعم گروه
گليكوزيدها، مونوترپن  ورباسكوزيد، ماننديكوزيدها گل

ژنين، ها مانند نئوليگنان، فلاونوئيدها مانند آپينئوليگنان
  ).27( باشدمي استروئيدها و اسپرمين آلكالوئيدها

مطالعه محتواي ميزان فنل و فلاونوئيد كل در سه گونه 
Verbascum شاملV. nudicaule ،V. sinuatum  و  V. 

speciosum گونه كه استهنشان داد V. sinuatum  با
گرم در ميلي 77/5و  2/118و فلاوونوئيد كل محتواي فنل 

نوئيد كل را در گرم وزن خشك، بيشترين مقدار فنل و فلاو
- همچنين بررسي فعاليت آنتي. بين سه گونه داراست

-متانولي بخش عصارهاكسيداني اين سه گونه نشان داد كه 

 اي در مهارقابل ملاحظه توانايي هاونهاين گهاي هوايي 
 2, 2- diphenyl-1-picryl-hydrazyl (DPPH) آزاد راديكال

ايريدوئيد گليكوزيدها ). 12( دارند آهنكنندگي كلات و

ويژه ب ،شونديافت مي Verbascumطور گسترده در جنس ب
catalpol ،aucubin  هاي كه در گونهو مشتقات آسيلي آنها
  . )24، 23(است شده گزارشس اين جنمختلف 

Amirnia  در مطالعات خود بر روي ) 2011(و همكاران
عليه سه گونه  V. speciosum گونه خواص ضدباكتريايي

 ,Bacillus subtilis, Bacillus cereus(باكتري 

Escherichia coli(  آبي و اتانولي عصارهنشان دادند كه 
 ،ال شدههاي اعمغلظت تمامدر  V. speciosum گونه

د و با افزايش غلظت ندهنشان ميخاصيت ضدباكتريايي 
و همكاران  . Senatorيابدافزايش مي نيز اين خاصيت

بيشترين  V. sinuatum گونه نشان دادند كه) 2007(
دهد، هاي گرم مثبت نشان ميبازدارندگي را در برابر باكتري

ي پتانسيل بازدارندگهاي گرم منفي اما در برابر باكتري
  .كمتري دارد

باكتريايي اكسيداني و ضدخواص دارويي، آنتيبه با توجه 
كافي در مورد اين هاي فقدان گزارشو   Verbascumجنس

در زمينه استخراج و شناسايي  مطالعههر گونه گياه، انجام 
مطالعه  در. ثره اين گياه حائز اهميت استمؤتركيبات 

و ريشه سه هوايي  هايمحتواي ساپونين در بخشحاضر، 
 Verbascum nudicauleشامل Verbascum گونه از جنس

،Verbascum sinuatum  و  Verbascum speciosum با
و با  مورد بررسي قرار گرفتهاي مختلف استفاده از حلال
دست آمده، بهترين حلال و مناسبترين اندام توجه به نتايج ب

  .معرفي شد هااستخراج ساپونين در اين گونهبراي 

  واد و روشهام
از   .Verbascum Lسه گونه گياهي از جنس :مواد گياهي

آوري جمعمتري  2100از ارتفاع همدان ارتفاعات الوند 
آوري، در هاي هوايي و ريشه آنها پس از جمعبخش .شدند

مطالعات بعدي براي دماي اتاق و سايه خشك شدند و 
، حلوري، ارتفاع مجمع آ محل. مورد استفاده قرار گرفتند
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  .استارائه شده 1جدول  در هاگونهمي وآوري و شماره هرباريزمان جمع
 

   Verbascum.جنسهاي مورد مطالعه از مشخصات گونه -1جدول 
)متر(ارتفاعتاريخ شماره هرباريومي آوريمحل جمعكنندهآوريجمع   گونه 
BASU 28813 03/02/13902100 ندارتفاعات الو: همدان كرميان و قاسملو  V. sinuatum 

BASU 28814 05/02/13902100 ارتفاعات الوند: همدان كرميان و قاسملو  V. speciosum 

BASU 28815 05/02/1390 ارتفاعات الوند: همدانكرميان و قاسملو 2100   V. nudicaule 

 
گرم از ميلي 100: هاكنندگي ساپونينتعيين انديس كف

 شدليتر آب جوش حل يميل 10نمونه گياهي پودر شده در 
 .شد دقيقه در حمام آب جوش حرارت داده 30به مدت و 

و از آن  شدمخلوط حاصل صاف  ،از سرد شدن پس
در سه  ،ليترگرم بر ميليميلي 1- 10 غلظتهايي با  محلول

با ثانيه  15ها به مدت لوله محتواي سپس .تكرار تهيه شد
و  نددش شدت مخلوطبدر جهت طولي استفاده از ورتكس 

 گرديدگيري اندازه در آنهاارتفاع كف حاصل  نهايت،در 
)26.(  

 2در اين روش : ترپنوئيديهاي ترياستخراج ساپونين
ليتر ميلي 120گرم پودر خشك در دستگاه سوكسله با 

-عصاره ساعت 2به مدت هر يك  %100، %70، %50اتانول 

يري گعصاره% 50نول اليتر اتميلي 120ابتدا با . گيري شد
 .شد عصاره حاصل جدا ساعت 2پس از زمان  وشروع 
 2به مدت % 70ليتر اتانول ميلي 120گيري با عصارهسپس 

عصاره حاصل جداسازي و در نهايت . ساعت ادامه يافت
هاي عصاره .پايان رسيدبه  خالصبا اتانول گيري عصاره

ظ گراد تغليدرجه سانتي 80در دماي خلأ حاصل تحت 
هاي ساپونيني عصارهاد ساپونيني و غيرسپس مو. شدند

 15در يك قيف جداكننده توسط % 70و % 50اتانولي 
اتيل فاز ديدو فاز آبي و و  اتر جداسازياتيلليتر ديميلي
حاصل شد، سپس لايه آبي در يك ) كه حذف شدند( ياتر

دو لايه آبي و به  ،بوتانول -nليتر ميلي 10 قيف جداكننده با
آبي و  هايدر نهايت بخش. )1شكل ( ك شدتفكيانولي تبو

و عصاره حاصل % 70و % 50هاي اتانولي عصارهبوتانولي 
 Lab توسط دستگاه روتاري خلأ تحت % 100از اتانول 

Tech مدل Ev 311 و مورد سنجش قرار  ندتغليظ شد
  ).22(گرفتند 

در  :سنجي نوريطيف به روش هامطالعه كمي ساپونين
هاي ليتر از فركشنميلي 01/0 يگيرهر مرحله عصاره

و تا تبخير كامل حلال شد مختلف در لوله آزمايش ريخته 
 پس .گرفتار گراد قردرجه سانتي 100درون آون با دماي 

معرف وانيلين ليتر ميلي 5 هالولهبه هر يك از  ،از سرد شدن
اين معرف . اضافه شد %65در اسيد سولفوريك  7/0%
مخلوط موجود در . زه تهيه شودو بايد تا استپايدار نا

زده شد و به مدت  شدت همباز ورتكس ها با استفاده لوله
- سانتي 60 ± 1(  در حمام آب گرم با دماي ،يك ساعت

دقيقه در  10سپس واكنش به مدت . قرار گرفت )گراد
مخلوط واكنش در حمام آب يخ متوقف و در نهايت جذب 

براي رسم  ).8(گيري شد  نانومتر اندازه 473 طول موج
استفاده  )Merck( استانداردمنحني استاندارد از ساپونين 

گرم ميكرو 400 تا در محدوده صفر منحني استاندارد. شد
محتواي ساپونين موجود در عصاره . ليتر رسم شددر ميلي

برآورد شد و بر ) 2شكل (با استفاده از منحني استاندارد 
  .حسب درصد وزن خشك محاسبه گرديد

ها به روش كروماتوگرافي لايه عه كيفي ساپونينمطال
 20سه بار و هر بار (ميكروليتر  60: )TLC(نازك 

هاي از فركشن) ميكروليتر پس از خشك شدن لكه قبلي
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 × 20( مختلف استخراج شده بر روي صفحات آلومينيومي
 60F254 (Merck)پوشيده شده از يك لايه سيليكاژل ) 20

سپس صفحات درون . ار داده شدقر) به عنوان فاز ثابت(

 اتانول و ،تانك كروماتوگرافي كه قبلاً با مخلوط آمونياك
n- به عنوان فاز متحرك ( )5/10: 5/2: 5/7( بوتانول (

  . )25(شدند بود، قرار داده اشباع شده

 
 .Verbascumروش استخراج ساپونين در سه گونه  -1شكل 

از خشك  پس TLCصفحات  ،هاي ساپونينبراي ظهور لكه
در . شدند افشانه %15سولفوريك  اسيد شدن با محلول

- سانتي 110دقيقه در آون  15-10نهايت صفحات به مدت 

 گرددتا رنگ آنها در نور مرئي آشكار  ،گرفتندقرار  گراد
هر يك از آنها از رابطه زير  Rf  هاپس از ظهور لكه .)25(

   :محاسبه شد
  = Rfفاصله طي شده لكه از مبدأ / فاصله طي شده حلال از مبدأ 

تكرار  سهسنجش مقدار كمي ساپونين با : مطالعات آماري
 مياندار پس از اثبات وجود اختلاف معني. انجام شد
 ANOVA(ها با روش آناليز واريانس يك طرفه ميانگين

One-way(ي آنها براساس آزمون دانكن در سطح بند، گروه
  .شد انجام P ≤0.05احتمال 

  جنتاي
با مشاهده كف  :هاساپونين كنندگيانديس كف تعيين

وجود  )26( كنندگيپايدار در آزمون تعيين شاخص كف
هاي هوايي گونههاي در ريشه و بخش ساپونين
 كمترها ارتفاع كف در لوله. ثابت شد  Verbascumمختلف

با افزايش . متر بوداز يك سانتي بيشتريا  از يك، مساوي و
، ارتفاع كف پايدار ايجاد )ظت عصارهغل(حجم عصاره 

  .يافتها نيز افزايش شده در لوله

 و V. sinuatum هايگونه ارتفاع كف ايجاد شده در ريشه
V. speciosum  هاي و در بخشمتر سانتي 03/2معادل

، كه نشان بودمتر سانتي 3/1و  03/1معادل به ترتيب هوايي 
هاي و بخشزياد ريشه كنندگي بسيار دهنده شاخص كف

  ).4 ،3ل اشكا( استگونه دو هوايي اين 

  
  منحني استاندارد ساپونين -2 شكل
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 مقدار كف ايجاد شده بر اساس غلظت عصاره در گونه  -3 شكل

.Verbascum sinuatum  

  
مقدار كف ايجاد شده بر اساس غلظت عصاره در گونه  -4شكل 

.Verbascum speciosum  
معادل  V. nudicaule گونه شهري درارتفاع كف ايجاد شده 

كنندگي آن بيشتر شاخص كف دادكه نشان  بودمتر سانتي 2
-ارتفاع كف ايجاد شده در بخشاما  .است %)100(يك از 

كه نشان دهنده  ،است )93/0( هاي هوايي كمتر از يك
  ). 5شكل ( بودكنندگي كمتر آن شاخص كف

 5العه در اين مط: ترپنوئيديي تريهااستخراج ساپونين
 حاصلهاي فركشن .دست آمدبمختلف از هر اندام فركشن 

حاوي بيشترين  ،Verbascumاز ريشه در هر سه گونه 
-در مقايسه با بخش) درصد وزن خشك(مقدار ساپونين 

  .بودندهاي هوايي 

  
  مقدار كف ايجاد شده بر اساس غلظت عصاره در گونه -5 شكل

.Verbascum nudicaule 

بيشترين مقدار ساپونين استخراج ، V. sinuatumدر گونه 
رين مقدار مربوط به تريشه و كم 1شده مربوط به فركشن 

يشترين ب ،V. speciosumدر گونه  .بودريشه  5فركشن 
 هايفركشن(مقدار ساپونين استخراج شده مربوط به ريشه 

- و كمترين مقدار مربوط به اتانول خالص از بخش) 2و  1

بيشترين مقدار  V. nudicauleنه در گو .بودهاي هوايي 
هاي هوايي مربوط ريشه و بخش درساپونين استخراج شده 

، كه ساپونين حاصل از ريشه دو برابر بود 1به فركشن 
  ).2جدول ( هوايي بود هايبخش

  
   Verbascum. هاي هوايي سه گونه مقايسه محتواي ساپونين در ريشه و بخش -2جدول 

 

شماره 
 فركشن

 نوع فركشن

  (%)ساپونين ريشه 
V. sinuatum 

هاي  ساپونين بخش
  (%)هوايي 

V. sinuatum 

  (%)ساپونين ريشه 
V. speciosum 

هاي ساپونين بخش
  (%)هوايي 

V. speciosum 

  (%)ساپونين ريشه 
V. nudicaule 

هاي ساپونين بخش
  (%)هوايي 

V. nudicaule  

 %50اتانول 

99/6±07/0 %50اتانول   1  28/2  05/0±  37/0±66/8  06/0±69/4  12/0±77/6  04/0±05/3  

86/4±27/0  بوتانول - %50اتانول  2  86/0  ± 12/0  5/0±3/9  1/0±89/1  17/0±91/3  16/0±74/1  

  %70اتانول 
41/2±02/0  %70اتانول  3  05/2  ± 03/0  07/0±66/4  18/0±99/2  84/0±54/4  08/0±47/1  

34/1±04/0 بوتانول - %70اتانول  4  86/2  ± 63/0  11/0±45/3  03/0±97/0  09/0±67/1  04/0±54/0  

57/0±03/0 اتانول خالص 5  %100اتانول   88/0  ± 12/0  03/0±95/0  54/0±63/0  07/0±39/2  01/0±19/0  

17/16 جمع كل  92/8  43/27  16/11  28/19  7 

  .خطاي معيار نشان داده شده است ±مقدار ساپونين بر حسب ميانگين سه تكرار 
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از لحاظ مقدار شود، مشاهده مي 6همانطور كه در شكل 
هاي هوايي و ريشه، كل ساپونين استخراج شده از بخش

وجود  Verbascumسه گونه  ميان دارياختلاف معني
-بيشترين مقدار ساپونين كل در بخش كهطوري هب .شتدا

از  .بود V. speciosumمتعلق به گونه  ،هاي هوايي و ريشه
-سوي ديگر مقايسه مقدار ساپونين كل در ريشه و بخش

كه مقدار ساپونين  دادهاي هوايي هر سه گونه نشان 
هاي هوايي استخراج شده از ريشه تقريباً دو برابر بخش

  .بود

ها به روش كروماتوگرافي لايه مطالعه كيفي ساپونين
پنج لكه  ،هاكروماتوگرافي لايه نازك عصاره: )TLC(نازك 

هاي به رنگ = Rf 13/0- 71/0اپونيني را در محدوده س
ساپونيني با هاي غيركهل .نمودآشكار را صورتي تا ارغواني 
هاي صورت همراه و يا جدا از لكهرنگ خاكستري ب

به مراحل مختلف استخراج و نوع با توجه (ساپونيني 
عصاره خام واجد . ندشدمشاهده  هادر كروماتوگرام) حلال
- سازي در حلالطي بخش كهساپونيني بود، رهاي غيلكه

لكه  .حذف شدند گيريمرحله آخر عصارههاي مختلف در 
   =31/0مقدار با  V. sinuatum گونه در ريشه 2شماره 

Rf47/0مقدار با  2لكه شماره آن هاي هوايي و در بخش=  
Rf 3جدول ( بودندساپونيني  اتترين تركيباصلي.(  

 با 4و  3، 2، 1 هاي شمارهكهل V. speciosumدر ريشه 
هاي شماره لكه ،هوايي هايو در بخش Rf  =43/0 مقادير

عنوان تركيبات ساپونيني بRf   =46/0مقادير با  3و  2، 1
تصاوير  7در شكل  .)4جدول ( عمده شناسايي شدند

هاي مختلف استخراج  كروماتوگرام مربوط به فركشن
نشان  V. speciosum هاي هواييساپونين از ريشه و بخش

  .داده شده است

و Rf   =25/0 مقدار با 1شماره  لكه V. nudicauleدر ريشه 
 دو Rf   =19/0با مقدار  3شماره  هاي هوايي لكهدر بخش

  ) .5جدول (تركيب ساپونيني اصلي بودند 

  
- مقايسه مقدار ساپونين كل استخراج شده از ريشه و بخش -6شكل 

  Verbascum.هاي هوايي سه گونه مختلف

 P ≤0/05 بر اساس آزمون دانكن اعداد با حروف مشابه در سطح

  .داري ندارنداختلاف معني

  بحث
ها بر اساس فعاليت سطحي آنها انتخاب شده نام ساپونين

كنندگي ها داراي خاصيت كفزيرا بسياري از آن ،است
قابليت  .)24( كنندهستند و در آب كف پايدار توليد مي

هاست كه با استفاده هاي ساپونيني از ويژگيايجاد كف يك
توان به احتمال حضور اين تركيبات در گياه پي  از آن مي

هاي استخراج شده گياهان مورد بررسي با عصاره. برد
كنندگي، در آزمون تعيين شاخص كف تشكيل كفي پايدار

هاي هوايي و ريشه سه گونه وجود ساپونين را در بخش
Verbascum نتايج نشان داد كه با  .رساندند اثبات به

ميزان كف ايجاد شده در هر سه  ،افزايش غلظت عصاره
تفاع كف پايدار ايجاد ار .يابدافزايش مي  Verbascum گونه

 V. sinuatum هايهاي هوايي گونهشده در ريشه و بخش
 V. nudicaule با هم برابر و در گونه V. speciosum و

كف ايجاد شده در ريشه هر سه همچنين مقدار . بيشتر بود
ها در بسياري از آنجا كه ساپونين .بود% 100گونه بيشتر از 

از داروهاي سنتي و گياهان دارويي، به خصوص در مشرق 
اند، بنابراين تلاش زيادي براي تعيين زمين يافت شده

ها و خواص فارماكولوژيكي و زيستي آنها انجام ويژگي
  . شده است
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  Verbascum sinuatum.هاي هوايي گونه هاي ساپونيني در ريشه و بخشت لكهمشخصا -3جدول 

 Rf  شماره لكه     شدت رنگ لكه  رنگ لكه
1  31/0   بنفش ++ 

 ريشه

1  25/0   +  روشن بنفش
2  44/0   بنفش روشن + 
3  31/0   بنفش ++ 

3  25/0   بنفش روشن + 
4  31/0    ++  بنفش
  +  بنفش روشن  25/0  4
5  31/0   شنبنفش رو +  
1  37/0   بنفش ++ 

  هاي هواييبخش
  ++  بنفش  47/0  2

   Verbascum speciosum. هاي هوايي گونههاي ساپونيني در ريشه و بخشمشخصات لكه -4جدول 

 شماره لكه Rf      شدت رنگ لكه  رنگ لكه
1  64/0   صورتي روشن + 

  ريشه

1  43/0   +++  ارغواني

2  71/0   صورتي روشن + 
2  43/0   شنصورتي رو + 
2  36/0   ارغواني ++ 

3  36/0    ++  ارغواني
4  43/0    +  ارغواني
4  36/0    +  صورتي روشن
1  73/0   بنفش روشن + 

 هاي هواييبخش

1  46/0   ++  بنفش

1  23/0   بنفش ++ 

2  73/0   بنفش روشن + 
2  46/0   بنفش ++++ 

3  73/0    +  بنفش روشن
3  46/0   بنفش ++++ 

  
  .Verbascum nudicauleهاي هوايي گونه هاي ساپونيني در ريشه و بخشمشخصات لكه -5جدول 

 Rf  شماره لكه    شدت رنگ لكه رنگ لكه

1  25/0   بنفش تيره ++  

  ريشه
2  13/0   +  روشن بنفش

3  13/0   بنفش تيره ++ 

4  13/0   صورتي ++ 
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5  13/0   صورتي روشن + 

1  19/0   بنفش روشن + 

  هاي هواييبخش
2  19/0   +  نبنفش روش

3  19/0   بنفش ++ 

4  19/0   بنفش روشن + 
  

    

  .Verbascum speciosumهاي هوايي در گونه  بخش هاي مختلف استخراج ساپونين از ريشه و تصاوير كروماتوگرام مربوط به فركشن -7شكل 
 اتانول خالص) 5و %  70فركشن بوتانولي ) 4، %70فركشن آبي ) 3، %50فركشن بوتانولي ) 2، % 50فركشن آبي) 1

  

زمينه اولين قدم در استخراج، براي  ثرمؤدستيابي به روشي 
اساس نتايج تحقيقاتي كه بر بر  .مطالعه اين تركيبات است
- گياهان مختلف حاصل شدهاز روي استخراج ساپونين 

ثر مؤعاملي كه بايد در استخراج مواد است، مهمترين 
اب حلال انتخ ،گياهان دارويي مورد توجه قرار گيرد

غلظت اجزاء بر مقدار، خلوص و  زيرا ،)1(مناسب است 
به با توجه كه خود  ،گذاردر ميساپونين استخراج شده اث

 آن دهندهنوع مواد تشكيل نيزلف گياه و مخت هايبخش
از سوي ديگر انتخاب . )10( كندهايي را ايجاد ميتفاوت

سيار حلال مناسب براي هر گروه از تركيبات خام گياهي ب
زيرا همراه اين تركيبات مواد ديگري نيز  ،مشكل است

 استثيرگذار أتد كه بر روي درجه حلاليت آنها نوجود دار
ها نيازمند مراحل ساپونين فرآوريسازي و خالص .)1(

 خشك كردننحوه تيمار ازجمله مراحل پيش .متوالي است
ايي با استفاده زدحجم اجزاء و چربيسريع كاهش  ،مناسب

-باعث افزايش كارآيي عصاره ،دوستهاي چربيحلال از

 از ،استخراج بررسي حاضر برايدر ). 15( شودگيري مي
سپس در مرحله  و شد با درجات صعودي استفادهاتانول 

عصاره،  از چربي زدايي براياتر اتيلبا كاربرد دي بعد
. تري توسط بوتانول نرمال جداسازي شدساپونين خالص
 ،نيز اين روشوگرام فاز بوتانولي حاصل از تصاوير كرومات

  . ها داشتناخالصي دم وجودعاز حكايت 

 بخش هوايي ريشه
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ان گياه كه توان دريافتتايج اين بررسي ميبا توجه به ن
و  هستندمنبعي سرشار از ساپونين  Verbascum جنس

داراي قدرت خوبي از نظر توليد  هاساپونين حاصل از آن
اين بررسي بهترين در . ستهاريشه دركف پايدار بويژه 

سه  ازكه بيشترين مقدار ساپونين را  بود% 50حلال اتانول 
هاي مقايسه بين فركشن .كرد استخراج مورد بررسي گونه

هاي مربوط به فركشننشان داد كه مختلف در هر سه گونه 
) V. sinuatum گونه در 5و  4هاي جز فركشنب(ريشه 

هوايي  هايرا نسبت به بخش بيشتريمحتواي ساپونيني 
هاي مقدار ساپونين استخراج شده از ريشه و بخش .دارند
 ،%11/16و % 27/42با محتواي  V. speciosum گونه هوايي

  .بود حاوي بيشترين مقدار ساپونين نسبت به دو گونه ديگر

قبلاً براي جداسازي  ،روش مورد بررسي در اين پژوهش
و  )Cyclamen coum(ها از گياهان نگونسار ساپونين

 هشد استفاده )Acanthophyllum squarrosum(چوبك 
اين  .استنموده حاصلرا  نتايج متفاوتي اما ،)1،2،3(

اسكلت ساختماني در  تواند ناشي از تفاوتها ميتفاوت
بنابر . گياهان باشداين موجود در تركيبات ساپونيني 

مناسبترين روش براي استخراج  ،هاي موجود گزارش
هاي هوايي بخش و) 1( گياه نگونسارقه ساساپونين از 

محتواي  هبدستيابي نظر از  ،)Silene  )2هاي مختلفگونه
ساپونيني كمتر، همين و مواد مزاحم و غير بالاتر ساپونين
 با بكارگيرينتايج بهتري گياه چوبك در اما  .باشد ميروش 
است  بديهي .)3( استحاصل شده هاي ديگرروش

ديگري  هايروشا بكارگيري ها بنشناسايي دقيق ساپوني
  . ميسر خواهد بود  NMRو HPLC مانند

  منابع
مقايسه كارايي سه روش  .1387 .ع، و صبورا. ز ،احمدبيگي .1

 Cyclamen(نگونسار  اي گياهاستخراج ساپونين از ساقه غده

coum(.  2، شماره 22مجله علوم زيستي، جلد.  

- تركيبات فنلي و فعاليت آنتيها و مطالعه ساپونين .1390. ر ،جمالي .2

نامه پايان Silene L. جنس هايگونه ها در برخي ازاكسيداني آن
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 . بوعلي سينا همدان
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Verbascum L. species 
Karamian R. and Ghasemlou F. 

Biology Dept., Faculty of Science, Bu-Ali Sina University, Hamedan, I.R. of Iran 
Abstract 

Saponins as secondary metabolites that are found in many plants and some animals are 
high molecular weight glycosides, consisting of a sugar moiety linked to a triterpens or 
steroid aglycone. Many saponins have detergency properties and give stable foam in 
water. Members of the genus Verbascum L. are characterized by yellow flowers and 
mostly smoke crack and thick leaves. The Verbascum species have active chemicals, 
which can reduce cyclooxygenase activity. Quantitative and qualitative studies of 
saponins from the aerial parts and roots of three Verbascum species, namely Verbascum 
nudicaule, Verbascum sinuatum and Verbascum speciosum were carried out by 
spectrophotometry and TLC method. In this study, 5 fractions were obtained from each 
section. Among three species studied, Verbascum speciosum showed high content of 
saponins in root and also aerial parts. In addition, thin layer chromatography of the 
extracts of three species on TLC plates represents some saponin spots with different Rf 
values in the range of 0.13-0.73.  

Key words: Spectrophotometery, Saponins, Thin Layer Chromatography (TLC), 
Verbascum L. 

 

 

 

 

 

 

 

 


