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 ييفيزيولوژيكي و بيوشيميا پاسخ هايپيش تيمار ساليسيليك اسيد بر برخي تأثير بررسي 
  به تنش شوري (.Triticum aestivum L)گندم 

  *وحيد نيكنامو  طاهره رحيمي تشي

  قطب تبارزائي موجودات زنده ايراندانشكده زيست شناسي و پرديس علوم،  ،دانشگاه تهرانتهران، 

 4/10/92 :يخ پذيرشتار  20/3/92 :تاريخ دريافت

  چكيده

 سازوكارهايدر  كه است يك تركيب فنولي  كننده رشد گياهي از نظر ساختاري عنوان يك تنظيم  به )SA( ساليسيليك اسيد
پارامترهاي برخي بر رشد و  SAاثر  در اين تحقيق. ايفاي نقش مي كندزيستي و غير زيستي  هاي تنشگياهان در مقابل  دفاعي

ارقام استار و (هاي گندم  منظور دانه بدين. است مورد مطالعه قرار گرفتهتنش شوري تحت كي گندم بيوشيميايي و فيزيولوژي
ميلي  200و  0 ،100( NaCl تنش شوري  بعد از اعمالو  تيمار قرار گرفتهپيش مورد ) ميلي مولار 1و  0 ،5/0( SAدر ) شيراز
نتايج حاكي از  . مورد مطالعه قرار گرفت ييو چند پارامتر بيوشيميا محتواي پروتئين كل ،هاي فتوسنتزي  وزن تر، رنگيزه) مولار

و  MDAمحتواي پرولين،  ساليسيليك اسيد پارامترهاي اخير كاهش و پيش تيمار اين بود كه تحت تنش شوري و در غياب 
H2O2  شده با پيش تيمارهاي  دانهدر گياهان حاصل از در صورتي كه . يافته استافزايش SA هاي  هاي رشد، رنگيزهپارامتر

نتايج  بنابراين .نشان مي دهدكاهش  H2O2و   MDAسطوح پرولين،  وافزايش تحت تنش فتوسنتزي و محتواي پروتئين كل 
و اين  است يافتهبهبود  تا حدي SA تيمار با بوسيله گياه گندمدر هر دو رقم در اثرات مخرب تنش شوري كه  حاكي از اين است

  .بوده است) شيراز(بيشتر از رقم نسبتاً مقاوم ) استار(تأثير در رقم حساس 

  .تنش اكسايشيپرولين،  گندم، ساليسيليك اسيد، تنش شوري،: هاي كليدي واژه

 vniknam@khayam.ut.ac.ir :، پست الكترونيكي 02161113637: نويسنده مسئول، تلفن* 

  قدمهم
هاي غير زيستي مهم است كه اثرات از تنشتنش شوري 

به  و )35( زيانباري بر عملكرد گياه و كيفيت محصول دارد
تهديدكننده توليد محصول در بسياري  عاملعنوان مهمترين 

شوري به عنوان  ).24(شود يجهان در نظر گرفته م نقاطاز 
تهديدي براي محصولات كشاورزي به خصوص در مناطق 

نمك نمو گياهان غير  رشد و واست خشك  خشك و نيمه
هاي تحت  تقريبا نيمي از زمين. دهد را كاهش مي رست

درصد از زمين هاي تحت كشت جهان تحت  20آبياري و 
تخمين زده مي شود كه در حدود ). 35( شوري هستندثير أت

ضي دنيا با مشكل شوري اهكتار از ارميليون  900تا  400
ي است كه توسط كه سه برابر مساحت مواجه هستند

توان گفت به  بطور كلي مي .)3(كشاورزان كشت مي شود 
هاي گيلان و مازندران، تقريبا تمام استثناي اراضي استان

هاي دشت و اراضي پست ايران كم و بيش شور بوده خاك
مشاهده و بيشترين شوري در اراضي تحت آبياري 

در اين مناطق كمبود منابع آب داراي كيفيت . شود مي
به  كشاورزانگردد تا وب براي كشاورزي باعث ميخ

هاي شور هاي با كيفيت نامطلوب از جمله آبناچار، از آب
ها و منابع آب، ترتيب شوري خاك بنابراين. استفاده نمايند

يكي از عوامل محدود كننده توليد محصولات زراعي در 
 يك راهكار ).1( خشك كشور است مناطق خشك و نيمه

مقاومت به شوري بالا  كشت ارقام دارايكل براي اين مش
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نياز به توليد محصولات مقاوم به شوري از ). 24( است
هاي ممكن و روش) 16( ها امري بديهي بوده استگذشته

شده است  براي افزايش مقاومت به طور گسترده تكرار
مورد  يو اصلاح نژاد گياه زيست فناوريهاي روش ).14(

ومت به شوري در برنج، گندم و براي بهبود مقا استفاده
قابل توجهي نداشته ژن موفقيت انتقالذرت حتي بعد از 

و  خطرهايي كه استفاده از روش لذا). 26و  13( است
) Seed Priming( مانند پيش تيمار بذرهزينه كمتري دارند 

مي تواند راه حل خوبي براي با برخي تركيبات شيميائي 
برخي از تنظيم از  ).15( شوري باشد اثرات مخربغلبه بر 

تركيبات شيميايي به بعضي گياهي و كننده هاي رشد 
مقاومت به تنش هاي زيستي  بهبودبراي  برون زادصورت 

 .و غيرزيستي از جمله تنش شوري استفاده مي شود
و كليدي در  دتركيبي درون زابه عنوان ساليسيليك اسيد 
سوب مي در گياهان مح برخي بيماري هامقاومت نسبت به 

ساليسيليك  ).3( استشبه هورموني  داراي خواصشود كه 
تواند اثرات مخرب فلزات سنگين در برنج،  اسيد مي

 مقدار). 21( خشكي و تنش شوري در گندم را بهبود دهد
 و از تحقيقات شوري مربوط به گندم مي باشد قابل توجهي

كشت و كار در  جهتگندم مناسب ارقام  اميد است كه
  . شوندر معرفي اراضي شو

   مواد و روشها
به منظور بررسي اثر پيش تيمار ساليسيليك اسيد آزمايشي 

در شرايط گلخانه واقع در  1391در مرداد ماه سال 
در . شدفيزيولوژي گياهي دانشگاه تهران انجام  آزمايشگاه

مؤسسه گندم نان كه از  ارقام شيراز و استار اين پژوهش از
استار . استفاده شد ،شده بودنداصلاح بذر و نهال تهيه 

در  رقمي بهاره و نسبتا حساس و شيراز رقمي نسبتا مقاوم
 .است )شوري(برابر تنش هاي زيستي و غير زيستي 

براي اين . انجام شدتصادفي  لاًآزمايش در قالب طرح كام
هاي ضدعفوني شده رقم استار و شيراز به مدت منظور بذر

 1و  5/0غلظت صفر، ساعت در دماي اتاق، در سه  24

پس از گذشت اين . خيس شدميلي مولار ساليسيليك اسيد 
كاشت به براي مدت بذرها با آب مقطر شسته شده و 

اعمال تنش شوري از . گلدان حاوي پرليت منتقل شدند
و  100مرحله سه برگي آغاز شد و شامل سه غلظت صفر ، 

 پس از مشاهده. ميلي مولار نمك سديم كلرايد بود 200
اثرات ناشي از تنش شوري مانند كاهش طول گياه و 

به منظور سنجش  روزه 45ان كلروزه و نكروزه شدن، گياه
و مشاهده اثرات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي برداشت 

برداري گياه بلافاصله پس از نمونهوزن تر سنجش  .ندشد
براي ) هاي كاملاً توسعه يافته برگ(ها بقيه نمونه. شد انجام

هاي فيزيولوژيكي هاي بيوشيميايي و ساير سنجشسنجش
ها در  بلافاصله در ازت مايع فريز و تا زمان انجام آزمايش

  .ندگراد نگهداري شد درجه سانتي - 70فريزر 

به منظور اندازه گيري انواع : ي رنگيزهاسنجش محتو
گرم بافت برگ تر را در استون  5/0، )و كل a ، b(كلروفيل 

با استفاده از كاغذ صافي واتمن  بعد و سائيدهدرصد  80
شماره يك محلول به دست آمده صاف شد و ميزان جذب 

 Shimadzu ساخت شركت با استفاده از اسپكتروفتومتر
  ).9و  7( گرديداندازه گيري 

هاي گياهي  گرم نمونه 35/0مقدار  :سنجش آب اكسيژنه
 كلرواستيك ليتر محلول تريميلي 5 باتازه در هاون ) برگ(

خوب  داشت،كه در حمام يخ قرار ) 2بند % (1/0 اسيد
حاوي  لوله .محلول حاصل به لوله منتقل شد. سابيده شد

درجه سانتي گراد به  4شده در دماي  يكنواخت نمونه
تبديل (سانتريفيوژ شد  g 12000دقيقه با سرعت  15مدت 
به دور در دقيقه بستگي به قطر روتور سانتريفيوژ  gواحد 
 لولهليتر از محلول روشناور را به يك ميلي 5/0 ).دارد

ليتر بافر ميلي 5/0جديد مستقر در حمام آب يخ كه حاوي 
ليتر محلول يك مولار ميلي 1مولار و ميلي 10فسفات 

 5/0ضمن آن كه مقدار  ،پتاسيم يديد است، اضافه نموده
گانه استاندارد را نيز  ليتر از هر يك از محلولهاي دوازدهميلي

ليتر بافر ميلي 5/0هايي مستقر در حمام يخ حاوي لولهه ب
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ليتر محلول يك مولار يديد ميلي 1مولار و ميلي 10فسفات 
ها را بسته و با چندين لولهدرب . پتاسيم است، اضافه شد

 بهتر است .شد ها يكنواختلولهبار سر و ته كردن محتواي 
يك در محيط خنك و نيمه تاردستگاه اسپكتروفتومتر 

. صفر شود دسپس با استفاده از محلول شاه شده مستقر 
واحد  .نانومتر قرائت شد 390در طول موج جذب مقدار 

هيدروژن پراكسيد به دست آمده بر حسب ميكرومول بر 
 4( باشد و ضريب رقت در آن لحاظ شدگرم نمونه تر مي

 ×5  ×86/2 ()18.(  

 اكسيداسيونپر:  ليپيدي پراكسيداسيون ميزان گيري اندازه

). 13( شودمي تعيين  MDA محتواي گيري اندازه با ليپيدي
 كلرواستيك تري از ليتر ميلي 5 در را برگ گرم از 2/0 مقدار

 بعد و شده سابيده حجمي - وزني درصد 1/0  (TCA)اسيد

. شد سانتريفيوژ دقيقه 20 مدت به دقيقه در دور 10000 در
 اسيد تيوباربيوتيك از ليتر ميلي 4 روشناور، از ليتر ميلي 1 به

(TBA)  5 در درصد (TCA) 20 ،كرده، اضافه درصد 

 دقيقه 30 مدت به سانتيگراد درجه 95 در واكنش مخلوط

 دقيقه در دور 10000 در سانتريفيوژ از بعد. داده شد حرارت

 نانومتر 600و 532 در روشناور جذب دقيقه، 15 مدت به

 و UV- 160مدلShimadzu  اسپكتروفتومتر دستگاه توسط
 MDA غلظت محاسبه براي. شد خواندهPhotometric ل مد

 در و شد استفاده mM-1cm-1155 معادل خاموشي ضريب از
 پراكسيداسيون محصول كه آلدهيد دي مالون مقدار نهايت

 محاسبه تر وزن گرم در ميكرومول براساس است ليپيدها

  .)33( گرديد

 10برگ تر در  نيم گرم بافت: سنجش محتواي پرولين
سابيده شد و ) w/v% (3ميلي ليتر از سولفوساليسيليك اسيد 

ميلي  2به محلول بدست آمده . محلول صاف گرديد بعد
ميلي ليتر استيك اسيد گلاسيال  2ليتر اسيد نين هيدرين و 

درجه سانتي  100افزوده و به مدت يك ساعت در دماي 
مخلوط واكنش ميلي ليتر تولوئن  به  4. گراد جوشانده شد

نانومتر  520را در طول موج روشناور افزوده و جذب 
  ).10(گزارش شد 

گرم از ماده تر گياه پس از توزين، با  1/0 :سنجش  پروتئين
-Tris(كلريدريك اسيد  - ميلي ليتر بافر استخراج تريس 3

HCl8/6  =pH( ها بر روي به منظور حفظ فعاليت زيمايه
سازي سانتريفيوژ نمونه ها پس از همگن ؛ يخ استخراج شد

  C˚ 4دقيقه در دماي  20به مدت  g 13000 در سرعت

روشناور حاصل را جدا كرده، حجم روشناور را . انجام شد
داري گراد نگهدرجه سانتي -70اندازه گرفته و در دماي 

ها  شد و از آن به منظور بررسي كمي و كيفي پروتئين
  .استفاده شد

ليتر معرف ميلي 5/2آزمايش حاوي هاي به تمامي لوله 
ميكروليتر بافر  40ميكروليتر عصاره و  10برادفورد، 

با ) ثانيه 10به مدت (ها سريعا استخراج اضافه شد و لوله
 تا 20گذشت  از پس و. شدندمخلوط  g 2200×سرعت 

با كمك منحني . خوانده شد nm 595در جذب دقيقه25
سرم گاوي در محدوده  با استفاده از آلبومين(استاندارد 

غلظت پروتئين موجود ) ليترگرم در ميليميلي 2/0صفر تا 
گرم در گرم وزن تر محاسبه در هر نمونه بر حسب ميلي

  ).11(شد 

  نتايج
به روش آزمون % 5ها در سطح خطاي مقايسه كليه ميانگين

همان طور كه در شكل  .استانجام شده ) DMRT(دانكن 
زايش سطح شوري وزن تر در هر شود با افمشاهده مي 1

در رقم شيراز . يافته استداري كاهش دو رقم به طور معني
 mM 200نسبت به  mM 100اين كاهش در سطح شوري 

ساليسيليك اسيد بر روي وزن تر در هر دو . دار نبودمعني
مولار ميلي 5/0غلظت  اماداري نداشت و معنيتأثير رقم 

باعث كاهش  mM 200ساليسيليك اسيد در سطح شوري 
همان طور كه  در شكل  .تر در رقم استار شددار وزنمعني

)2 -a (شود با افزايش سطح شوري ميزان مشاهده مي
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پيش تيمار . يافت در هر دو رقم كاهش aكلروفيل 
نسبت به  aكلروفيل  مقدارساليسيليك اسيد سبب افزايش 

  . شد شاهدنمونه هاي 

   .تحت تنش شوري  گندم) b(و استار ) a(وزن تر گياهچه هاي  ارقام شيراز  بر SAاثر پيش تيمار  -1شكل 

 يافتبا افزايش سطح شوري كاهش  b ميزان كلروفيل
در رقم شيراز اين كاهش در سطح شوري . )b- 2شكل(

mM100  وmM 200  در هر دو رقم پيش . نبودمعنادار
در  bتيمار ساليسيليك اسيد سبب افزايش ميزان كلروفيل 

به طور كلي ميزان . شدتنش در حضور و  تنش فاقدگياهان 
 يافتكلروفيل كل با افزايش شوري در هر دو رقم كاهش 

و پيش تيمار با ساليسيليك اسيد اين خسارت ناشي از 
شوري را كاهش داده و سبب افزايش ميزان كلروفيل كل 

مشخص است در رقم ) c- 2( همانطور كه از شكل. گرديد
 يش تنش شوري محتواي كاروتنوئيد كاهشاستار با افزا

و پيش تيمار با ساليسيليك اسيد سبب افزايش اين يافت 
در رقم شيراز با افزايش سطح شوري به  .محتوا شده است

mM100 اما اين روند در  يافتتنوئيد كاهش وميزان كار
mM200 تنوئيد وشده و سبب افزايش ميزان كار معكوس
ساليسيليك اسيد سبب و به طور كلي پيش تيمار  شد

همان طور . گرديدتنوئيد در هر دو رقم وافزايش ميزان كار
پيداست با افزايش غلظت نمك،  )b- 3(كه از شكل 

در . ها در هر دو رقم افزايش يافتمحتواي پرولين برگ

شوري نسبت به  mM 100رقم استار اين افزايش در سطح 
mM 200 يد در پيش تيمار با ساليسيليك اس. بيشتر است

سبب كاهش محتواي به طور چشمگيري گياهان تنش ديده 
در رقم شيراز با افزايش شوري محتواي پرولين . پرولين شد

نسبت  mM 100افزايش يافت ولي اين افزايش در سطح 
پيش تيمار با ساليسيليك اسيد . معنادار نيست mM 200به 

ميزان . در گياهان كنترل سبب افزايش محتواي پرولين شد
تجمع محتواي مالون دي  براساسراكسيداسيون ليپيد پ

 با توجه به شكل. گيري شدآلدهيد در بافت برگ اندازه
)3 -c(  با  افزايش سطح شوري در هر دو رقم ميزان مالون

دي آلدهيد نيز افزايش يافته است كه اين افزايش در شوري 
mM200 در رقم استار افزايش مالون . بسيار چشمگير است
تيماري قرار هايي كه تحت پيشهيد در گياهچهآلددي

-نگرفتند بيشتر و با افزايش غلظت نمك غلظت مالون دي

 ساليسيليك اسيد سبب كاهش محتواي. آلدهيد زياد شد
شد كه اين  ديده تنش هايگياهچه در مالون دي آلدهيد
با توجه . بسيار چشمگير است mM200كاهش در شوري 

افزايش سطح شوري پراكسيد  در هر دو رقم با 3به شكل 
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هيدروژن افزايش يافته است كه ميزان پراكسيد هيدروژن 
پيش تيمار . بسيار بيشتر است mM100 در شوري

ساليسيليك اسيد سبب افزايش پراكسيد هيدروژن در 

نسبت  mM1هاي كنترل شده است كه اين ميزان در نمونه
  . ساليسيليك اسيد بيشتر است mM5/0به 

  
  .شيراز و استار گندم تحت تنش شوري هاي گياهچه هاي  ارقام رنگيزه بر محتوايSA اثر پيش تيمار  -2 شكل

در گياهان تنش ديده ساليسيليك اسيد سبب كاهش 
همانطور كه در . محتواي پراكسيد هيدروژن شده است

مشخص است با افزايش غلظت نمك  )d- 3(شكل 
البته  ،ته استمحتواي پروتئين كل در هر دو رقم كاهش ياف

افزايش محتواي پروتئين  mM100در رقم شيراز در شوري 
در رقم استار پيش تيمار ساليسيليك اسيد . مشاهده شدكل 

در گياهان كنترل و تنش ديده سبب افزايش محتواي 
 mM100پروتئين كل شده است كه اين افزايش در شوري 

در رقم شيراز پيش  .)a- 3شكل( است بيشتر قابل توجه
يمار ساليسيليك اسيد سبب افزايش محتواي پروتئين كل ت

و تحت  شاهددر گياهان . شد شاهددر گياهان تنش ديده و 
تأثير ساليسيليك اسيد  mM1غلظت  mM200تيمار شوري 

 mM 5/0بيشتري روي محتواي پروتئين كل در مقايسه با  
 در گياهان تحت تيمار شوري. ساليسيليك اسيد دارد

mM100 غلظت ،mM1  ساليسيليك اسيد تفاوت معناداري
 mM5/0و غلظت  نداشترا در محتواي پروتئين كل 

ساليسيليك اسيد سبب افزايش چشمگيري در محتواي 
  . پروتئين كل شده است

  بحث
بر وزن تر   SAنتايج حاصل از تنش شوري و پيش تيمار 

همانظور كه ملاحظه . استنشان داده شده ) 1(در شكل 
اين  SAباعث كاهش وزن تر شده و  يشور شود تنشمي

مشابه همين نتيجه قبلا در گندم گزارش  ،داده كاهشاثر را 
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هاي  ساليسيليك اسيد در سنتز پروتئين .)17( شده است
ها نقش اين پروتئين ،خاصي بنام پروتئين كيناز نقش دارد

زايي سلول بازي  مهمي در تنظيم تقسيم، تمايز و ريخت
  .)31(كنند مي

  

  
گياهچه هاي  ارقام شيراز و استار گندم تحت تنش ) d(و آب اكسيژنه ) b( ،MDA )c(، پرولين )a(بر محتواي پروتئين  SAاثر پيش تيمار  -3كل ش

 .شوري
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به طور كلي ميزان كلروفيل كل با افزايش شوري در هر دو 
و پيش تيمار با ساليسيليك اسيد خسارت  يافترقم كاهش 

ش داده و سبب افزايش ميزان ناشي از شوري را كاه
محتواي كلروفيل حساس به شوري  .گرددميكلروفيل كل 

است و كاهش در سطوح كلروفيل به علت تنش شوري در 
و ) 6(، برنج )8( ، گندم)4( چندين گياه، مثل نخودفرنگي

كاهش در غلظت  .گزارش شده است)5(گوجه فرنگي 
جمع يافته هاي تكلروفيل احتمالا به علت اثر مهاري يون

 .مايي كلروفيل استزآ هاي مختلف بر روي زيستنمك
در گياهان تحت تنش شوري، تخريب فراساختار  بعلاوه

و ) 30(كلروپلاست شامل غشاء پلاستيدي، تيلاكوئيدها 
هاي فتوسنتزي ممكن است منجر به سميت مستقيم دستگاه

 يون سديم يا آسيب اكسايشي القا شده توسط تنش شود
پيش تيمار ساليسيليك اسيد اين آسيب را كاهش ). 22(

هاي فتوسنتزي داده و سبب افزايش محتواي رنگيزه
ساليسيليك اسيد وضعيت كه فرض بر اين  است . شود مي

عملكردي سازمان فتوسنتزي در گياهان را با به حركت 
مايي كلروفيل يا نيترات بافت زآ درآوردن و تجهيز زيست

همچنين گزارش شده است ). 31( دهد داخلي افزايش مي
اي روي ظرفيت  كننده اثرات تحريكساليسيليك اسيد كه 

فتوسنتزي در گياهان ذرت از طريق القا فعاليت روبيسكو 
پرولين به عنوان يك ماده محافظت كننده ). 18(دارد 

تنظيم اسمزي در شرايط شوري و ساير براي غيرسمي، 
سوي ديگر پرولين  از). 12(هاي محيطي مطرح است تنش

تجمع يافته در گياهان، باعث افزايش ظرفيت پاداكسايشي 
 ،)32(شود  ميهاي آزاد هيدروكسيل و خنثي سازي راديكال

به نظر مي رسد تجمع آمينواسيد پرولين به عنوان بنابراين 
هاي آزاد جهت كاهش فعاليت راديكالمؤثر سازوكاري 

ه، تحت شرايط اي گيااكسيژن و حفظ محتواي آب ياخته
هاي بالا سازگار در غلظت اسموليتهاي .شوري مطرح باشد

ها را ها روي فعاليت زيمايهتوانند اثرات مهاري يونمي
-كاهش در سطح  تجمع پرولين در دانه). 20(كاهش دهند 

هاي تحت تيمار ساليسيليك اسيد ممكن است به رست

 نيز  مايي پرولين وزآ هاي زيستعلت فروتنظيمي زيمايه
تجمع پرولين . هاي تخريب پرولين باشدفراتنظيمي زيمايه

تركيب مهم در طيف ماده يك  اينكند كه پيشنهاد مي
هاي ميانجيگري شده با آبسيزيك اسيد و القا شده با واكنش

ساليسيليك اسيد در گياهان در پاسخ به شوري و كمبود 
آب است، كه هم در القا اثرات مخرب عوامل تنش و هم 

ها در گياهان همكاري در تسريع ترميم و انجام  متابوليسم
 كاهش و مالون دي آلدهيد توليد افزايشالبته  ).29( كندمي
 در شوري تنش اسيد تحت ساليسيليك مصرف اثر در آن

 آسيب كاهش). 27(شده است  مشاهده نيز آبي عدسك
 با كه اسيد ساليسيليك تيمار به در پاسخ ايياخته غشاي
 است همراه ديده تنش هايخشك گياهچه وزن شافزاي
 پاداكسايشي دفاع سيستم القاء نمايانگر مسئله تواند مي

 آزاد هايراديكال بردن بين از با اسيد، بوسيله ساليسيليك
 كه باشد، پاداكساينده هايزيمايه توسط و يا مستقيم بطور

درنتيجه  و دهد كاهش را فعال انواع از اين ناشي خسارت
 اينگونه بنظر. است يافته كاهش ليپيدي شامه سيداسيونپراك
 هاي آزاد،راديكال پاكسازي با اسيد ساليسيليك كه رسدمي
افزايش مالون  مانع و نموده جلوگيري هاچربي اكسايش از

، افزايش محققانتاكنون بسياري از ). 25(دي آلدهيد شود 
منجر فعال اكسيژن به ويژه هيدروژن پراكسيد را كه  انواع

- گردد در پاسخ به عوامل ناهاي گياهي ميبه آسيب بافت

هاي سرما، شوري، فلزات مناسب محيطي مانند تنش
انباشتگي هيدروژن . سنگين و خشكي گزارش كرده اند

تواند منجر به تنش اكسايشي در گياه شده، و پراكسيد مي
نتايج  .)22( در متابوليسم كلي ياخته اختلال ايجاد كند

بر محتواي  SAشوري و پيش تيمار تأثير مده از بدست آ
كه روي گياه سويا تحت  )23(قبلي گزارشهاي پروتئين با 

. مطابقت داردانجام شد،  mM 200و  100تنش شوري 
فعال اكسيژن توليد شده تحت تنش شوري ممكن  انواع

). 28( است سبب تجزيه و اكسيد شدن پروتئين شود
 آن تجزيه و سنتز سرعت تفاوت دربه  پروتئين محتواي
 را پروتئين مقدار كاهش متعددي پژوهشگران. دارد بستگي
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ساليسيليك اسيد  .اند كرده گزارش شرايط شوري تحت
هاي اي است كه در سنتز پروتئينيك پاداكساينده غيرزيمايه

ها نقش اين پروتئين ،خاصي به نام پروتئين كيناز نقش دارد
، 2(دارند زايي ياخته  و ريختمهمي در تنظيم تقسيم، تمايز 

34.(  

  گيري تيجهن

شده و در گندم تنش شوري منجر به كاهش رشد گياه 
اين گياه در پتانسيل توليد مي تواند باعث كاهش نتيجه 

به  افزايش مقاومت گياهانبنابراين  .شوداراضي كشاورزي 
مطرح مي شوري به عنوان راهكاري براي حل اين مشكل 

و  زيست فناوريهاي اينكه روشبا توجه به . شود
 يش تيمارپ ،نژاد خطر بالايي دارند و پرهزينه هستند اصلاح
اثرات خوبي براي غلبه بر ساده و تواند راه حل بذر مي
كيبات آن دسته از تربدين منظور از . شوري باشد مخرب

شود مي استفاده گياهي تنظيم كننده هاي رشدشيميايي و 
هاي قابله با تنش شوري و آسيبتوان گياه را براي مكه 

ساليسيليك اسيد يكي از . دببرناشي از آن بالا 
در گياه غلظت آن گياهي است كه  رشد هاي كننده تنظيم

زيستي و غيرزيستي افزايش  هاي ه با تنشههنگام مواج

 يندهبه عنوان يك پاداكسا تنظيم كنندهاين . يابد مي
شان داد كه پيش نتايج كلي ن .كنداي عمل ميغيرزيمايه

تيمار ساليسيليك اسيد سبب بالا بردن توان پاداكسايندگي 
اثر بهبود روي البته . شودگياه در مقابله با تنش شوري مي

 )شيراز( تردر مقايسه با رقم مقاوم )استار( تررقم حساس
-رسد براي نتيجهبه نظر مي ،با اين حال. قابل توجه است

استفاده از اين  مادهيمار اين تپيشتأثير گيري بهتر در مورد 
مثال در  عنوان به .باشد مورد نيازتري سيعدامنه و تركيب در

اكثر صفات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي مورد بررسي 
هاي مختلف ساليسيليك غلظتتأثير تفاوت معناداري بين 

نيز در حاليكه كه از اثر مثبت آن  .ه استاسيد مشاهده نشد
پوشي توان چشمشي از تنش نميهاي نادر بهبود آسيب

-به طور كلي پيش تيمار اين ماده سبب بهبود آسيب. كرد

تأثير هاي ناشي از تنش شوري در هر دو رقم شد كه اين 
 )شيراز(از رقم مقاومتر بيشتر ) استار( در رقم حساس

تواند تيمار اين ماده ميتوان گفت كه پيشبنابراين مي .است
ناشي از تنش مضر ش اثرات راهكار مناسبي براي كاه
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Abstract 

Salicylic acid (SA), a plant phenolic compound is considered as a plant growth 
regulator and its role in the defense mechanisms against biotic and abiotic stresses has 
been well characterized. This experiment was conducted to investigate the impact of SA 
on growth, physiology and biochemical parameters of Triticum aestivum grown under 
salt stress.  For this purpose, Triticum aestivum L (Shiraz and Star cultivars) seeds were 
soaked in SA (0, 0.5 and 1 mM) and then salinity was applied by NaCl (0, 100 and 200 
mM). FW (fresh wight), photosynthetic pigment and total protein contents decreased 
sharply with increasing stress levels. Prolin, MDA and H2O2 content increased 
significantly under salt stress. However, seeds pretreated with salicylic acid along with 
the salinity levels showed enhancement in growth parameters, photosynthetic pigments, 
and total protein content, while proline, MDA and H2O2 levels decreased.  The results 
showed that deleterious effects of salinity in Triticum aestivum plants were significantly 
encountered by the pretreatment with salicylic acid. It is concluded that salicylic acid 
could ameliorates the negative effects of salinity in Triticum aestivum cultivars.  

Key words: salicylic acid pretreatment, salinity, Triticum aestivum, proline content, 
oxidative stress 

  


