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نواحي جنگلي تخريب  هاي موثر در چرخه نيتروژن دربررسي و مقايسه  جميعت باكتري
 يافته و سالم راش در ناحيه خزري

  رحمانياحمد زاده و متينيمحمد  ،خوشنويسمصطفي  ،*تيموريمريم 
  ، بخش جنگل، موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورتهران

  16/7/92: تاريخ پذيرش    8/3/92: تاريخ دريافت

  چكيده
ها ¬باشد كه ميكروارگانيسم¬چرخه ازت شامل تثبيت ازت، معدني شدن تركيبات ازته آلي، نيتريفيكاسيون و دنيتريفيكاسيون مي

در اين تحقيق جوامع ميكروبي موثر در چرخه ازت، پتانسيل نيتريفيكاسيون و آنزيم نيترات رودكتاز در .. نقش مهمي در آن دارند
جوامع ميكروبي اكسيدكننده آمونيوم و . خورده و نخورده راش در دو استان مازندران و گيلان بررسي شد¬دستهاي ¬رويشگاه

پتانسيل نيتريفيكاسيون و فعاليت نيترات رودكتاز  .با استفاده از روش بيشترين تعداد احتمالي مطالعه شدند denitrifierنيتريت و 
نتايج نشان دهنده تفاوت جوامع ميكروبي، پتانسيل نيتريفيكاسيون و نيز نيترات  .گيري شد¬هاي رنگ ستجي اندازه¬نيز با روش

هاي ¬بالاترين جوامع ميكروبي در مرحله اپتيمال رويشگاه. خورده و نخورده راش بود¬هاي دست¬رودكتاز در بين رويشگاه
تر در ¬ازشرايط اكولوژيك مطلوبخورده بود كه ناشي ¬نخورده مشاهده شد و در هر حالت بيش از رويشگاه هاي دست¬دست

كاهش پتانسيل نيتريفيكاسيون در . سازد¬تر مي¬نخورده باشد كه شرايط را براي رشد جوامع ميكروبي مناسب¬نواحي دست
تواند ناشي از كاهش فعاليت جوامع ميكروبي بدنبال كاهش دما و ترشحات ¬خورده در پاييز مي¬رويشگاه هاي دست

مورد آنزيم نيترات رودكتاز در رويشگاه گيلان در هر دو فصل ميزان فعاليت در رويشگاه  در. هاي گياهي باشد¬ريشه
تواند ناشي از شرايط رويشگاه و وجود سوبستراي بيشتر براي ¬اين امرمي. خورده بيش از رويشگاه دست نخورده است¬دست

نخورده بيش از ¬يترات رودكتاز در رويشگاه دستاما در مازندران فعاليت ن. آنزيم باشد كه از تخريب وارد رويشگاه شده است
  ها هستند¬هاي ميكروبي ابزارهاي مناسبي براي تعيين شرايط خاك اكوسيستم¬در مجموع شاخص. رويشگاه دست خورده است

  دست نخورده ،دست خورده ،راش ،جوامع ميكروبي: واژه هاي كليدي

 mteimouri@rifr-ac.ir :الكترونيكي، پست  021-44787282-5: نويسنده مسئول، تلفن* 

   مقدمه
هاي مهم  ها يكي از چالشتخريب منابع طبيعي بويژه جنگل

. ها ازجمله ايران استاجتماعي بسياري از كشور - اقتصادي
در طي چند دهه گذشته وسعت نواحي جنگلي ايران به 

ها تخريب جنگل. استاي كاهش يافته ميزان  قابل ملاحظه
. شودباعث تخريب زمين و در نتيجه تخريب خاك مي

ها بر تخريب جنگلتأثير تواند بيانگر تعيين كيفيت خاك مي
كيفيت خاك، توانايي خاك در . هاي زميني باشداكوسيستم

ايط براي انجام عملكرد طبيعي آن يعني فراهم آوردن شر

 افزايش كيفيت آب وتثبيت و يا رشد گياهان و جانوران، 
كيفيت خاك . خاك و كمك به حفظ سلامتي انسان است

بنابراين بايد از يكسري  ،گيري نيستمستقيماً قابل اندازه 
ها در واقع خصوصيات قابل شاخص. شاخص استفاده نمود

دال بر را گيري خاك يا گياه هستند كه مداركي اندازه
ين كيفيت در تعي. كنندچگونگي عملكرد خاك فراهم مي

اسيديته، هدايت الكتريكي (خاك از خصوصيات شيميايي 
 ، فيزيكي)و عناصر قابل استخراج نيتروژن، فسفر و پتاسيم
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و زيستي ) عمق خاك و توانايي نگهداري آب ساختمان و(
توده ميكروبي، كربن و ازت، توانايي معدني كردن ازت ذي(

ه اينكعلاوه هب. شود آن استفاده مي) و تنفس خاك
عنوان هخصوصيات مرفولوژيك و يا ظاهري گياهان نيز ب

هاي واكنش هاميكروارگانيسم). 12( روند شاخص بكار مي
هاي درون سلولي و واسطه آنزيمهرا از طريق و ب بيشماري

ها براي عملكرد اين واكنش. دهند برون سلولي انجام مي
مواد آلي، چرخه عناصر غذايي، ، معدني شدن صحيح خاك

هاي خاك  ه لي، تجزيه مواد سمي و آلايندآشكيل مواد ت
از ). 8و 11(اهميت حياتي دارند ) ها كش مانند حشره(

شرايط تأثير شدت تحت هآنجايي كه جوامع ميكروبي ب
شوند گاهي هستند كه در آن كلنيزه ميرويشگاه و يا زيست

تواند به عنوان خصوصيات ميكروبيولوژيك خاك مي
دت، ن تغييرات كيفيت خاك در كوتاه مشاخص براي تعيي

مدارك روزافزوني دال . دميان مدت و بلند مدت بكار رو
عنوان بر استفاده از پارامترهاي زيستي و ميكروبيولوژيك به

هاي حساس در مراحل اوليه استرس وجود دارد شاخص
هاي خاك، ميزان در موارد مختلف از فعاليت آنزيم). 6(

يومس ميكروبي خاك و تركيب ساكاريدها، باگزوپلي
 زيستيو  يهاي بيوشيمعنوان شاخصميكروفلورخاك به

نيتروژن پس از ). 7(شود بالقوه كيفيت خاك استفاده مي
آب دومين ماده مورد نياز براي رشد و توليد مثل گياهان 

نيتروژن در . دهداتمسفر را تشكيل مي%  78بوده و 
و جانوري و مواد  هاي گياهيساختمان كلروفيل، پروتئين

چرخه اين . وجود دارد  RNAو DNAژنتيكي اعم از 
عنصر شامل تثبيت ازت، معدني شدن تركيبات ازته آلي، 

باشد كه نيتريفيكاسيون و دنيتريفيكاسيون مي
ها نقش مهمي در آن ها و بخصوص باكتريميكروارگانيسم

دنبال تخريب زمين هتغيير پارامترهاي زنده خاك ب. دارند
گزارش شده ) زدايي جنگل(ها ناشي از تخريب جنگل

خوبي عملكرد خود را انجام هاگر جمعيت ميكروبي ب. است
توانند رشد درختان و ساير گياهان  صورت ميدهند دراين

عنوان ههاي خاك بباكتري). 5(اكوسيستم را موجب شوند 

بخشي از جمعيت ميكروبي خاك در رشد گياهان از طريق 
هاي ن مواد غذايي، تثبيت ازت و توليد هورمونمعدني كرد

بنابراين وجود آنها و يا عدم  ،هستندمؤثر رشد گياهي 
. وجود آنها مي تواند نشان دهنده كيفيت خاك باشد

Iriberri تغييرات و  2006در سال ) 13(همكارانش  و
گروه  3هاي هتروتروف و گستردگي انتشار جمعيت باكتري

هاي  ها يعني احياء كنندهاكتريفيزيولوژيك ديگر از ب
هاي سولفات را در دو  كننده و احياء نيترات، مولد آمونياك

نشان داد كه آنان نتايج . منطقه در اسپانيا بررسي كردند
هاي هتروتروف و  جمعيت باكتريرابطه مستقيمي بين 

بررسي  .شيميايي خاك وجود دارد وي خصوصيات فيزيك
 سازها،شامل نيتراتهاي مختلف فيزيولوژيك گروه

 سلولز در كننده تجزيه هايميكروارگانيسم و ازتوباكترها
هاي مختلف كوددهي شده بود خاك ريزوسفر كه با سيستم

ها در ابتداي نشان داد كه كمترين تعداد ميكروارگانيسم
فصل رويشي و بيشترين تعداد آنها در انتهاي فصل رويشي 

كش،  د شيميايي حشرهاثرات موا بررسي). 9(وجود دارد 
كش بر روي  كش و نماتودكش و علف قارچ

هاي خاك نشان داد كه وجود هر گونه ميكروارگانيسم
هاي كننده كش باعث كاهش يا افزايش تعداد تجزيه حشره

با وجود اثرات محرك از طرف ديگر . هوازي سلولز شد
هاي ازت و ازتوباكترها، تثبيت كننده اوليه، تعداد
نحوه اثر مواد فوق به تركيب . ها كاهش يافتكلستريديوم

شيميايي آنها و نيز خصوصيات فيزيولوژيك 
هاي آمونيوم  اكسيدكننده. ها بستگي داردميكروارگانيسم

هاي فيزيولوژيك حساسيت بيشتري نسبت به ساير گروه
بقاياي گياهي و مواد آلي خاك تأثير بررسي ). 17(داشتند 

ن داد كه دو عامل فوق بر بر جمعيت ميكروبي خاك نشا
ها و فعاليت آنزيمي خاك تنوع عملكردي ميكروارگانيسم
بررسي اثر ) . 10(ها مؤثرندناشي از فعاليت ميكروارگانيسم

ميكروبيولوژي خاك نشان داد كه تعداد  هاي اسيدي برباران
هاي  كننده تجزيه(لف فيزيولوژيك گروه مخت 5ها در باكتري

هايي در خاك) ئين، گزيلان و سلولزنشاسته، پكتين، پروت
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بودند در مقايسه  هاي اسيدي قرار گرفته كه در معرض باران
بررسي ). 15(كاهش داشت % 60هاي كنترل  با خاك نمونه

جمعيت ميكروبي در ريزوسفر توسكا نشان داد كه جمعيت 
. كند ميكروبي در ريزوسفر توسكا بصورت فصلي تغيير مي

تر  و تابستان تنوع عمكردي پايين كه در فصل بهار بطوري
تواند در ارتباط با شرايط محيطي و  است كه اين تفاوت مي

  ).21(نيز موقعيت فيزيولوژيك درختان باشد 

هاي اين مطالعه بررسي و مقايسه جمعيت باكتري هدف از
، اكسيد كننده نيتريت، اتوتروف اكسيد كننده آمونيوم
آنزيم نيترات رودكتاز در پتانسيل نيتريفيكاسيون و فعاليت 

نخورده راش در دو يافته  و نسبتاً دستدو رويشگاه تخريب
  . استان گيلان و مازندران بوده است

  مواد و روشها 
تر و  وردهخنهاي دستاين پژوهش در راشستان

  . يافته دو استان گيلان و مازندران  انجام شد تخريب

ارتفاعي حداقل رزه تالش در حد  9قطعه : استان گيلان
. متر از سطح دريا قرار گرفته است 1550و حداكثر  1100

و  39،49،º48تا  59،48،º48اين قطعه بين طول جغرافيايي 
واقع شده  29،28،º37تا  43،27،º37 عرض جغرافيايي

اي مرطوب و بر اساس طبقه اقليم آن نيمه مديترانه ،است
كوهستاني قرار  ايه وكوهپ ،طبقه دشت بندي آمبرژه در

- 5/6(آن اسيدي  pHرسي و - بافت خاك از نوع  لوم. دارد
ترتيب سردترين هاسفند ب بهمن و، هاي ديماه .است) 5/5
هاي سال مرداد گرمترين ماه و هاي تيرماه هاي سال وماه
  .)1( باشندمي

راشستان انتخاب شده در قطعه شاهد : استان مازندران - 
جنگلداري لنگا در كلاردشت در ارتفاع سري يك طرح 

  51ْ 02َ 25دريا و بين طول جغرافيايي ً حمتري از سط 1350
 36ْ 35َ 10تا ً 36ْ 32َ 15شرقي و عرض ً 51ْ 05َ 05تا ً

اي جنگلي، با  خاك منطقه از نوع قهوه. شمالي قرار داشت
ميزان . است) 5/5-5/6(اسيدي  pHرسي و - بافت لوم

متر و ميانگين دماي ميلي 1300حدود بارندگي ساليانه 
گراد و فاقد فصل خشك درجه سانتي 8ساليانه حدود 

  ). 1(حياتي است

هاي در دو فصل بهار و پاييز، در رويشگاه: برداري نمونه - 
 0-20عمق (نمونه از خاك سطحي  4تر نخوردهدست
جنگل يعني ) توالي( مراحل مختلف تحولي) متري سانتي
تهيه  )Dِ( و تخريب ) O(بهينه يا اپتيمم ) I( آغازين

و پس از مخلوط شدن بعنوان شاخص منطقه ) 16و2(
نمونه  4خورده نيز هاي دسترويشگاه در. نامگذاري شد
تهيه و بعنوان )  متريسانتي 0- 20عمق ( خاك سطحي

  . شاخص منطقه بررسي شد

 :و نيتريت آمونيوم هاي اكسيدكنندهباكتريشمارش  - 
هاي آمونيوم هاي اكسيدكنندهبراي شمارش باكتريشمارش 

و نيتريت از نمونه هاي خاك رقت هاي متوالي تهيه و 
هاي داراي سولفات آمونيوم و محيط كشت بترتيب در

از روش بيشترين تعداد . نيتريت سديم كشت شدند
ها  استفاده احتمالي سه تايي براي شمارش تعداد باكتري

گراد و در تاريكي درجه سانتي 25-  30ها در دمايلوله. شد
هفته ادامه  8گذاري بمدت گرمخانه. گذاري شدندگرمخانه

براي ارزيابي اكسيداسيون سولفات آمونيوم و نيتريت . يافت
آزمون و  Griess-Ilosvayهاي  ترتيب از معرف هبسديم 
ها در هر گرم باكتري دو تعدا) 23(اي نيترات استفاده نقطه

  تعيين شد MPNاز نمونه خاك با استفاده از جدول 

براي : MPNزدا با روش نيتراتهاي باكتريشمارش 
گرم محيط كشت نوترينت  5ها از بررسي تعداد اين باكتري

گرم  3گرم پپتون  5حاوي (برات ساخت شركت مرك 
ليتر آب  1گرم نيترات پتاسيم در  15و ) عصاره گوشت

گراد درجه سانتي 28هفته در  2ها بمدت لوله. استفاده شد
هاي ها از نظر توليد حبابنگهداري و در اين مدت لوله

-هاي حاوي گاز بهلوله. گاز در لوله دورهام بررسي شدند

  .)23(شوند هاي مثبت ارزيابي ميعنوان لوله
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پتانسيل نيتريفيكاسيون در : بررسي پتانسيل نيتريفيكاسيون
سوبستراي سولفات آمونيوم و  و با مرطوبگرم از خاك  5

هاي كنترل نمونه. گيري شدگراد اندازهدرجه سانتي 22در 
پس از . شدندگراد قرار داده درجه سانتي  -20در دماي 
حاوي (كردن معرف رنگي ساعت و اضافه 5گدشت 
، ميزان )هيدروكلرايدآميندياتيلننفتيل- لفاآآميد و سولفانيل
  . )22(گيري شد  اندازه nm  520جذب در

رودوكتاز فعاليت نيترات: بررسي فعاليت نيترات رودكتاز
 25ساعت در دماي  24ها بمدت پس از قرادادن نمونه

- هب mM25 و با استفاده از نيترات پتاسيم گراددرجه سانتي
وسيله هنيتريت آزاد شده ب. گيري شدعنوان سوبسترا اندازه

و مقدار آن توسط اسپكتروفتومتر در  كلريد پتاسيم استخراج
   )22(اندازه گيري شد  nm  520طول موج

  نتايج 
هاي مثبت بر اساس جدول استاندارد بررسي تعداد لوله

MPN  و خورده هاي دستبين رويشگاهنشان داد كه
ثر در چرخه ؤهاي متر از نظر جمعيت باكترينخوردهدست
مانطور كه در ه). 1جدول (ن تفاوت وجود دارد ژنيترو

در مؤثر هاي آورده شده است  ميزان باكتري 1جدول 
خورده كمتر از هاي دستچرخه ازت در رويشگاه

تر است و از طرف ديگر ميزان نخوردههاي دسترويشگاه
بيشتر از دو مرحله آغازين و تخريب بهينه آنها در مرحله 

  .است
  

  نخورده گيلان و مازندرانخورده و دستهاي دستن در رويشگاهژدر چرخه نيتروهاي مؤثر جمعيت باكتري -1جدول 
 AOB NOB DB  منطقه

  9/3× 104  1/6× 104 6/3×104  مرحله آغازين-گيلان
  7/2× 105  2/9× 106 3/4×105  مرحله بهينه-گيلان
  5/4× 103  1/2× 103  9/1× 103  مرحله  تخريب -گيلان
  4/3× 106  3/4× 104  7/2× 104  تخريب يافته–گيلان 

  0/2× 104  4/2× 104  5/1× 104  مرحله آغازين -مازندران
  3/1× 105  3/5× 106 8/2×107  مرحله بهينه–مازندران

  6/1× 104  6/2× 104 3/7×105  مازندران  مرحله تخريب
  7/2× 107  8/3× 104  3/5× 105  تخريب يافته –مازندران

  

بهار و پاييز  پتانسيل نيتريفيكاسيون در 2و  1هاي در شكل
ميزان پتانسيل نيتريفيكاسيون در  .آورده شده است 1389
تر بيش از نخوردههاي دسترويشگاهبهينه و در مرحله  بهار

خورده هاي دستدو مرحله ديگر است اما از رويشگاه
نخورده گيلان در رويشگاه دست 1389ز در پايي. كمتر است

ميزان پتانسيل نيتريفيكاسيون در مرحله تخريب در مقايسه 
. خورده ببيشتر استبا دو مرحله ديگر و نيز رويشگاه دست

در فصل پاييز در رويشگاه كلاردشت مازندران ميزان 
-هاي دسترويشگاهبهينه پتانسيل نيتريفيكاسيون در مرحله 

-دست ز دو مرحله ديگر ولي از رويشگاهتر بيش انخورده

  .خورده كمتر است

 1390بررسي پتانسيل نيتريفيكاسيون در بهار و پاييز سال 
همانطور كه ميزان پتانسيل نيتريفيكاسيون همانند  ،نشان داد

-هاي دسترويشگاهبهينه و در مرحله  سال قبل در بهار

هاي اما كمتر از رويشگاه است نخورده بيش از دو مرحله
در پاييز همان سال در رويشگاه . باشد ميخورده دست
نخورده گيلان ميزان پتانسيل نيتريفيكاسيون در مرحله دست
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تخريب در مقايسه با دو مرحله ديگر بيشتر ولي از 
در فصل پاييز در . خورده كمتر استرويشگاه دست

رويشگاه كلاردشت مازندران ميزان پتانسيل نيتريفيكاسيون 

نخورده بيش از دو هاي دسترويشگاهبهينه له در مرح
خورده بيشتر است هاي دستمرحله ديگر ولي از رويشگاه

  ).4و  3هاي  شكل(
  

  
نخورده  گيلان دست= GOنخورده آغازين، گيلان دستGI=( 1389هاي گيلان و كلاردشت در بهار ميزان پتانسيل نيتريفيكاسيون در رويشگاه -1شكل 

= KDنخورده بهينه، مازندران دست =KOنخورده آغازين، مازندران دست= KIخورده، گيلان دست= GTنخورده تخريب، گيلان دست= GDبهينه، 
  ).خوردهمازندران دست= KTنخورده تخريب، مازندران دست

 

 
نخورده گيلان دستGI=( 1389هاي گيلان و كلاردشت در پاييز در رويشگاه) 5h /ngN.g.dmبرحسب ( ميزان پتانسيل نيتريفيكاسيون  - 2شكل 

= KOنخورده آغازين، مازندران دست= KIخورده، گيلان دست= GTنخورده تخريب، دست گيلان= GDنخورده اپتيمم،گيلان دست= GOآغازين، 
  ).خوردهمازندران دست= KTنخورده تخريب، مازندران دست= KDنخورده اپتيمم،مازندران دست

  
هاي رودكتاز در بهار و پاييز سالنتايج فعاليت آنزيم نيترات

دهد كه فعاليت آنزيم نيترات  نشان مي 1390و  1389
رودكتاز در فصل بهار در دو منطقه كلاردشت و گيلان از 

در گيلان ). 7و  5شكل (كنند الگوي يكساني پيروي نمي
فعاليت آنزيم در مرحله آغازين بيش از دو مرحله ديگر 

اما در منطقه . خورده استولي كمتر از رويشگاه دست

فعاليت آن در مرحله بهينه بيشتر از دو كلاردشت ميزان 
در پاييز هر دو . خورده استمرحله ديگر و رويشگاه دست

رودكتاز منطقه الگوي يكساني دارند و فعاليت آنزيم نيترات
در مرحله بهينه بيشتر از دو مرحله ديگر و نيز رويشگاه 

  ) 8و 6شكل (خورده است  دست
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نخورده گيلان دستGI=( 1390بهار  درهاي گيلان و كلاردشت در رويشگاه) 5h ngN.g.dm/برحسب (ميزان پتانسيل نيتريفيكاسيون  -3شكل
= KOنخورده آغازين، مازندران دست= KIخورده، گيلان دست= GTنخورده تخريب، گيلان دست= GDنخورده بهينه، گيلان دست= GOآغازين، 

  ).خوردهمازندران دست= KTنخورده تخريب، مازندران دست= KDنخورده بهينه، مازندران دست
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

نخورده آغازين، گيلان دست GI=( 1390هاي گيلان و كلاردشت در پاييز در رويشگاه) 5h gN.g.dm/برحسب (ميزان پتانسيل نيتريفيكاسيون  -4شكل 
GO =نخورده بهينه، گيلان دستGD =نخورده تخريب، گيلان دستGT =خورده، گيلان دستKI =نخورده آغازين، مازندران دستKO = مازندران

  ).خوردهمازندران دست= KTنخورده تخريب، مازندران دست= KDنخورده بهينه، دست
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گيلان  GI=( 1389 هاي گيلان و كلاردشت در بهار سالدر رويشگاه) gN.g.dm/24hμبرحسب (ميزان فعاليت آنزيم نيترات رودكتاز  -5شكل 
نخورده مازندران دست= KIخورده، گيلان دست= GTنخورده تخريب، گيلان دست= GDنخورده بهينه، گيلان دست= GOنخورده آغازين،  دست

  ).خوردهمازندران دست= KTنخورده تخريب، مازندران دست= KDنخورده بهينه، مازندران دست= KOآغازين، 
  

  
- گيلان دست GI=( 1389هاي گيلان و كلاردشت پاييز سال در رويشگاه) gN.g.dm/24hμبرحسب (ميزان فعاليت آنزيم نيترات رودكتاز  -6شكل 

نخورده آغازين، مازندران دست= KIخورده، گيلان دست= GTنخورده تخريب، گيلان دست= GDنخورده بهينه، گيلان دست= GOنخورده آغازين، 
KO =نخورده بهينه، مازندران دستKD =نخورده تخريب، مازندران دستKT =خوردهمازندران دست.(  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

گيلان  GI=( 1390 هاي گيلان و كلاردشت بهار سالدر رويشگاه) gN.g.dm/24hμبرحسب (ميزان فعاليت آنزيم نيترات رودكتاز  -7شكل
نخورده مازندران دست= KIخورده، گيلان دست= GTنخورده تخريب، گيلان دست= GDنخورده بهينه، دست گيلان= GOنخورده آغازين،  دست

  )خوردهمازندران دست= KTنخورده تخريب، مازندران دست= KDنخورده بهينه، مازندران دست= KOآغازين، 
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- گيلان دست GI=( 1390 هاي گيلان و كلاردشت پاييز سالدر رويشگاه) gN.g.dm/24hμبرحسب (ميزان فعاليت آنزيم نيترات رودكتاز  -8شكل 

نخورده آغازين، مازندران دست= KIخورده، گيلان دست= GTنخورده تخريب، گيلان دست= GDنخورده بهينه، گيلان دست= GOنخورده آغازين، 
KO =نخورده بهينه، مازندران دستKD =نخورده تخريب، مازندران دستKT =خوردهمازندران دست(. 

  

  بحث 
ذخاير تنوع  وهاي زميني ها از مهمترين اكوسيستمجنگل

ها براي پايداري ارزش زيستي بوده و حفاظت از جنگل
هاي جنگلي و توليدي، حفظ سلامت و حيات اكوسيستم

هاي حمايتي، زيست محيطي و فرهنگي آن حفظ نقش
- عوامل متعددي بر حفظ و پايداري گونه). 4(ضروريست 

علاوه  ،گذارندثير ميأتو تنوع ريستي جنگل  هاي درختي
هاي مفيد بر آب و عناصر غذايي، حضور ميكروارگانيسم

ها بر بقاي اكوسيستممؤثر عنوان يكي از عوامل در خاك به
  ).3(ياهي مطرح است هاي گ و گسترش گونه

هاي ها به طرق مختلف ازجمله فعاليتآسيب به جنگل
سوزي، چراي دام و غيره باعث تخريب آتش انساني،

جوامع بالاي خاك و زيرخاك از طريق تغيير در 
 .شودخصوصيات فيزيكي، شيميايي و زيستي خاك مي

جوامع ميكروبي مسئول تجزيه مواد گياهي مرده و معدني 
آلي و تبديل آنها به مواد قابل استفاده براي شدن مواد 

ها از پارامترهاي براي تخمين اين آسيب. گياهان هستند
اين امكان وجود دارد كه بتوان از . شودميمختلف استفاده 

هاي  انواع مختلفي از پارامترهاي ميكروبي ازجمله جمعيت

هاي هاي خاك بعنوان شاخصميكروبي و فعاليت آنزيم
در . اي تعيين آسيب وارد شده استفاده كردتشخيصي بر

هاي ميكروبي با برخي مطالعات از اندازه و تنوع گروه
هاي هاي ميكوريزي و باكتريعملكرد خاص مثل قارچ

ساز  براي تعيين اثرات مديريت بر پايداري خاك نيترات
اين مطالعه جمعيت  در). 11و  6(استفاده شده است 

ازت، پتانسيل نيتريفيكاسيون و در چرخه مؤثر هاي باكتري
هاي تخريب شده رودكتار در رويشگاهفعاليت آنزيم نيترات

راش در دو استان گيلان و مازندران تخريب نشده و 
ها نشان داد كه ميزان بررسي جمعيت باكتري. مطالعه شد

هر سه جمعيت ميكروبي اكسيد كننده آمونيوم، اكسيد كننده 
تر در هر نخوردهرويشگاه دستدر  denitrifierنيتريت و 

-و تخريب بيش از رويشگاه دستبهينه سه مرحله اوليه، 

تواند به دليل شرايط اكولوژيك اين امر مي. باشدخورده مي
تر باشد كه شرايط را  نخوردهتر در نواحي دست مناسب

هاي هبراي رشد جوامع ميكروبي در مقايسه با رويشگا
تخريب باعث كاهش . سازدتر ميخورده مناسبدست

سوبستراهاي مورد استفاده جوامع ميكروبي در نواحي 
شده و در نتيجه كاهش جمعيت آنها در اين نواحي تخريب

تواند تفاوت در ميزان جوامع ميكروبي مي). 25( شودمي
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ناشي از تغيير در خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك و يا 
 در مقايسه باخورده  كاهش رويش گياهي در نواحي دست

هاي گياهي مواد مترشحه ريشه. نخورده باشدنواحي دست
كنند سوبستراهاي لازم را براي جوامع ميكروبي فراهم مي

هاي هاي گياهي و فراواني آنها بر جمعيتگونهتأثير ). 20(
تواند دليل اين امر مي). 14(ميكروبي ثابت شده است 

خورده هاي دستكاهش جمعيت ميكروبي در رويشگاه
نخورده  هاي دستگيلان و مازندران در مقايسه با رويشگاه

نيتريفيكاسيون در  هاي ما نشان داد كه پتانسيليافته. باشد
-خورده بيش از رويشگاههاي دستفصل بهار در رويشگاه

مطابقت ) 24(هاي اين امر با يافته ،نخورده استهاي دست
. يابدافزايش ميدارد كه اغلب در مناطق تخريب يافته 

با ميزان سوبستراي در  نيتريفيكاسيون پتانسيلميزان 
-دستكه  در مناطق شود كنترل مي) آمونيوم( دسترس 

 پتانسيلكاهش . )19(يابد خورده ميزان آن افزايش مي
-خورده در پاييز ميهاي دستنيتريفيكاسيون در رويشگاه

ال كاهش تواند ناشي از كاهش فعاليت جوامع ميكروبي بدنب
 پتانسيلميزان . هاي گياهي باشددما و ترشحات ريشه

نخورده در مرحله  هاي دستنيتريفيكاسيون در رويشگاه

بيش از دو مرحله ديگر است كه بدليل مناسب بودن بهينه 
-آنزيم نيترات. هاي ميكروبي استشرايط براي فعاليت

رودكتاز نقش مهمي در چرخه ازت دارد و در بسياري از 
 پاراكوكوس دنيتريفيكانس ،اشريشيا كليها ازجمله تريباك

فعاليت . شودمي يافت سودوموناس دنيتريفيكانسو 
نزيم توسط آرودكتاز در خاك ناشي از ترشح اين نيترات
بررسي فعاليت اين آنزيم براي تعيين ميزان . هاستباكتري

ازت در اتمسفر و حذف تركيبات مضر از خاك مفيد است 
نتايج نشان دهنده عدم الگوي يكسان در فعاليت . )18(

هاي گيلان و مازندران رودكتاز در رويشگاهآنزيم نيترات
در رويشگاه گيلان در هر دو فصل فعاليت نيترات . باشدمي

- خورده بيش از رويشگاه دسترودكتاز در رويشگاه دست

تواند ناشي از شرايط رويشگاه و مي اين امر. نخورده است
سوبستراي بيشتر براي آنزيم باشد كه در اثر تخريب وجود 

اما در مازندران فعاليت نيترات . وارد رويشگاه شده است
تر بيش از رويشگاه نخوردهرودكتاز در رويشگاه دست

جوامع ميكروبي آن رسد خورده است كه بنظر ميدست
  . هاي ناشي از تخريب غلبه كندبر تنشند قادر

  منابع
، سازمان شفارود 9كتابچه طرح جنگلداري حوضه . 1385نام، بي -1

  ص 289ها و مراتع كشور، جنگل

بررسي نقش . 1381. ، گرگور، ا.، فشوتز ژان، .، خثاقب طالبي -2
. هاي راشكيفي نهالبعضي از عوامل محيطي بر روي خصوصيات 

  .521- 505 ):4( 55، منابع طبيعي ايران مجله
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Investigation and comparison of bacterial population involved in 
damaged  and undamaged areas  of beech forest 
Teimouri M., Khoshnevis M., Matinizadeh M. and Rahman A. 

Forest Division,  Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 

Nitrogen cycle includes fixation, mineralization of nitrogenous organic compounds, 
nitrification and denitrification that microorganisms have important role. The aim of 
this project was to study of microbial population involved in nitrogen cycle, nitrification 
potential and nitrate reductase assay in disturbed and undisturbed habitats of beech 
(Fagus orientalis). Microbial population of ammonium oxidizer, nitrite oxidizer and 
denitrifier were measured by MPN method. Nitrification potential and nitrate reductase 
assay was done by colorimetric methods. Results indicated difference between disturbed 
and undisturbed habitats in microbial population, nitrification potential and nitrate 
reductase activity. The highest amount of microbial population was seen in optimal 
stage of undisturbed habitats. The amount of microbial population was higher in 
undisturbed habitats than disturbed ones. This may result from better ecological 
situation for microbial growth in undisturbed. Nitrification potential was more in 
disturbed habitats in spring but less in disturbed habitats in fall due to decrease of 
temperature and plant exudates. Nitrate reductase activity was more in disturbed 
habitats in Gilan in both seasons that indicates more substrate for enzyme because of 
habitat disturbance. But in Mazandaran habitats nitrate reductase activity was more in 
undisturbed habitats. In conclusion it seems microbial parameters are good tools to 
determine soil condition in forest ecosystem. 
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