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هاي  بر تنوع زيستي گونه شهر سري چاي باغ قائم كارهاي بومي و غيربوميثير جنگلأت
  هاي چوبيگياهي و زادآوري گونه

  وردي كتايون حق
  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد سوادكوه، گروه منابع طبيعيدكوه، اسو

  18/7/93 :تاريخ پذيرش  30/2/92 :تاريخ دريافت
  دهيچك

هاي چوبي  هاي گياهي و زادآوري گونهكارهاي بومي و غيربومي بر تنوع زيستي گونهجنگلثير أت يبا هدف بررس رتحقيق حاض
هاي افرا پلت، هكتار از هر يك از توده 2ن منظور، سطح يبه ا .شدانجام  واقع در استان مازندران سري چاي باغ قائمشهر در

قطعه نمونه  15سپس در هر توده . مورد بررسي قرار گرفت) عنوان شاهد به(عرصه خالي  و توسكا ييلاقي، زربين، كاج سياه
هايي به هاي چوبي ميكروپلاتهاي علفي و زادآوري گونهبرداشت گونه منظور هب. متر برداشت شد 20× 20مربعي شكل به ابعاد 

اي هاي تنوع گونهكاري شده مختلف از شاخصي جنگلهادر توده گونه ايبراي مقايسه تنوع . متر پياده شد 1×  1ابعاد 
تجزيه  .هاي يكنواختي پيت و هيل استفاده گرديداي مارگالف و منهنيك، شاخصوينر و مكينتاش، غناي گونهسيمپسون، شانون

ي مورد نظر هاكه كليه شاخصنشان داد هاي مورد مطالعه در توده و زادآوري هاي علفيواريانس مقادير تنوع زيستي گونه
هاي سيمپسون، شاخص مقداربيشترين در ارتباط با پوشش علفي، . اندداري را به نمايش گذاشتههاي آماري معنيتفاوت

كاري شده كاج وينر در توده جنگلدر منطقه شاهد و بيشترين مقدار شاخص شانون مارگالف، منهينيك، پيت و هيل مكينتاش،
كاري شده هاي مورد بررسي به توده جنگلهاي چوبي نيز بالاترين مقادير شاخصي گونهدر خصوص زادآور .سياه مشاهده شد

حفظ و توسعه تنوع  منظور هبها كاريشود كه در جنگلبا توجه به نتايج تحقيق حاضر توصيه مي. افراپلت اختصاص داشت
برگ هاي سوزنيدر اولويت باشند و كاشت گونه بومي برگهاي پهن، گونههر منطقه) هاي چوبيويژه زادآوري گونه هب(زيستي 

 .ه اهداف خاص با مطالعه دقيق اكوسيستم منطقه انجام شودبهمرافقط در شرايط خاص و 

  باغ ، سري چاييكنواختي، تنوع، غنا، يكارجنگل: كليدي يهاواژه

  Khaghverdi@yahoo.com :، پست الكترونيكي 09122107422: نويسنده مسئول، تلفن

  مقدمه
با افزايش روزافزون جمعيت دنيا و پيشرفت علم و توسعه 

ر تخريب انسان روي طبيعت بيشتر شده و فناوري، فشا
سيماي طبيعت روز به روز حالت طبيعي و اوليه خود را از 

هاي جهان هر روزه سير مساحت جنگل .داده استدست 
هاي طبيعي مناطق امروزه اكوسيستم .كندقهقرايي را طي مي

هاي مخرب بشر قرار فعاليتثير أتدنيا نيز تحت  همعتدل
ها و كاهش مساحت با تخريب جنگل ).25(ه است گرفت

هاي گياهي و جانوري و در نتيجه كاهش آنها انقراض گونه
شود كه هر يك نقش زيستي در دنيا مشاهده مي تنوع

ها بازي هاي غذايي اكوسيستمحياتي و اساسي را در زنجيره
كنند، زيرا با نابودي يك گونه، تعادل حياتي در طبيعت  مي

  ). 7(خورد يبه هم م

هاي طبيعي در بخش شمالي كشور ايران به توالي جنگل
هاي غير اصولي و عدم تجديد حيات برداريدليل بهره

طبيعي در مناطق مختلف مورد تهديد قرار گرفته است و از 
كاري نسبت به توان با انجام عمليات جنگلاين جهت مي
ام شده در سال هاي انجبررسي .ريزي نموداحياء آن برنامه
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باشد كه در مجموع تاكنون بيانگر اين واقعيت مي 1375
كاري در سطح شمال كشور انجام هزار هكتار جنگل 200

 40(برگ هاي سوزنيدرصد آن را گونه 20شده كه حدود 
ساله  بررسي آمار پنج ).2( دهندتشكيل مي) هزار هكتار

نيز نهالستان شمال كشور  21در سطح ) 1377 - 1381(
ميليون اصله نهال از  30حكايت از توليد متوسط ساليانه 

گونه  25برگ و گونه پهن 31گونه كه شامل  56مجموع 
-هاي پهندر اين تحقيق سهم گونه .دارد ،برگ بودهسوزني

درصد  31سوزني برگ  هايدرصد و سهم گونه 69برگ 
 فقيت تعداد قابلوامروزه به دليل عدم م البته .تعيين گرديد

هاي كاري شده با گونههاي جنگلتوجهي از عرصه
نظران علوم جنگل در صاحب تأكيدبرگ و همچنين سوزني

هاي منابع طبيعي، اولويت دادن به توان موجود در عرصه
-هاي جنگلبرگ بومي در فعاليتهاي پهناستفاده از گونه

  ).  10(كاري افزايش يافته است 

تنوع زيستي پوشش  كاري شده بر گلهاي جن اثرات گونه
هاي  به دليل تأثير گونه .نيز حائز اهميت است گياهي

كاري درختي بر عوامل مختلف اكولوژيكي عرصه جنگل
از . است وشش گياهي قابل انتظارشده، تغييرات تنوع پ

هاي  هاي بومي با گونه جايگزين كردن جنگل آنجايي كه
وع و تركيب جوامع غيربومي موجب تغييرات وسيعي در تن

، 20، 16( دگرد اي مي هاي محلي و منطقه گياهي در مقياس
در بررسي اثرات حاصل از كاشت  از اين رو ،)26

بر روي تنوع برگ  هاي مختلف سوزني برگ و پهن گونه
هاي  بر انتخاب گونه و نوع دخالت زيستي پوشش گياهي،

د كاري تأكي مناسب و عمليات پرورشي در عرصه جنگل
هاي گياهي در  بررسي تنوع گونه). 10(شده است 

جمله حفاظت از ذخائر ها با اهداف مختلف از كاري جنگل
هاي در حال  ژنتيكي، بررسي روند توالي، شناسايي گونه

هاي بومي و  كاري با گونه تهديد و انقراض و تأثير جنگل
  ).9، 4(گيرد يربومي بر پوشش كف انجام ميغ

هاي بومي و غيربومي به دليل داشتن ا گونهكاري بجنگل
مهمي بر تنوع ثير أتتواند هاي خاص خود ميويژگي

به  .كف جنگل داشته باشد يو زادآورپوشش گياهي 
هاي سوزني برگ به دليل توليد بسيار بالاي علاوه، گونه
چنانكه  .نه در واحد سطح مورد توجه هستندچوب ساليا

هاي هاي وسيعي را با گونهساحتاغلب كشورهاي جهان م
نيازهاي مختلف مين أتبرگ براي توليد چوب و سوزني
-امروزه در دنيا مطالعه آثار جنگل .اندكرده يكارجنگل

 بر روي تنوع زيستي پوشش گياهي گبرهاي سوزنيكاري
بررسي چگونگي روند  بمنظورزيراشكوب  يو زادآور

تنوع زيستي امري  از فاظتتوالي، بازسازي اكولوژيكي و ح
هدف اصلي اين  ).28، 14( شناخته شده است و ضروري

هاي تنوع گونه ،تحقيق نيز بررسي و مقايسه تراكم زادآوري
ي افرا پلت، توسكاي هاچوبي و علفي در جنگلكاري

. باشدييلاقي، زربين و كاج سياه واقع در استان مازندران مي
-هاي جنگلريزي طرحنامهتواند در برنتايج اين بررسي مي

حفاظت و حمايت از  ،توالييند افرمطالعه  و همچنينكاري 
هاي در معرض تهديد و انقراض مورد استفاده قرار گونه
  . گيرد

  هامواد و روش
انجام اين تحقيق،  منظور هب: منطقه مورد مطالعه

 52° 51' 45" بين شهر هاي سري چاي باغ قائمجنگلكاري
 20' 33"تا  36° 18' 27 "طول شرقي و 52° 55' 40"ا ت
 يمتوسط دما .، مد نظر قرار گرفتعرض شمالي °36

 6/1043 و گراددرجه سانتي 3/14ترتيب بارندگي ساليانه ب
با استفاده از روش دومارتن اين منطقه . )3(باشدمتر ميميلي

داراي اقليم خيلي مرطوب و همچنين با استفاده از روش 
تشكيلات  .باشدنطقه داراي اقليم مرطوب ميژه اين مآمبر
- شناسي اين سري كلاً مربوط به دوران سوم زمينزمين

هاي كوارترنري بوده، سنگ و شناسي و دوره پليوسن
ه بهمراتي سيلمادري گنكلومراي آهكي، مارن و مارن

اي شسته تيپ خاك موجود قهوه .هاي جوان استآبرفت
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 .فت آن سنگين تا بسيار سنگين استشده با پسدوگلي و با
متر و  190حداقل ارتفاع سري از سطح دريا حدود 

 اين عرصه در سال .)3(باشدمتر مي 865حداكثر آن بالغ بر 
هكتار با حفظ تك درختان مرغوب با  85در سطح  69

پلت، توسكاي ييلاقي، بلوط، زبان گنجشك،  افرا هايگونه
و آميخته نهالكاري شد زربين و كاج سياه بصورت خالص 

 ).3(ها در مرحله رويشي تيرك و تيري قرار دارند كه نهال
كاري شده بومي در تحقيق حاضر بخشي از سطوح جنگل

هاي پلت، توسكاي ييلاقي، زربين، كاج توده(و غيربومي 
مورد بررسي ) سياه و همچنين عرصه خالي به عنوان شاهد

  . قرار گرفت

هاي هكتار از هر يك از توده 2سطح : برداريروش نمونه
عرصه خالي  و ييلاقي، زربين، كاج سياه يافرا پلت، توسكا

سپس با استفاده  .مورد بررسي قرار گرفت) وان شاهدبه عن(

قطعه نمونه مربعي  15تصادفي در هر توده منظم از روش 
) متر مربع 400مساحت (متر  20× 20شكل به ابعاد 

امترهاي رويشي نظير قطر برابر سينه برخي پار .برداشت شد
برداشت  بمنظور .، ارتفاع و تعداد در پلات ثبت گرديد

هاي چوبي هاي علفي كف و زادآوري گونهگونه
 )1شكل (متر پياده شد  1×  1هايي به ابعاد ميكروپلات

 30×  30لازم به ذكر است كه ابعاد شبكه آماربرداري  .)9(
محدوده هر قطعه نمونه تمامي پس از تعيين  .متر بوده است

هاي چوبي زادآوري شده و همچنين نوع گونه و گونه
بنابراين در  .هاي علفي ثبت گرديددرصد پوشش گونه

هاي گياهي شناسايي و داخل هر قطعه نمونه نوع گونه
بلانكه چيرگي هر گونه بر اساس معيار براون - فراواني

  ).9( تعيين شد

  

  
  

 هاي مورد بررسيها در داخل پلاتتاندازه و موقعيت ميكروپلا -1شكل 

براي مقايسه تنوع زيستي در : تيروش مطالعه تنوع زيس
هاي تنوع كاري شده مختلف از شاخصهاي جنگلتوده
اي وينر و مكينتاش، غناي گونهاي سيمپسون، شانونگونه

هاي يكنواختي پيت و هيل مارگالف و منهنيك، شاخص
هاي مورد استفاده در  براي بررسي شاخص. استفاده گرديد

  ):8(استفاده شد  زيرهاي تحقيق حاضر از فرمول

  ايهاي تنوع گونهشاخص)الف

  ) 1949(شاخص سيمپسون  - 1

          1رابطه 

 
 1

1
S 1

1

s

i

ni ni

N N

 
    


  

، تعداد ni، تعداد گونه، s، شاخص سيمپسون؛ Sكه در آن 
، تعداد كل افراد جامعه Nامين گونه و i افراد مربوط به 

  .باشدمي

  ) 1949(وينر شاخص شانون - 2

          2رابطه 
 




s

i
II PLnP

1

)(H
  

، تعداد sوينر، ، شاخص تنوع زيستي شانونHكه در آن 
در نمونه مورد نظر   i، فراواني نسبي افراد گونه Piگونه و 

  .  باشدمي

  ) 1967(شاخص مكينتاش  - 3

 متري 20 × 20قطعه نمونه 

متـري بـراي    1 × 1هاي ميكروپلات
هاي علفي و زادآوري بررسي پوشش

 گونه هاي چوبي
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       3رابطه 


s

1i
inU  

 ni، تعداد گونه و s، شاخص تنوع مكينتاش، Uكه در آن 
  .باشدام در نمونه مورد نظر ميi گونه  فراوانيفراد يا تعداد ا

  ايهاي غناي گونهشاخص )ب

  )1985(شاخص غناي مارگالف  - 1

      4رابطه 
1

R
s

LnN




  

، تعداد افراد N، تعداد گونه و sاي؛ ، غناي گونهRكه در آن 
  .باشدمي

  )1964(شاخص غناي منهنيك  - 2

     5رابطه 
R

s

N


  

  .باشدتعداد افراد مي N، تعداد گونه و sكه در آن 

  هاي يكنواختيشاخص )ج

  )1975( شاخص پيت - 1

        6رابطه 
E1

( )

H

Ln s


  

، تعداد sوينر و شاخص شانون H، يكنواختي؛ E1كه در آن 
به اين شاخص، شاخص پيلو هم گفته . باشدگونه مي

  .   شود مي

  )1973(شاخص هيل  - 2

    7 رابطه 

1
SE2

H


  

، H، شاخص سيمپسون و S ، شاخص هيل؛E2كه در آن  
  .باشدوينر ميشاخص شانون

كليه شاخص هاي تنوع، غنا و كه لازم به ذكر است  
 Ecologicalو  pastيكنواختي گونه ها با نرم افزارهاي

Methodology  محاسبه شدند.  

- نرمال بودن داده در اولين مرحله، : تجزيه و تحليل آماري

ها بوسيله آزمون كولموگروف اسميرنوف و همگن بودن 
آزمون لون مورد بررسي قرار ها با استفاده از واريانس داده

بررسي تفاوت يا عدم تفاوت مقادير  بمنظور .گرفت
كاري هاي جنگلسطح تودههاي تنوع زيستي در شاخص

آزمون دانكن  .ريانس يكطرفه استفاده شدشده از تجزيه وا
يه تجز .چندگانه ميانگين بكار گرفته شد مقايسه بمنظورنيز 

  11.5ها با استفاده از نرم افزاركليه داده و تحليل آماري
SPSS شد انجام  .  

  نتايج 
برخي  : العههاي مورد مط هاي رويشي توده مشخصه

مشخصه هاي رويشي در ارتباط با هر يك از توده هاي 
  .ارائه گرديده است 1مورد بررسي در جدول 

  
  هاي جنگلي مورد مطالعههاي رويشي در توده مشخصه -1 جدول

  درصد پوشش كف  لاتتعداد در پ   (cm)قطر برابر سينه  (m)ارتفاع   نام گونه
 72/18  45/12  94/18  63/11  پلت

 75/53  62/11  76/21  74/12  توسكاييلاقي

  92/13  10/8  زربين
  

86/6  14/72 

 83/85  00/6 19/20  79/9  كاج سياه
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از  :زيرآشكوب) زادآوري(علفي و چوبي  هايگونه
برداشت شده، ) ميكروپلات 675(قطعه نمونه  75مجموع 
گونه  10زادآوري و ) 2جدول (گونه علفي  32تعداد 
  .شناسايي شد) 3 جدول(چوبي 

تجزيه واريانس مقادير : هاي علفي كفتنوع زيستي گونه
هاي مورد مطالعه هاي علفي كف در تودهتنوع زيستي گونه

- هاي مورد نظر تفاوتكه كليه شاخص دارد آناز  حكايت

). 4جدول (اند داري را به نمايش گذاشتههاي آماري معني
) 78/0(مپسون در منطقه شاهد بيشترين مقدار شاخص سي

مشاهده گرديد ) 49/0(و كمترين مقدار آن در توده افراپلت 
وينر در توده بيشترين مقدار شاخص شانون). 2شكل (

و كمترين مقدار آن در ) 29/1(كاري شده كاج سياه جنگل
بيشترين ). 2شكل (مشاهده شد ) 55/0(توده افراپلت 

و ) 71/78(هد مقدار شاخص مكينتاش در منطقه شا
) 33/26(كمترين مقدار اين مشخصه به توده افراپلت 

بيشترين و كمترين مقدار ). 2شكل (اختصاص داشت 
و توده ) 31/1(شاخص مارگالف به ترتيب در منطقه شاهد 

). 3شكل (مشاهده شد ) 99/0(كاري شده افراپلت جنگل
و ) 97/0(بيشترين مقدار مشخصه منهينيك در عرصه شاهد 

شكل (مشاهده گرديد ) 60/0(ين آن در توده افراپلت كمتر
شاخص يكنواختي پيت نيز داراي بالاترين مقدار در  ).3

فراپلت و كمترين مقدار در توده ا) 76/0(منطقه شاهد 
بيشترين و كمترين مقدار  ).4شكل (بوده است ) 34/0(

و توده ) 77/0(شاخص هيل نيز به ترتيب به منطقه شاهد 
  ). 4شكل (اختصاص داشته است ) 49/0(افراپلت 

  هاي جنگلي مورد مطالعههاي علفي زيرآشكوب در تودهگونه -2 جدول
  شكل زيستي  خانواده  نام علمي  نام فارسي  رديف

 Smilax excelsa L. Liliaceae  ca  ازملك  1
 Poa peratensis L. Poaceae  tr  چمن مرتعي  2

Stellaria media  غازواش  3 (L.) Vill  Caryophyllaceae  tr 
 Rumex sp. L. Polygonaceae  cr  ترشك  4
 Plantago major L. Plantaginaceae  cr  بارهنگ كبير  5
 Polygonum orientalis L. Polygonaceae  cr  تلخ واش  6
  Cyperus longus L. Cyperaceae  tr  اويارسلام  7
 Geum heterocarpum Boiss. Rosaceae  cr  ژئوم  8
 Elodea Canadensis Michx. Hydrocharitaceae  ca  سازيل  9
 Eryngium sp. Apiaceae  cr  اناريجه  10
 Sphagnum sp. L. Bryophytaceae  cr  خزه  11
 Pimpinella sp. L. Apiaceae cr  پيم پينلا  12
 Eryngium caucasicum  Trautv.  Apiaceae  cr  زولنگ  13
 Viola sylvestris Lam. Violaceae  tr  بنفشه جنگلي  14
 Taraxacum vulgare (Lam.) Schrank  Asteraceae  cr  قاصدك  15
Roem(Ard.)  Oplismenus undulatifolius .  النا  16

& Schult. 
Poaceae  tr 

 Potentilla reptans L.  Posacea  cr  پنج انگشت  17
 Urtica urens L. Urticaceae  cr  گزنه  18
 Microstegium vimineum (Trin.) A.Camus  Poaceae tr  علف روسي  19
 Lamium alba Lamiaceae  tr  گزنه سفيد  20
 Rubus lanuginosus Stev. ex Ser.  Rosaceae ca  جنگلي تمشك  21
 Oxalis acetosella L.  Oxalidaceae  tr  جنگلي شبدر ترشك  22
 Menthae aquatica L. Lamiaceae cr  پونه آبي  23
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 Sambucus ebulus L.  Caprifoliaceae  cr  آقطي  24
 Ruscus hyrcanus Woron Liliaceae ca  كوله خاس  25
 Ceterach officinarum DC.  Aspleniaceae  cr  ايسرخس پنجه  26
  Geranium sp. Graniaceae  tr  شمعداني وحشي  27
 Artemisia annua L. Asteraceae  tr  موره  28
 Salvia sp. L. Lamiaceae tr  مريم گلي  29
 Menthae pulegium L.  Lamiaceae tr  پونه  30
 Adiantum nigrum L.  Aspleniaceae  cr  آسپلي نيوم  31

 Equisetum maximum Lam.  Equisitaceae  cr  دم اسب  32
  . cr: ؛ كريپتوفيت tr: ؛ تروفيتca: كاموفيت : شكل زيستي          

  
  ي مورد مطالعههاي جنگلزيرآشكوب در توده) زادآوري(هاي چوبي گونه -3 جدول

  خانواده  نام علمي  نام فارسي  رديف
  Diospyros lotus L.  Ebenaceae  خرمندي  1
  Morus alba var. Nigra L.   Moraceae  توت  2
  Quercus castaneifolia C. A. Mey.  Fagaceae  بلندمازو  3
  Carpinus betulus L. Betulaceae  ممرز  4
  Mespilus germanica L.  Rosaceae  ازگيل  5
  Acer velutinum Boiss.  Aceraceae  پلت  6
 Alnus subcordata C. A. Mey.  Betulaceae  توسكا ييلاقي  7

  Parrotia persica C. A. Mey.  Hammamelidaceae  انجيلي  8
  Gleditschia caspica Desf.  Leguminosae  ليلكي  9
  Pterocarya fraxinifolia Spach.  Juglandaceae  لرگ  10

 

  
 كاريهاي جنگلهاي تنوع زيستي علفي در تودهتجزيه واريانس شاخص -  4جدول 

 ها شاخص ايتنوع گونه ايغناي گونه يكنواختي

وينرشانون مكينتاش مارگالف منهينيك پيت هيل  سيمپسون

  محاسباتي Fمقدار  18/19 58/16 13/73 92/4 65/4 01/40 83/7

00/0 **
 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 00/0 **

 Pمقدار  

%             1داري در سطح معني:  **             

  
 كاريهاي جنگلهاي تنوع زيستي زادآوري در تودهتجزيه واريانس شاخص -5جدول 

 ها شاخص ايتنوع گونه ايغناي گونه يكنواختي

وينرشانون مكينتاش مارگالف منهينيك پيت هيل  سيمپسون

  محاسباتي Fمقدار  62/10 89/11 49/33 66/6 16/21 31/31 01/25

00/0 **
 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 00/0 **

 Pمقدار  

%             1داري در سطح معني:  **             
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  كاريهاي جنگلدر توده) ج(مكينتاش  و )ب(وينر ، شانون)الف(ميانگين مقادير تنوع علفي سيمپسون  -2شكل 
  
  

  
  

  كاريهاي جنگلدر توده) ب(و منهينيك ) الف(ميانگين مقادير غناي علفي مارگالف  -3شكل 
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  كاريهاي جنگلدر توده) ب(و هيل ) الف(واختي علفي پيت ميانگين مقادير يكن -4شكل 
تجزيه واريانس : هاي چوبيتنوع زيستي زادآوري گونه

هاي مقادير تنوع زيستي زادآوري گونه هاي چوبي در توده
هاي تنوع، كه كليه شاخص دارد آناز  حكايتمورد مطالعه 

داري را به نمايش هاي آماري معنيغنا و يكنواختي تفاوت
بيشترين مقدار شاخص سيمپسون ). 5جدول (اند گذاشته

و كمترين مقدار اين شاخص در ) 67/0(در توده افراپلت 

بيشترين ). 5شكل (مشاهده گرديد ) 24/0(عرصه شاهد 
كاري شده افرا وينر در توده جنگلمقدار شاخص شانون

) 63/0(و كمترين مقدار آن در منطقه شاهد ) 03/1(پلت 
بيشترين مقدار شاخص مكينتاش ). 5شكل (مشاهده شد 

و كمترين مقدار آن در منطقه ) 04/56(در توده افراپلت 
  ). 5شكل (مشاهده گرديد ) 81/23(شاهد 

 

  
  كاريجنگلهاي در توده) ج(مكينتاش  و )ب(وينر ، شانون)الف(گانه دانكن مقادير تنوع زادآوري سيمپسون مقايسات ميانگين چند -5شكل 
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بيشترين و كمترين مقدار شاخص غناي مارگالف به ترتيب 
اختصاص ) 72/0(و منطقه شاهد ) 15/1(به توده افراپلت 

يك به بيشترين مقدار شاخص منهين). 6شكل (داشته است 
) 28/0(و كمترين آن به عرصه شاهد ) 68/0(توده افراپلت 
بالاترين مقدار شاخص يكنواختي ). 6شكل (تعلق داشت 

و كمترين مقدار آن در عرصه ) 52/0(پيت در توده افراپلت 
بيشترين مقدار ). 7شكل (مشاهده شد ) 22/0(شاهد 

و كمترين ) 50/0(شاخص يكنواختي هيل در توده افراپلت 
  ).7شكل (مشاهده گرديد ) 20/0(در منطقه شاهد  آن

  
  كاريهاي جنگلدر توده) ب(و منهينيك ) فال(گانه دانكن مقادير غناي زادآوري مارگالف مقايسات ميانگين چند -6شكل 

  
  كاريهاي جنگل در توده) ب(و هيل ) الف(گانه دانكن مقادير يكنواختي زادآوري پيت مقايسات ميانگين چند -7شكل 

  

  گيري بحث و نتيجه
هاي تنوع در بردارنده توأم دو ويژگي جامعه يعني شاخص

هاي عددي اي و يكنواختي هستند و شاخصغناي گونه
نتايج ). 1(كنند اين دو ويژگي را در يك عدد خلاصه مي

اي علفي هپژوهش حاضر نشان داد كه تنوع زيستي گونه
و ) عرصه خالي از درخت(اشكوب در منطقه شاهد زير
كاري شده هاي جنگلبرگ بيشتر از تودههاي سوزنيتوده
اين در حالي است كه تنوع زيستي . باشدبرگ مي پهن

برگ بيشتر از هاي پهنهاي چوبي در تودهزادآوري گونه

بطور كلي در . برگ و عرصه شاهد استهاي سوزني توده
برگ هم از هاي سوزنيبرگ، تودههاي پهنيسه با تودهمقا

اي و هم از نظر يكنواختي داراي مقادير نظر غناي گونه
غنا و (نسبتاً بالايي بوده و اين هماهنگي بين دو ويژگي 

هاي علفي  موجب بالا رفتن تنوع گونه) يكنواختي
  .است شدهها زيرآشكوب در اين توده

كاري بر روي به بررسي تأثير جنگل) 5(پور رحمتي 
پوشش گياهي زيراشكوب جنگل طبيعي در مقايسه با 

كاري پليمبرا در غرب كاري كاج تدا در منطقه جنگل جنگل
نشان داد كه مقدار شاخص  نتايج پژوهش. گيلان پرداخت
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كاري كاج هاي علفي در جنگلوينر براي گونهتنوع شانون
اي علفي و قدار غناي گونهتدا بيشتر از جنگل طبيعي، م

و  پيوت. كاري بودچوبي در جنگل طبيعي بيشتر از جنگل
در ارتفاع پايين آتلانتيك كاستاريكا به ) 23(همكاران 

بومي هاي بومي و غيربررسي ميزان موفقيت و رشد گونه
ساله  11- 6كاري خالص در محدوده سني عرصه جنگل 21

ترين تنوع را در بين ي بيشبومپرداختند و دريافتند گونه غير
تر از هاي بومي موفقهر چند گونه. ها داشتندرويشگاه

اقدام به ) 17( ناگايك. رسيدبومي به نظر ميهاي غيرگونه
 Larixكاري هاي گياهي بين جنگلمقايسه تنوع زيستي گونه

compferi  برگو جنگل ثانويه پهنQuercus crispula  در 
-تايج اين بررسي نشان داد كه غناي گونهن. ژاپن نمود مركز

تر از جنگل ثانويه كاري لاريكس بيشهاي گياهي در جنگل
كاري هاي درختي در اين جنگلاما غناي گونه. بلوط بود

  . كمتر از جنگل تانويه گزارش شد

برگ با فاصله كاشت هاي سوزنيدر تحقيق حاضر گونه
) متر 2 ×متر  2(برگان نسبت به پهن) متر 3 ×متر 3(بيشتر 

باشند و در اين شرايط، مي يكمترداراي درصد تاج پوشش 
مقدار نور بيشتر باعث فراهم شدن شرايط بهتر براي رشد 

- هاي كف جنگل و بدنبال آن تنوع زيستي بيشتر ميگونه

 براياز طرفي، در عرصه شاهد نيز تاج پوشش غالبي . شود
عرصه وجود ندارد و جلوگيري از ورود نور به داخل 

هاي همين موضوع باعث افزايش مقادير تنوع زيستي گونه
برگ هاي سوزني و پهنعلفي زيرآشكوب نسبت به توده

به بررسي تنوع گياهان  )19( پاراتسيس و آيزن .شده است
آوندي زيراشكوب، سوسك خاكي و پرندگان توده نسبتاً 

كاري و توده جنگل Notofagus dombeyiدست نخورده 
-نشان داد كه جنگل آناننتايج تحقيق . شده كاج پرداختند

كاري با پوشش تاجي بازتر با افزايش فراواني افراد و غناي 
و همكاران  الحامد .كندها به تنوع زيستي كمك ميگونه

به بررسي تنوع زيستي در علفزارهاي نسبتاً كم آب ) 12(
سايه كه نشان داد پژوهش آنها نتايج  .مديترانه پرداختند

ثر ؤمايجاد شده توسط پوشش درختي روي تنوع زيستي 

بنابراين كاهش . دهداي را كاهش ميبوده و غناي گونه
ير أثتكند، مقدار نوري كه سطح خاك دريافت مي

  .ها داردغيرمستقيم روي الگوي تنوع زيستي گونه

از مطالعات نشان برخي  )18(و همكاران  ناگايكبه نقل از 
تواند موجب داده است كه اعمال مديريت جنگل مي

مطالعات ديگر در خصوص زادآوري زير . افزايش غنا شود
كاري نشان داده است كه خصوصيات تاج هاي جنگلتوده

هاي كاشته شده ممكن است بر روي جوامع پوشش گونه
ها، زادآوري جنگلكاري. )22( گذار باشدزير اشكوب اثر

اندازي بر علفها، افزايش ر اشكوب را از طريق سايهزي
و تسهيل در ) بوسيله لاشبرگ(موادغذايي افق فوقاني خاك 

هاي حساس افزايش  هاي درختي در رويشگاهنفوذ گونه
بر همين اساس نيز نتايج تحقيق حاضر . )13( دهندمي

هاي نشان داد كه بيشترين تنوع زيستي زادآوري گونه
ها شرايط برگ بوده و اين تودههاي پهنچوبي در توده

هاي مختلف ايجاد گونهوري آزادمهياتري را براي استقرار 
هاي علفي مختلف در در حالي كه حضور گونه. اندكرده

برگ و همچنين عرصه شاهد هاي سوزني زيرآشكوب توده
مانع از ) هاي علفي زيرآشكوبتنوع زيستي بالاي گونه(

  . سب زادآوري گونه هاي چوبي شده استاستقرار منا

هاي هاي علفي نسبت به زادآوري گونهبطور كلي گونه
چوبي سازگارتر به محيط بوده و تطابق بيشتري با محيط 

هاي چوبي در حالي كه استقرار زادآوري گونه. كنندپيدا مي
توان انتظار مي از اين رو. باشدمنوط به مهيا بودن بستر مي

تواند در شت كه مناسب بودن شرايط ادافيكي مناطق ميدا
هاي چوبي مختلف بسيار ميزان استقرار زادآوري گونه

- هاي پهنكاري با گونهاز آنجايي كه جنگل. باشدثيرگذار أت

برگ افرا پلت و توسكا ييلاقي باعث افزايش مواد محلول 
دتر بودن بنابراين زيا ،)6(شود در افق فوقاني خاك مي

-گونهثير أتهاي فوقاني خاك تحت املاح محلول در افق

تواند به عنوان يك عامل مؤثر در الذكر خود مي هاي فوق
هاي زادآوري مطرح شده و به اين بالا رفتن تنوع گونه
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ها محسوب كاري با اين گونهجهت امتياز مثبتي در جنگل
  . شودمي

ي مخروبه به عنوان هاكاري در رويشگاهجنگل
كنند عمل مي) Succession catalysts(كاتاليزورهاي توالي 

هاي بومي را از طريق تشكيل ميكروكليماي و ظهور گونه
سازي هاي چيره و آمادهزيراشكوب، غلبه بر علفي

شود ها براي جانوران ناقل بذور موجب ميزيستگاه
- تراكم گونه نشان دادند كه) 15(و همكاران  كينان ).27،9(

هاي گونه كاريهاي بومي مستقر در زير تاج پوشش جنگل
. تر استغيربومي در مقايسه با جنگل طبيعي مجاور مناسب

تواند توالي جنگل را با كمك تغيير شرايط  كاري ميجنگل
تغيير در  مانندفيزيكي و بيولوژيكي رويشگاه و ابزارهايي 
ك مناسب براي نور الك شده، دما و رطوبت سطح خا

هر  به ).21(زني به سمت جنگل طبيعي سوق دهد جوانه
كاري حال لازم به ذكر است، اگرچه انجام عمليات جنگل

به ويژه به صورت خالص و همسال، تنوع زيستي پوشش 
هاي گياهي و موجودات زنده مرتبط با هر يك از عرصه

-مواجه ميزارها را با كاهش زار، مراتع و يا بوتهاوليه چمن

ها متضمن در بسياري از موارد اين فعاليت اما )24(كند 
حفظ توالي اكوسيستم و بالا بردن تنوع زيستي در 

مدت را خواهند داشت كه به عنوان نمونه از ايجاد دراز
كاري در پوشش گياهي در نوارهاي ساحلي، ايجاد جنگل

درختي هاي مناطق فرسايش يافته، استفاده مناسب از گونه
با توجه به نيازهاي رويشگاهي و اكولوژيكي هر منطقه، 

هاي آميخته و اجراي به موقع عمليات كاريانجام جنگل
  ). 10(توان نام برد ها را ميكاريپرورشي در سطح جنگل

هاي طبيعي توان اشاره داشت كه توالي جنگلمي تينهادر 
هاي غير داريبردر بخش شمالي كشور ايران به دليل بهره

اصولي و عدم تجديد حيات طبيعي در مناطق مختلف مورد 
توان با انجام تهديد قرار گرفته است و از اين جهت مي

هاي گياهي تقويت تنوع زيستي گونه(كاري عمليات جنگل
ريزي نسبت به احياء آن برنامه) هاي چوبيو زادآوري گونه

شود توصيه ميبا توجه به نتايج تحقيق حاضر . )11( نمود
حفظ و توسعه تنوع زيستي  بمنظورها كاريكه در جنگل

هر منطقه و ) هاي چوبيبويژه تنوع زيستي زادآوري گونه(
در بومي برگ هاي پهنبه طور كلي اكوسيستم، گونه

هاي بومي در  ضمن اينكه با بكارگيري گونه ،اولويت باشند
ي گياهي نيز ها كاري، نگراني ابتلا به آفات و بيماري جنگل

هاي كاشت گونه همچنين بهتر است .)4( يابد كاهش مي
ه اهداف خاص بهمرابرگ فقط در شرايط خاص و سوزني

همچنين با  .با مطالعه دقيق اكوسيستم منطقه انجام شود
توجه به كاركردهاي مختلفي كه توده هاي آميخته پهن 
برگ با سوزني برگ مي تواند داشته باشد مي توان در 

ص تركيب نمودن گونه هاي مختلف پهن برگ و خصو
سوزني برگ در ارتباط با اكوسيستم هاي مشابه ارزيابي 

   .هاي تكميلي انجام داد

  سپاسگزاري

اين مقاله مستخرج از طرح پژوهشي با حمايت مالي 
كه بدين  باشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد سوادكوه مي

ت پژوهش و هاي مالي و معنوي معاون حمايتوسيله از 
رداني تشكر و قد صميمانه آن واحد محترمفناوري 
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Influence of Endemic and Exotic Afforestation (Chai Bagh district 
of Qaemshahr) on Biodiversity of Plant Species and Woody 

Regeneration 
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Natural Resources Dept., Savadkooh Branch, Islamic Azad University, Savadkooh, I.R. of Iran 

Abstract 

The aim of this research was the studying influence of endemic and exotic afforestation 
on biodiversity of plant species and woody regeneration in Qaemshahr Chai-Bagh 
district, located in Mazandaran Province. Due to, 2 hectare area were considered in 
afforested stands of Acer velutinum, Alnus subcordata, Cupressus sempervirens, Pinus 
nigra with control area. To doing this research, 15 sample plots with 20m × 20m area 
were taken in each plantation and also control area. We recorded type and individual of 
woody regeneration with covering percent all of herbal species in micro sample plots 
with 1m × 1m area. For biodiversity analyses; Simpson, Shannon Wiener's, McIntosh 
diversity; Margalef, Mechanic's richness; Pit and Hill's evenness indices were 
employed. Analyses of variance whole studied indices (for plant species and also woody 
regeneration) were significantly different among afforested stands. About plant 
biodiversity, the control area showed the most values of Simpson, McIntosh, Margalef, 
Mechanic, Pit and Hill's indices whereas the maximum of Shannon Wiener was detected 
in Pinus nigra stand. But, about the woody regeneration the greater amounts were 
observed in Acer velutinum for all of biodiversity indices. According to these findings, 
it is recommended that broad-leaved has more priority compared to needle-leaved for 
afforestation due to biodiversity (especially woody regeneration) development and 
conservation. Planting of need-leaved species should be considered in especial 
condition and with especial purpose beside precision studies of region ecosystem.  

Key words:  Afforestation, Diversity, Richness, Evenness, Chai-Bagh district. 
 


