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هاي گياهي زير  گونه تنوعبر  يانسان هاي ثير خصوصيات رويشگاهي و تخريبأتبررسي 
  با استفاده از روش تحليل مسير در اكوسيستم جنگلي زاگرس و خاك اشكوب

  3اميد اسماعيل زادهو  2حسن پوربابايي ،*1مهدي حيدري

  ، دانشكده علوم، گروه علوم جنگلدانشگاه ايلام ،ايلام 1
  داري گروه جنگلده منابع طبيعي، دانشك ،دانشگاه گيلان ،صومعه سرا 2
  داري گروه جنگل، دانشكده منابع طبيعي ،تربيت مدرس دانشگاه نور، 3

  7/8/92 :تاريخ پذيرش  10/12/91:تاريخ دريافت

  چكيده

بنابراين تعيين عواملي كه تنوع گونه هاي گياهي . گونه هاي گياهي وابسته است تنوعپايداري و سلامت اكوسيستم هاي طبيعي به 
با اين هدف چهار رويشگاه بلوط ايراني در  .يت زيادي دارددارند در اكولوژي اهم آنرا كنترل مي كنند و اثر مثبت يا منفي بر 

 20ساله، مديريت حفاظتي  5مديريت حفاظتي : انتخاب شدند كه عبارتند از شهرستان ايلام بر اساس سابقه مديريت و تخريب
روش تصادفي با استفاده از . است هكتار 100مساحت تقريبي هر منطقه . خورده ساله، تخريب شده و شاهد يا كمتر دست

در مركز  .در هر منطقه پياده شد متر مربعي 400 قطعه نمونه 50در مجموع متر  200×100سيستماتيك در هر منطقه با ابعاد شبكه 
سانتيمتري برداشت و در نهايت يك نمونه تركيبي به عنوان نمونه خاك آن  30تا  0هر قطعه نمونه اصلي سه نمونه خاك از عمق 

در اين مطالعه به منظور بررسي  .استفاده شد تنوع شانون وينراز شاخص  تنوعبراي محاسبه . ايشگاه منتقل شدقطعه نمونه به آزم
نتايج نشان . گرديدبر متغير وابسته از روش تحليل مسير استفاده  اثرات مستقيم و غيرمستقيم هر يك از متغيرهاي مستقل تحقيق

گونه هاي  تنوعبر آمونيمي و درصد تاج پوشش اشكوب فوقاني  نيتروژنم محلول، داد كه ظرفيت تبادل كاتيوني، پتاسيم و منيزي
گونه  تنوعمهمترين عامل در تغيير . آمونيمي بيشترين اثر را داشت نيتروژن ،اين عوامل مياناز . مثبت داشتند و قيمتاثر مسگياهي 

 . خي خصوصيات خاك و تاج پوشش درختي بوده استهاي گياهي، تخريب بود، اما نقش غيرمستقيم و منفي آن بواسطه تغيير بر

 جنگل هاي زاگرس  گونه هاي گياهي، خصوصيات خاك، تحليل مسير، تنوع: كليدي هاي واژه

   m_heydari23@yahoo.com :، پست الكترونيكي 09188425458: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
 از حفاظت از جنبه هاي مختلف مانند زاگرس هاي جنگل

و  انساني جوامع براي زيستي شرايط خاك، مهيا كردن و آب
در بسياري ). 1( فرعي حائز اهميت است تمحصولا توليد

 چوب علوفه، تهيه براي مردم محلي زاگرس مناطقاز 

 زمين از را سنتي خود، مديريت معيشت تأمين و سوخت

اين اقدامات ). 43( كنند مي دنبال آن هاي وردهافر و جنگل
يادي بر سلامت و پايداري اين اكوسيستم با اثرات منفي ز

عوامل مختلف تخريبي سفانه أمت. ارزش گذاشته است

ازجمله دامداري، قطع درختان و باز شدن تاج، كشاورزي 
مناطق و نيز برخي مديريت هاي نامناسب اعمال شده در 

ناحيه رويش زاگرس خصوصيات خاك جنگل ازجمله در 
، 32  ،12، 7، 2( رده استتغيير ك و پوشش گياهي را دچار

 هاي اكوسيستم سلامت و اين در حاليست كه پايداري). 54

گونه  تنوعاما  ). 32( است اي گونه تنوع به طبيعي وابسته
قرار ثير أتهاي گياهي در اثر اين اختلالات شديدا تحت 

امروزه با توجه به بحران هاي ايجاد شده ). 74( گرفته است
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 بررسي تنوع زيستي، حفظ تنوع ملزو و براي منابع طبيعي

 به منظور تنوع مختلف شاخص هاي از استفاده با زيستي

ها، اهميت  اكوسيستم اكولوژيك وضعيت مقايسه و توصيف
اي  گونه تنوع بررسي با). 3(است ويژه اي پيدا كرده 

 و پايداري سلامت اكوسيستم و در موجود شرايط توان مي

عواملي كه تنوع گونه هاي تعيين  ).63( را ارزيابي كرد آن
است گياهي را كنترل مي كنند، از مسائل مهم در اكولوژي 

 بيولوژيكي طبيعي، تنوع هاي تخريب زيستگاه با). 67(

تخريب جنگل يك بحراني ). 52، 15( يابد مي كاهش
جهاني است و بيانگر تغييرات منفي در مناطق جنگلي و 

عوامل تخريب يكي از ). 71( محدود شدن توان توليد است
در زاگرس چراي سنگين دام در جنگل است كه به 

پوشش گياهي اكوسيستم جنگلي  خاك وخصوصيات 
مطالعات نشان داده است كه چراي . آسيب رسانده است

 شديد در مراتع موجب نقصان خصوصيات فيزيكي،
شيميايي و بيولوژيكي و در نتيجه تغيير چشمگير در 

ي اختلال متوسط، كه تئور). 57(پوشش گياهي مي شود
حداكثر تنوع زيستي را در سطوح مياني اختلال بيان مي 
كند، بوسيله برخي محققان براي بيان روابط تك مدلي 

اما هنوز يك مدل كلي براي پيش ). 53(شود استفاده مي 
مثلا چراي (بيني عكس العمل پوشش گياهي به اختلال 

پوشش . )56( ارائه نشده استبر حسب تنوع زيستي ) دام
گياهي در اين ميان مي تواند بيانگر تغييرات اكوسيستم و 

 قرن در كه تغييراتي). 36( تاريخچه اختلال رويشگاه باشد

 كه شده باعث وآمده  بوجود طبيعي هاي اكوسيستم در اخير

 انقراض خطر يا در و محو ارزشمند گونه هاي از بسياري

ستر رشد و خاك ب). 1388 و همكاران، تابا( بگيرند قرار
نمو گياه است و در هر ناحيه بين خاك و پوشش گياهي 
ارتباط تنگاتنگ و متقابل وجود دارد و اين رابطه در بلند 
مدت به حالت تعادل مي رسد، عواملي مانند كاربري هاي 
مختلف، تخريب و مديريت اين تعادل را دستخوش تغيير 

م مستقيثير أتكرده و بر خصوصيات خاك و پوشش گياهي 
تنظيم روابط بين  دارند )67، 64، 52، 21(و غيرمستقيم 

پوشش گياهي و خاك منجر به ارائه خدمات پايدار 
و توسعه  جانبه همه حفاظت ).37( اكوسيستم مي شود

 براساس گرو مديريت در طبيعي نيز هاي پايدار اكوسيستم

 در بومي تعداد گونه هاي بيشترين نگهداري و كمي توسعه

). 59(و ارتباط آن با عوامل رويشگاهي است اجتماع  اين
هايي كه به دنبال توضيح الگوهاي تنوع  تئوري ها و مدل

 گونه اي هستند، اغلب بر يك يا دو نكته تمركزكرده اند
، اما روابط موجود در طبيعت پيچيده تر از اين است )69(

 ).72( كه با چنين مدل هاي ساده اي ارزيابي شوند
اخت بيشتر تنوع گونه اي در رابطه با براي شنمطالعاتي 

انجام عوامل محيطي با استفاده از مدل هاي چند متغيره 
رابطه ) 2007(و همكاران  Laughlin). 72، 50( شده است

يك جنگل كاج در در گونه ها و خواص خاك را  تنوع
آريزوناي آمريكا به روش مدل سازي گام به گام بررسي 

گونه اي به طور قوي  تنوعكه  نشان دادآنان نتايج . ندكرد
در نهايت، نتايج . با نيتروژن و ماده آلي خاك وابستگي دارد
مستقيم يندهاي افرمدل نشان مي دهد كه انواع مختلفي از 

. )50( گونه هاي گياهي اثر دارند تنوعو غيرمستقيم بر 
Beguin  در مطالعه اي اثر چراي دام و ) 2011(و همكاران

وامع گياهي با استفاده از روش تحليل تخريب خاك را بر ج
نشان داد كه هر دو عامل آنان نتايج . ندكردمسير بررسي 

چراي دام و تخريب خاك اثر مستقيم بر گونه هاي گياهي 
همگام (آگاهي از اين موضوع كه كدام عوامل . )23( دارند

 تنوعبر  اثر مثبت يا منفي بيشتري )با مديريت و يا تخريب
يا اينكه تخريب با تغيير دادن و  ي دارندگونه هاي گياه

خاك، پوشش گياهي را دستخوش تغيير ويژگي هاي كدام 
در ). 45، 38(بسيار مهم است كند، براي مديران اجرايي  مي

اثرات مستقيم و غيرمستقيم هر با هدف بررسي اين مطالعه 
خصوصيات رويشگاهي و (يك از متغيرهاي مستقل تحقيق 

 تنوع( وابستهبر متغير  اثر آنهابراي ز و ني )تخريب انسان
همچنين  و از روش تحليل مسير استفاده) گونه اي

با در نظر  مهمترين عوامل مؤثر بر تغيير تنوع گونه اي
 خواهد  تعيين و   بررسي گرفتن شرايط تخريب و مديريت
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 .شد

 روشها و مواد

در راستاي اهداف اين تحقيق و به : مطالعه مورد منطقه
سي رابطه و اثر خصوصيات فيزيكي و شيميايي منظور برر

گونه هاي  تنوعخاك، تخريب و درصد تاج پوشش بر 
هكتاري از جنگل هاي بلوط با  100منطقه  4گياهي، 

در  1390شرايط دخالت و مديريت متفاوت در سال 
، )خورده كمتر دست( شاهدمنطقه شهرستان ايلام شامل 

ساله و  20 ساله، مديريت حفاظتي 5مديريت حفاظتي 
بر ). 1شكل ( تخريب شده در غرب ايران انتخاب شد

اساس اطلاعات موجود در اداره كل منابع طبيعي ايلام، 
تحقيقات انجام شده و مصاحبه با كارشناسان و افراد بومي 

ساله تا قبل از شروع سال  20و  5مناطق مديريت شده 
 ،مديريت وضعيت مشابهي با منطقه تخريب شده داشته اند

عوامل تخريب قرار ثير أتدر واقع اين مناطق نيز تحت 
هر چهار منطقه نيز بر اساس عكس هاي . گرفته بودند
و نيز نظر افراد بومي و كارشناسان جزو  1343هوايي سال 

اين مناطق در  .)5(جنگل هاي انبوه و با كيفيت بوده اند 
شرايط يكسان فيزيوگرافي قرار داشته و حداكثر شيب آنها 

درصد است و گونه درختي غالب آنها بلوط ايراني  10
ميزان متوسط بارندگي و درجه حرارت سالانه به . است

گراد است و درجه سانتي 12/17متر و ميلي 37/590ترتيب 
 نوع از بررسي مناطق مورد اقليم آمبرژه فرمول براساس

  ).20( باشد مي سرد اي مديترانه

 
  منطقه مورد مطالعه -1 شكل

با استفاده از  : برداشت و آزمايش نمونه هاي خاك روش
روش تصادفي سيستماتيك در هر منطقه با ابعاد شبكه 

متر مربعي  400قطعه نمونه  50در مجموع  ،متر 200×100
قطعه نمونه  200در كل  از اين رو. در هر منطقه پياده شد

سطح قطعه نمونه  .در مناطق مورد مطالعه تعيين شد
متر  100گونه  - لفي به روش سطحبرداشت پوشش ع
اين مساحت براي افزايش دقت به . مربع بدست آمد

قطعات . متر مربع تقسيم شد 5قطعات كوچكتري به ابعاد 
متر مربعي به صورت خوشه اي در دسته هاي چهار تايي  5
 به )مترمربعي 400(قطعه نمونه اصلي سطح از نقطه 5 در

اسبه تنوع از شاخص براي مح. شدند پياده انتخابي صورت
همچنين درصد تاج پوشش  .تنوع شانون وينر استفاده شد

اشكوب فوقاني با اندازه گيري قطر بزرگ و كوچك تاج 
  .)2شكل ( بدست آمد

  
  شكل قطعات نمونه و روش پياده كرده آنها در طبيعت -2شكل 

تا  0در مركز هر قطعه نمونه اصلي سه نمونه خاك از عمق 
داشت و در نهايت يك نمونه تركيبي به سانتيمتري بر 30

 عنوان نمونه خاك آن قطعه نمونه به آزمايشگاه منتقل شد
، وزن )27(بافت خاك به روش هيدرومتري ). 51(

، رطوبت خاك به )25(مخصوص ظاهري به روش سيلندر 
اسيديته و شوري خاك به ترتيب به  ،)40(روش وزني 

سنج  لكتريكيمتر و دستگاه هدايت ا pHوسيله دستگاه 
 ،)24(، ميزان كربن آلي به روش والكلي و بلك )47(

ظرفيت تبادل كاتيوني با گرفتن عصاره خاك با محلول 
-ICPكلريد آمونيم و شستشو با اتانول و استفاده از دستگاه 

AES )47( فسقر قابل دسترس از روش ،Bray )28( ،



 1394، 3، شماره 28جلد                                                                                       )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

538 

اره با استفاده ازعص) تاآمونيم و نيتر(نيتروژن قابل جذب 
مول  2خاك و محلول  10به 1گيري نمونه ها به نسبت 
، ميزان )Auto Analyzer )28كلريد پتاسيم و دستگاه 
، پتاسيم و منيزيم محلول با )26(نيتروژن به روش كجلدال 

استفاده از روش عصاره گيري با استات آمونيوم يك مولار 
 ).6(بدست آمد و آهك به روش تيتراسيون ) pH 7 )68با 
و پتاسيم كل به ) 65(فر كل به روش هضم دو اسيد فس

ميزان تخريب  .اندازه گيري شدند) 22(روش فلم فتومتري 
هر قطعه نمونه نيز در سال مطالعه بر اساس نشانه هاي 

زدگي  بيرون دام، زراعت و شخم،( زاگرس تخريب متداول
 .تعيين شد كميبه صورت ...)  سنگ، كت زدن درختان و

روش چهار فاكتوري استفاده شد معيارهاي از براي اين كار 
فرسايش و (با استفاده از چهار فاكتور خاك  اين كار كه

، )درصد تاج پوشش زنده(، پوشش گياهي )بقاياي گياهي
با لحاظ (  بنيه و شادابي گياهان سرانجامتركيب گياهي و 

كردن بالاترين و پايين ترين امتياز كمي به ترتيب براي 
قطعه نمونه هر ترين نشانه هاي تخريب در بيشترين و كم

  ).17، 8( انجام شد) اصلي

در اين مطالعه به منظور بررسي : روش تجزيه و تحليل
اثرات مستقيم و غيرمستقيم هر يك از متغيرهاي مستقل 

گونه  تنوع( بر متغير وابسته) عوامل رويشگاهي( تحقيق 
عميم تحليل مسير ت .از روش تحليل مسير استفاده شد) اي

يافته روش رگرسيون چند متغيره در ارتباط با تدوين مدل 
تحليل مسير يك روش پيشرفته ). 19(هاي علَي است 

آماري است كه به كمك آن مي توان علاوه بر تأثيرات 
يك از متغيرهاي مستقل را  غيرمستقيم هرثيرات أتمستقيم، 

در تحليل مسير  ).66( بر متغير وابسته شناسايي نمود
ن معادله خط رگرسيوني استاندارد شده وجود دارد، چندي

در حاليكه در تحليل رگرسيون، تنها يك معادله خط 
به اين ترتيب ). 14(رگرسيوني استاندارد شده وجود دارد 

تحليل مسير به طريقي قابل فهم، اطلاعات زيادي درباره 

بنابراين در تحليل  ).9(عليّ فراهم مي آورد يندهاي افر
نظري تحقيق مبني بر الگوي روابط علّي بين  مسير، مدل

و اين مدل نظري پس ) 14(متغيرها مورد آزمون قرارگرفته 
در  .از اجراي آزمون به مدل تجربي تحقيق تبديل مي شود

ابتدا مدل مفهومي تحقيق بر اساس منابع و نظر  اين تحقيق،
ضريب رگرسيوني سپس  ).3شكل( متخصصان ترسيم شد

متغير يا متغيرهاي ثير أتشان دهنده ميزان استاندارد شده ن
نشان مي  نيز R2 .مستقل بر متغير وابسته در هر مرحله است

دهد كه مدل تا چه اندازه برازنده مجموعه اي از 
بالاتر باشد، مدل   R2 بنابر اين هرچه مقدار. هاست داده

مقدار اين آماره در هر مرحله از مدل . قوي تر است
براي تجزيه و تحليل از نرم افزار . استمفهومي ارائه شده 

SPSS 19 استفاده شد.  

  نتايج
گونه  136در مناطق مورد مطالعه  كل  در : گياهي پوشش 

از اين . شناسايي شد جنس 94و  خانواده 29متعلق به  و
گونه در هر كدام از  51و  74، 98، 117 تعداد به ترتيب

مديريت ساله، منطقه  20مناطق شاهد، مديريت حفاظتي 
خانواده هاي . مشاهده شد يافته ساله و تخريب 5حفاظتي 

Compositae ، Papilionaceae، Umbelliferae ، 

Gramineae وLabiatae  10و  11،12، 18، 32به ترتيب با 
  .گونه بيشترين تعداد گونه را به خود اختصاص داده اند

بررسي مدل مفهومي در مراحل مختلف بر اساس 
با توجه به مدل : ي استاندارد شدهضرايب رگرسيون

مفهومي ارائه شده در اين تحقيق، در ابتدا و در مرحله اول 
گونه اي وابسته و ساير عوامل مستقل در نظر گرفته  تنوع
در مرحله اول از بين تمام متغيرهاي مستقل، فقط  ؛شدند

 نيتروژن آمونيمي، پتاسيم، منيزيم و درصد تاج پوشش بر
ثير مثبت معني داري داشته اند و اثر أاي ت متغير تنوع گونه

  ساير عوامل معني دار نبوده است
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  )محقق ساخته( اي گونه تنوعمدل مفهومي تحقيق براي بررسي عوامل مؤثر بر  -3شكل 

آمونيمي با مقدار بتاي  نيتروژن عامل، از بين اين چهار 
با يعني . گونه اي داشته است تنوعبيشترين اثر را بر  745/0

آمونيمي ميزان  نيتروژنافزايش يك انحراف استاندارد در 

انحراف استاندارد افزايش  745/0گونه اي به ميزان  تنوع
به طور  2تمام مراحل بر اساس جدول . مي يابد و بعكس

  ). 1و جدول  4شكل( مشابه قابل تفسير است
  

  
  د شده در مراحل مختلفبر اساس ضرايب رگرسيوني استاندار تنوععوامل مؤثر بر  -4شكل 
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تحليل مسير مراحل مختلف بر اساس مدل تجربي براي متغير هاي وارد شده در مدل رگرسيوني و ضريب رگرسيوني استاندارد شده يا بتا، - 1جدول
 R2سطح معني داري و 

Sig رگرسيوني  ضريب 

 يا بتا استاندارد شده

 

R2  

 

 عوامل معني دار

 يا حفظ شده در مدل

 مرحله متغير وابسته متغير مستقل

000/0 745/0  

 

 

660/0 

  نيتروژن آمونيمي

 

  تمام عوامل

 

 

 

 

 ايتنوع گونه

 

 

 

  

1 

 محلولپتاسيم 230/0 000/0

 منيزيم 241/0 002/0

 درصد تاج پوشش 114/0 016/0

000/0 670/0-   

915/0 

  تخريب

  نيتروژن كل، درصد تاج پوشش،

 ريبماده آلي، اسيديته و تخ

 

 نيتروژن آمونيمي

 

 نيتروژن كل 359/0 000/0  2

 اسيديته 098/0 000/0

 3 پتاسيم محلول پتاسيم كل و تخريب تخريب 387/0 -611/0 000/0

 4  منيزيم تخريب و درصد تاج پوشش تخريب  694/0  -677/0  000/0

  5  كاتيوني ظرفيت تبادل  اسيديته  اسيديته  430/0  656/0  000/0

 6  درصد تاج پوشش تخريب تخريب  230/0  - 479/0  000/0
 

پس از : جمع بندي نتايج تحليل مسير در مراحل مختلف
مجموع نتايج تحليل مسير كه در قالب شكل، جدول و 

در اينجا بايد ). 1و جدول  4شكل ( تفسير نشان داده شد
با تلفيق اين مراحل نتايج به صورت يكجا ارائه شود، تا 

در قالب يك مدل تجربي آورد و آن را با مدل بتوان آنها را 
ظرفيت تبادل كاتيوني، پتاسيم قابل  .مفهومي تطبيق داد

 فقطآمونيمي و درصد تاج پوشش  نيتروژنمنيزيم،  تبادل،
. گونه هاي گياهي اثر مثبت دارند تنوعبه طور مستقيم بر 

به  فقطكل  نيتروژنتخريب، اسيديته و  يمتغيرها اما

اثر  تنوعيم بر متغير وابسته نهايي يا صورت غيرمستق
با توجه به اينكه تخريب و اسيديته با واسطه  .گذاشته اند

اثر داشته اند، بايد هر مرحله  تنوعچند عامل مختلف بر 
جدا محاسبه و در نهايت جمع آنها به عنوان اثر غيرمستقيم 

  .)6و  5 شكل( ارائه شود تنوعتخريب و اسيديته خاك بر 

ر نتيجه مجموع اثر غيرمستقيم تخريب بر تنوع د :تخريب
 .است 919/0اي  گونه

  

  
  اي گونه تنوعمسير غيرمستقيم اثر تخريب بر  -5 شكل
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بر اساس مراحل مختلف اثر : كل نيتروژناسيديته و 
به  تنوعبر ) ب( كل نيتروژنو ) الف(غيرمستقيم اسيديته 

  ).5شكل ( است 267/0و  871/0ترتيب 

زان اثر مستقيم، غيرمستقيم و كل متغير هاي در نهايت مي
  ).2جدول ( مستقل بر تنوع گونه اي بدست آمد

  
 اي گونه تنوعاثر غيرمستقيم اسيديته بر  -6شكل 

  اي گونه تنوعمستقيم، غيرمستقيم و كل متغيرهاي مستقل بر ثير أتميزان  -2دول ج
 متغير اثر مستقيم اثر غيرمستقيم اثر كلي

 اسيديته - 871/0 871/0

 آمونيمينيتروژن 745/0 - 745/0

 كلنيتروژن - 267/0  267/0
 پتاسيم محلول 230/0 - 230/0

 منيزيم 241/0 - 241/0
 ظرفيت تبادل كاتيوني 145/0 - 145/0
 درصد تاج پوشش 114/0 - 114/0
 تخريب - -919/0 -919/0

  

بر اساس روش تحليل مسير و داده هاي : مدل تجربي
نتايج نشان مي ). 6شكل ( ي مدل تجربي بدست آمدواقع

آمونيمي  نيتروژنعامل مورد بررسي  20بين  دهد كه از
 اين در. گونه اي داشته است تنوعبيشترين اثر مستقيم را بر 

كل به طور غيرمستقيم و به واسطه  نيتروژنحاليست كه 
. گونه اي شده است تنوعآمونيمي موجب افزايش  نيتروژن
پتاسيم قابل جذب، ظرفيت تبادل كاتيوني و درصد منيزيم، 

. گونه اي اثر افزاينده داشته اند تنوعتاج پوشش نيز بر 
آمونيمي  نيتروژناسيديته خاك به طور غيرمستقيم با تغيير 

. گونه اي اثر داشته است تنوعو ظرفيت تبادل كاتيوني بر 
تخريب رويشگاه با تغيير درصد تاج پوشش و خصوصيات 

گونه هاي گياهي زير اشكوب  تنوعيي خاك، بر شيميا
در مجموع نتايج نشان . بلوط ايراني اثر منفي داشته است

گونه هاي گياهي وابستگي بيشتري به  تنوعداد كه تغيير 
تغيير خصوصيات شيميايي خاك دارد و نقش خصوصيات 

در بين خصوصيات . فيزيكي در اين ميان كمتر است
آمونيمي، منيزيم و ظرفيت  روژننيتشيميايي خاك نيز نقش 
تخريب مهمترين عامل در تغيير . تبادل كاتيوني بيشتر است

گونه هاي گياهي بوده ولي نقش غيرمستقيم آن به  تنوع
واسطه تغيير خصوصيات خاك و تاج پوشش بارز بوده 

  .است
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  اي گونه تنوعمدل تجربي عوامل مؤثر بر  -6شكل 

  بحث
كننده آن يك  كنترل اي و عوامل هگون تنوع در تغيير دلايل

از طرفي بايد به  ).44، 13( مهم است موضوع اكولوژيكي
شناسايي عواملي پرداخت كه شاخص خوبي براي بيان 

به عنوان شاخص   +Kمثلا كاتيون ها مانند . اختلال هستند
زيرا به آساني از بافت هاي  ،خوبي از اختلال مطرح هستند
ست كه ياين در حال). 73( دگياه و خاك ها شسته مي شو

توسعه روش هاي مبتني بر مديريت پايدار جنگل شديدا 
به درك عميق روابط بين روش هاي مديريتي، پوشش 

نتايج اين ). 39( گياهي و عوامل محيطي وابسته است
تحقيق نشان داد كه روش مديريت كوتاه مدت و بلند مدت 

ستم باعث تغيير شرايط اكوسي حفاظتي و نيز تخريب،
تخريب بر خصوصيات خاك . جنگلي زاگرس شده است

اثر مي گذارد و باعث تكه تكه شدن جنگل شده و در 
خاك جنگل و پوشش  نهايت باعث تغيير سطح مواد غذايي

تغييرات كاربري زمين ممكن ). 48، 29( شود گياهي مي
است گونه ها را به طور موضعي حذف كند و زيستگاه 

و خدمات توليدي اكوسيستم ها هاي طبيعي، تنوع زيستي 
بررسي مدل نهايي تحليل مسير ). 64( را دچار نقصان كند

نشان مي دهد كه تخريب اثر مستقيم و منفي معني داري 

بر درصد تاج پوشش اين ناحيه رويشي داشته و از طرفي 
گونه اي داشته  تنوعتاج پوشش اثر مثبت معني داري بر 

اي توسعه زمين هاي قطع درختان و سرشاخه ها بر. است
كشاورزي و توليد علوفه لازم براي دامداري از ديرباز در 

اين مسئله اثر منفي بر . ناحيه زاگرس مرسوم بوده است
خصوصيات خاك داشته و در نهايت آسيب جدي به 

 Isichei and. پوشش گياهي منطقه وارد كرده است

Muoghalu )1992(  در بررسي تأثيرات تاج پوشش
روي حاصلخيزي خاك در مناطق ساوانا  ردرختان ب

دريافتند كه خاكهاي زير تاج پوشش درختان به طور معني 
داري مقادير بالاتري از مواد آلي، كلسيم، منيزيم، مجموع 

را دارا  pHكاتيونهاي پايه، ظرفيت تبادل كاتيوني و 
در ارتباط  )2002(و همكاران  Camping. )46( باشند مي

لوط بر روي خصوصيات خاك بيان مي با تأثير درختان ب
كنند كه درختان بلوط آبي در اراضي جنگلي و ساواناي 
بلوط، توانايي قابل توجهي را در ايجاد مناطقي با 

در . حاصلخيزي بالا، در زير تاج پوشش خود دارا هستند
مقايسه با مراتع باز مجاور، خاكهاي زير تاج پوشش 

بالاتر و ميزان  pHدرختان بلوط تراكم حجمي كمتر، 
 نيتروژنبيشتري از كربن آلي، كربن و نيتروژن ميكروبي، 
بر . )31( معدني و فسفر قابل دسترس را دارا مي باشند
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گونه هاي  تنوع تخريب برثير أتاساس نتايج اين تحقيق 
گياهي فقط به صورت غيرمستقيم بوده است و اثر مستقيم 

 تنوعمؤثر بر مدل تجربي عوامل . آن معني دار نبوده است
گونه اي در مناطق مورد مطالعه نشان مي دهد كه تخريب 

آمونيمي و  نيتروژناثر منفي معني داري بر پتاسيم محلول، 
اي در رابطه با  گونه تنوعمنيزيم دارد و بيشتر تغييرات منفي 

. تخريب وابسته به كاهش اين سه ويژگي خاك است
كف جنگل  زيادي بر پوشش گياهيثير أتحاصلخيزي خاك 

در مطالعه اي اثرات سابقه اختلال در رابطه با ). 42( دارد
عوامل محيطي بر تنوع زيستي و توليد پوشش گياهي زير 

 .ژاپن بررسي شد اشكوب در يك جنگل سردسيري در
خاك به عنوان مهمترين  C/Nآمونيمي و نسبت  نيتروژن

ته نك). 67( گونه اي معرفي شدند تنوع عوامل مؤثر بر تغيير
قابل توجه در اين روابط اثر مستقيم و مثبت اين سه عامل 

در واقع با توجه به اينكه در اين . گونه اي است تنوعبر 
مطالعه مناطق با شرايط متنوع بررسي شده است، اثر مثبت 

پتاسيم . گونه اي نيز آشكار شده است تنوعاين سه عامل بر 
ن آنزيم مناسب ترين كاتيون يك ظرفيتي براي فعال كرد

، چون علاوه بر غلظت بالاي آن در سلول،  هاي گياهيست
پتاسيم براي تشكيل ). 10(مقدار آن در طبيعت زياد است 

ماده خشك، فتوسنتز، تشديد رشد و توسعه ريشه و 
منيزيم ). 18( سازگاري با تنشهاي محيطي بسيار مهم است

 نيز به عنوان كاتيوني تبادلي مانند پتاسيم اهميت زيادي
در اثر تخريب و كاهش تاج ). 11( براي گياهان دارد

از اين  ،)30( يابد پوشش مقدار ماده آلي خاك كاهش مي
يكي از دلايل كاهش اين عناصر در اثر تخريب و  رو

گونه اي مي تواند همين عامل  تنوعمتعاقب آن كاهش 
در خاكهاي با مواد آلي بالا ظرفيت تبادل كاتيوني . باشد

و انتظار حضور اين كاتيون ها نيز بيشتر  افزايش يافته
كمتر منطقه بالا بودن ماده آلي در ). 34(خواهد شد 

ظرفيت تبادل كاتيوني ه مي تواند عامل بالارفتن خورد دست
ييد أتنيز اين موضوع را ) 35، 31(نتايج بررسي هاي . باشد
نيز به عنوان يك عنصر تنظيم كننده در  نيتروژن. كند مي

پتاسيم، فسفر و ساير مواد غذايي مطرح  مقدار مصرف
مواد آلي اضافه شده به خاك به واسطه افزايش ). 18(است 

را در ) از قبيل نيتروژن(بازگشت لاشبرگ عناصر غذايي 
درون ساختمان خود ذخيره كرده و همچنين ظرفيت ذخيره 
عناصر غذايي را به شكل ظرفيت تبادل كاتيوني توسعه و 

كيفي عوامل آنجايي كه بسياري از از . افزايش مي دهد
خاك به طور مستقيم وابسته به كيفيت مواد آلي خاك و 

چرخه عناصر غذايي مي باشد، برداشت درختان به يند افر
سرعت منتج به زوال كيفيت خاك با كاهش ورودي اصلي 
مواد آلي خاك مي شود، كه نتايج بررسي تحقيق حاضر در 

ين مسئله است و با نتايج ناحيه رويشي زاگرس منيز مؤيد ا
 ,.Camping et al., 2002; Dahlgren et al(بررسي هاي 

مدل ارائه شده در اين . )35، 31( مطابقت دارد) 2003
آمونيمي  نيتروژن مستقيماًتحقيق نشان مي دهد كه تخريب 

بررسي ها نيز مؤيد اين مطلب است . را كاهش داده است
و  )41( نيتروژن گيريميزان كه در اثر تخريب و آبشويي، 
مناطق تخريب  بويژه در) 33( فرم هاي قابل جذب نيتروژن

  .يابد بشدت كاهش مي) Aدر افق (يافته 

بالا بودن (مدل نهايي همچنين نشان داد كه اسيديته خاك 
pH ( گونه  تنوعدر مجموع به طور غيرمستقيم و مثبت بر

بر  به واسطه اثر مثبتثير أتاي اثر گذاشته است و اين 
  .)60( آمونيمي و ظرفيت تبادل كاتيوني بوده است نيتروژن

تخريب قرار نگرفته است ثير أتاسيديته خاك در كل تحت 
و در واقع انعطاف پذيري بيشتري نسبت به تنوع شرايط 

بيان ) 2009(و همكاران  Tinya  .اين مناطق داشته است
د كه پوشش گياهي بر روي خاك آهكي تراكم نمي كن
در حالي كه بر روي خاك اسيدي حتي با  ،دارد يبيشتر

 پوشش گياهي كمي وجود دارد بالاتر نور سطوحوجود 
)70( .Roem و  Berendse)2000 ( به بررسي اثر اسيديته

بر روي تنوع زيستي در علفزارها و بوته زارهاي هلند 
آنها با استفاده از رگرسيون خطي، رگرسيون گام . پرداختند

ثابت كردند كه اسيديته خاك  DCAبه گام و تحليل 
و  Partel. )61( همبستگي مثبت و قوي با ميزان تنوع دارد
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اظت، تنوع زيستي و به بررسي رابطه حف) 2004(همكاران 
گيري كردند كه حفاظت  اسيديته خاك پرداختند و نتيجه

باعث افزايش اسيديته خاك و در نهايت تنوع زيستي مي 
خاك يكي از مهمترين خصوصيات  pH .)55( شود

اين اهميت به علت . فيزيولوژيكي محلول خاك مي باشد
حساسيت و عكس العمل شديد گياهان عالي و موجودات 

 تحقيق حاضر نتايج). 18( خاك است pHني به ميزان ذره بي
 تنوعنشان مي دهد كه اثر كلي ظرفيت تبادل كاتيوني بر 
 تنوعگونه اي به صورت مستقيم بوده است و با افزايش آن 

افزايش ظرفيت تبادل . گونه اي افزايش پيدا كرده است
كاتيوني ناشي از مواد آلي در خاك مي باشد كه موجب 

در مناطقي با درصد مواد آلي بالاتر به  pHافزايش 
خصوص در زير تاج پوشش درختان مي شود، كه در اين 

به اين موضوع ) 35، 34، 33(ارتباط برخي مطالعات نيز 
كل  نيتروژننشان مي دهد كه  همچنين نتايج. اشاره دارند

آمونيمي شده و در نهايت  نيتروژنباعث افزايش  مستقيماً
نيتروژن به . شش كف شده استپو تنوعباعث افزايش 

 و گياهان )58(مطرح است عنوان يك شاخص كيفي خاك 
در نهايت . براي رشد و استقرار نياز دارندبه اين عنصر مهم 

تخريب  و اي گونه تنوع مي توان گفت كه كاهش
كاربري  تغيير و نابجا هاي دليل استفاده به ها اكوسيستم

بايد از  هايي ريبچنين تخ از است و براي جلوگيري زمين
 گياهان زيستي تنوع حفظ باعث كه هايي استفاده كرد روش

از اين ). 75( برندبشد و پايداري اكوسيستم ها را بالا  مي
 تنوع زيستي بررسي شاخص هاي به بايد چيز هر از قبل رو

آن، ازجمله  بر تأثيرگذار عوامل و منطقه هر هاي گونه
ين ميان بر اساس ، كه در ا)49( خصوصيات خاك پرداخت

مطالعه حاضر مي توان گفت كه خصوصيات شيميايي خاك 
از بين عوامل . نسبت به فيزيكي اهميت بيشتري داشته اند

گونه اي نيز اهميت عوامل مختلف يكسان  تنوعمؤثر بر 
نيست، چنانكه در اين تحقيق بيشترين اثر مستقيم و 

 تخريب آمونيمي و نيتروژنغيرمستقيم به ترتيب مربوط به 
هاي مديريت  در واقع مي توان گفت يكي از راه. بوده است

تاج و  خاك گونه اي تمركز بر مديريت عناصر غذايي تنوع
همچنين پيشنهاد مي شود در مطالعات . پوشش است

اكولوژيكي با مطالعات پايه مهمترين عوامل فيزيكي و 
شيميايي خاك در رابطه با ديگر عوامل رويشگاهي بررسي 

و در نهايت ) هايي مثل تحليل مسير با روش(يين شود و تع
در كارهاي بويژه هنگامي كه  ،براي كاهش هزينه و زمان

بجاي عوامل ، شودگيري  بايد در زمان كم تصميماجرايي 
  .گردد تعيين و ارزيابي فقط مهمترين عواملمتعدد 

  منابع
 مهني جنگلهاي ايران جنگلهاي. 1382. م رستاقي، ابراهيمي - 1

 انتشارات سبز، هاي كيمياي مقاله مجموعه خشك، نيمه و مرطوب

 آبخيزداري و مراتع سازمان جنگلها، جنگل، معاونت زة حو

  .37 -41كشور،

اثر عوامل فيزيوگرافي و  .1389 .، ششتايي جويباري و. رپرما،  - 2
 انساني بر تاج پوشش و تنوع گونه هاي چوبي در جنگلهاي

جنگلهاي حفاظت شده قلاجه استان : يمطالعه مورد(زاگرس 
 )):42پياپي ( 4(18 .ايران تحقيقات جنگل و صنوبر).كرمانشاه

539-555. 

 .1380 .ع ،جليلي و. ، م نميرانيان ، .م مخدوم، ،.ب ور، پيله - 3

 نمونه قطعات از استفاده با جنگل چوبي گياهان تنوع اندازهگيري

 ايران، شمال گلهايجن براي شده-اصلاح ويتاكر اندازهاي چند

 .45-41 ):53پي آيند ( 4(14 وسازندگي، پژوهش مجلة

. ، مشكري و . ، جقرباني پاشا كلايي ، .ر. ، حناصري، .ع تابا، - 4
 ملي پارك در گونه اي غناي و فلورستيك ليست بررسي. 1388

 مرتع تحقيقات پژوهشي-علمي فصلنامة ).شمالي خراسان( سالوك

 .467 - 456، صفحه 4، شماره 16جلد . ايران بيابان و

. 1390 .ر. ، مجعفري و. ، حجليلوند، .اولادي، ج ،.ا. عجعفر زاده،  - 5
مدل سازي تخريب جنگل هاي زاگرس با استفاده از فناوري هاي 

RS  وGISپايان نامه كارشناسي . ، مطالعه موردي شهرستان ايلام
 .ص 100. دانشگاه ساري، دانشكده منابع طبيعي. ارشد
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 نمونه - خاك تچزيه روشهاي .1382.مجتبي حقيقي، جعفري - 6

 براصول تأكيد با" شيميايي و فيزيكي مهم هاي تجزيه و برداري

 236 ضحي، نداي انتشارات .تهران .اول چاپ ."كاربردي و تئوري
 .ص

 .1389. ز. ، سميرديلميو . ب حنفي،، .عسپهري، ،.ا جهانتاب، - 7
اتع در دو منطقه قرق و چرا در مقايسه تنوع پوشش گياهي مر

منطقه ديشموك : مطالعه موردي(زاگرس مركزي  مراتع كوهستاني
تحقيقات مرتع و بيابان . بويراحمد در استان كهگيلويه و

 .300-292)):39پياپي ( 2(17.ايران

و . ، جقرباني پاشاكلايي ،.، حباراني، .م. ، سعقيلي ،.، قحيدري - 8
ل همبستگي بين وضعيت مرتع و ميزان تحلي. 1389. ر. ، ممحبوبي

مطالعه (مشاركت بهره برداران در اجراي طرح هاي مرتع داري 
- 138):1(4مجله مرتع، ). استان مازندران -موردي مراتع بلده 

149. 

 در تحقيقات پيمايش.  1376 .د.اي.دي دواس، -  9

 .ص 368. هوشنگ نايبي،تهران،چاپ اول،نشر ني:اجتماعي،ترجمه

 انتشارات .اول چاپ .خاك حاصلخيزي .1362. ا رديني،سالا - 10

 .ص 414 تهران، دانشگاه

 تأليف .خاكها خصوصيات و سرشت  .1385. ص. سشاهويي،  -  11

 900 .كردستان دانشگاه انتشارات .اول چاپ .ر ويل، ن؛ برادي،
 .ص

بررسي و مقايسه . 1390. ا ،صفري و. ، امحمدي ،.ع ،صالحي - 12
يكي و شيميايي خاك و خصوصيات كمي درختان ويژگي هاي فيز

مطالعه (در جنگل هاي كمتر تخريب يافته و تخريب يافته زاگرس 
مجله جنگل  .)جنگل هاي حوزه شهرستان پلدختر :موردي
 ..89- 81):1(3.ايران

. قرشي الحسيني، ج و . قاسم زاده، ف ، .ح اجتهادي،.  غلامي، ع - 13
هي اطراف منطقه حفاظت شده تنوع زيستي گونه هاي گيا. 1385

 .407- 398): 4( 19. مجله زيست شناسي ايران. درياچه بزنگان

 برنامه با همراه آماري پيشرفته روشهاي .1385. ك منصورفر، - 14

 462 .اول ،چاپ تهران تهران، دانشگاه كامپيوتري، انتشارات هاي
 .ص

بررسي تركيب فلوريستيكي و . 1384. آ ،رشتيانو . م ،مصداقي - 15
علوم . اي مراتع قشلاقي يكه چنار در استان گلستان غناي گونه

 .27-36):1(12 .بيعيكشاورزي و منابع ط

قدس  آستان انتشارات ايران، در مرتعداري . 1382.م مصداقي، - 16
 .ص 333 رضوي،

چاپ اول، انتشارات دانشگاه . مرتع و مرتعداري. 1377. مقدم، م -  17
  .صفحه 470تهران، 

 هاي جنبه دوم، جلد خاكشناسي كليات .1367.ب پور، نقشينه - 18

 چمران دانشگاه شهيد تشارراتان سوم، چاپ .خاك حاصلخيزي

 .ص 114 اهواز،

مدل يابي معادلات ساختاري با كاربرد نرم  .1384. ح هومن، - 19
 .ص 352.افزار ليزرل، انتشارات سمت، چاپ اول
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Abstract  
The stability and health of natural ecosystems can be dependent on plant species 
diversity. So determination the factors that control the diversity and have positive or 
negative effect on plant species diversity are very important in the ecology. With this 
aim four Oak (Quercous persica) sites in Ilam city were selected on the basis of history 
of management and disturbance: conservation management for 5 years, conservation 
management for 20 years, highly disturbed and undisturbed. The area of each site is 
approximately 100 hectare. Systematic-random sampling method (100×200 m) was 
used to gather data from 50 plots (400 m2) within each site. Three soil samples at the 
depths of 0–30 cm were randomly taken around the center of each sampling plot using 
soil auger, and then mixed to obtain 1 composite sample for laboratory analysis. 
Shannon index was used to determine the plant diversity. In this study the direct and 
indirect effects of each independent variable on the dependent variable evaluated using 
path analysis. Result showed that CEC, K+, mg++, NH4+ and percent tree canopy had a 
positive direct effect on of Plant species diversity. Between these factors NH4+ had the 
greatest influence. The most important factor in changing the Plant species diversity has 
been destruction, but it has a negative role by changing some soil properties and tree 
canopy.  
Key words: Plant biodiversity, soil properties, Path analysis, Zagros forests. 


