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  )Lavandula vera( خودوسريزازديادي گياه اسطوهاي مختلف بر سيتوكينينتأثير 
  احمد مجدو  ، ليلا كاظمي*مريم پيوندي

  شناسي گروه زيست ،زيستي دانشكده علوم شمال، -دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهرانتهران، 

  12/8/92 :تاريخ پذيرش  11/10/91 :تاريخ دريافت

  چكيده

اي سترون شده از دو گره هاي جداكشت. ديادي اسطوخودوس بررسي شدبر سرعت ريزازهاي مختلف سيتوكينين در اين تحقيق
 و )2ip(ايزوپنتنيل آدنين  -2 ،)BAP( آمينو پورين بنزيل هايداراي هورمون MSاي يكساله در محيط كشت يك گياه گلخانه

ها و سرعت رشد ريز قلمه ها، تعداد گرهكه  نتايج حاصل نشان داد. ي يا در تركيب با يكديگر كشت شدايبه تنه )Kin(كينتين 
 جداكشت، /نوساقهبالاترين تعداد . هاي حاصل از هر جدا كشت در محيط كشت به نوع و غلظت هورمون بستگي داردنوساقه

 2ipدر محيط كشت داراي هورمونهاي . دست آمد به) BAP  ) mgl-12در محيط كشت داراي  طول ساقه جداكشت و/ تعداد گره
در محيط واكشت، بالاترين تعداد . فاصله ميان گره ها افزايش معني داري را نسبت به ساير تيمارها نشان داد )Kin  ) mgl-12و 

 Kinدر محيط داراي  ميان گره، و بالاترين ميانگين طول ) BAP  ) mgl-11، گره  و طول ساقه در محيط كشت داراي نوساقه
)mgl-12 (ي ريز قلمه ها  با دو روش درون شيشه يزا يشهر. ودمرحله كشت ب بهنتايج مشاساير . حاصل شد(in vitro)  و برون

هاي كشت داراي محيط از مرحله واكشت، به ريزقلمه هاي تكثيريافتهدر روش درون شيشه،  .بررسي شد (ex vitro) شيشه
 IBA )mgl-1ه ها با روش سنتي با محلول ريز قلمانتهاي  ،در روش برون شيشه .انتقال يافتند  BAPو  IBA غلظتهاي مختلف

  .دست آمد بهبرون شيشه در روش و درصد ريشه زايي طول ريشه الاترين تعداد ريشه، ب. به مدت ده دقيقه تيمار شدند) 300

  نينيتوكيز قلمه، سير ي،اديزازدياسطوخودوس، ر: هاي كليدي واژه

  m_peyvandi@iau-tnb.ac.ir :كي، پست الكتروني 09122899867: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه 
هاي گونه. مي باشد Labiatea اسطوخودوس از خانواده

 وخشبي چند ساله نيمه مختلف اسطوخودوس گياهان 
 .)16، 15( هستندمخصوص مناطق خشك و نيمه خشك 

جنوب آنها أ نشم .صورت سنبله هاي دراز استه ب هاگل
. )11،  9( مناطق مديترانه اي گزارش شده است در اروپا

 .استگونه از اين گياه شناسايي شده  48تاكنون حدود 
. سانتي متر است 60تا  40بين  و ارتفاع اين گياه متفاوت

-ر رويشي اين گياه حاوي مواد متفاوت ازجمله اسانسپيك

اسانس شامل  هندهدتشكيلمهمترين تركيبات  .باشد ها مي
ليناليل استات  و كامفور، ژرانيول، ليناليل اسيد بوتيريك،

سازي و داروسازي مي باشند كه در تركيبات آرايشي، عطر
شود كه  از اين گياه لوسيوني تهيه مي). 3،19( كاربرد دارند

 دردهاي روماتيسمي و در درمان زخم هاي دير علاج و
. ه مي شوداستفادبعضي بيماريهاي جلدي و پوست سر 

اختلالات كبد و ، سردرد، مصرف اين گياه در درمان آسم
  . ضعف اعصاب كاربرد داردطحال و 

 هادار كردن قلمه اين گياه در روشهاي سنتي معمولا با ريشه
 مي شود كه بسيار روند كندي دارد توسط بذر تكثير يا و
)3 ،9( .  

روش كشت در شيشه اين امكان را به وجود مي آورد كه 
البته اين روش به دليل  .ياه با سرعت بيشتري رشد نمايدگ

، گياه همواره با مشكل مواجه بوده است درزياد  لفن وجود
ها، به دليل قطعه نمودن نمونه زيرا هنگام سترون كردن و
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شوند اي ميها سريع قهوهبافت اكسيداسيون تركيبات فنلي
انبي، هاي جريزازديادي عمدتا شامل رشد جوانه .)6، 5(

رشد شاخه جانبي . )18، 10( زايي استزايي و روياناندام
هاي جانبي از تسلط انتهايي فتد كه جوانها زماني اتفاق مي

هاي اين عمل عمدتا با استفاده از هورمون .آزاد گردند
در محيط كشت انجام ) خصوصا سيتوكينين(شيميايي 

ويشي در واقع ريزازديادي نوعي تكثير ر .)17، 4(شود  مي
هاي مختلف است كه به صورت تكثير شاخه از جدا كشت

هاي نابجا به هاي جانبي يا انتهاي ايجاد شاخهنظير جوانه
-يا رويان زايي از بافت يا اندام ويا رويان ،صورت مستقيم

  . هاي تخمي ميسر است

ها بر ها در سرعت رشد و نوع اكسينش نوع سيتوكينيننق
در برخي ارقام  زدياد شدهزائي قلمه هاي ريزاريشه

شده  همطالع  Lavandula dentate اسطوخودوس نظير
  ).10،18( تاس

هدف از اين مطالعه ارزيابي اثرات تيمارهاي هورموني 
روي ريزازديادي اسطوخودوس  برو اكسين سيتوكينين 

Lavandula vera  در محيط كشتMS بود  .  

  مواد و روشها 
 شمال، –لامي واحد تهران ها در دانشگاه آزاد اسآزمايش

  .آزمايشگاه محموديه انجام شد

يكساله از گياه  veraگياه اسطوخودوس رقم : نمونه گياهي
  .اي برداشت شدگلخانه

 ,MS Murashig, Skoogمحيط كشت : هاي كشت محيط

  mgl-12-1(2ip ، Kin ،BAP،IBA (داراي ) 14() (1962
پس . )1جدول ( به تنهايي يا مخلوط با يكديگر استفاده شد

   pH ها و قبل از اضافه كردن آگار،از افزودن هورمون
كيلو گرم    05/1 در فشاربعد تنظيم شد و  8/5 كشت محيط

درجه سانتيگراد سترون  120بر سانتي متر مربع و دماي 
درجه سانتيگراد،  30پس از سرد شدن محيط تا . شد

هاي هه شيشها در زير دستگاه لامينار ايرفلوكابينت بمحيط
   .سترون مخصوص كشت منتقل شدند

هاي جوان از گياه مادري جدا شد و شاخه: كشت نمونه ها
و %) 1/0(پس از شستشو با آب جاري با كلريد جيوه 

پس از حذف . سترون گرديد) بار  3(شستشو با آب مقطر 
هاي داراي دو گره، در هاي انتهايي، بخشها و جوانهبرگ

 BAP ،kin ،2ipداراي هورمون هاي   MSمحيط كشت پايه
. )1جدول ( و مخلوط اين هورمون ها كشت گرديدند

روزه حاصل براي مراحل بعدي  45نوساقه هاي سترون 
  .استفاده شد

هاي ههاي داراي دو گره از ساقبخش: ها واكشت نمونه
ا محيط كشت بسترون مرحله اول در محيط كشت مشابه 

- شاخص ز پس از واكشتسي رو. پايه اوليه واكشت شدند

  .رشد بررسي شد هاي

ساعت  16ها در دوره نوري ها نمونهدر كليه آزمايش
درجه  25ساعت تاريكي و در دماي  8روشنايي و 

  .سانتيگراد در اتاق كشت نگهداري شدند

هاي حاصل از كشت نوساقه: ها دار نمودن ريزقلمه ريشه
  : دار شد هاي زير ريشهدر شيشه با روش

 ساقه هاي سترون :)in vitro( در شيشهزايي يشهر )الف
حاصل از رشد جوانه هاي جانبي در محيط كشت داراي 

BAP )mgl-1 2( ،ار شدن به محيط كشتهاي براي ريشه د
به  ) mgl-1 5/0 ،1 ، 2(غلظت هاي با IBA داراي جديد

   .منتقل شدند )BAP )mgl-1 1/0 يا همراه با هورمونتنهايي 

ريز قلمه انتهاي : )ex vitro( شيشه رونبزايي ريشه) ب
 BAP )mgl -1هاي حاصل از رشد در محيط كشت داراي 

 محلول با  ،پس از شستشو با آب شهر و زدودن آگار )2

IBA) mgl-1300( دقيقه تيمار شدند 10به مدت  سترون. 
محيط كشت فاقد هورمون  درنمونه هاي تيمار شده سپس 

  . كشت شدند
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هر تيمار حداقل ي تيمارهاي سيتوكينين، برا: تجزيه آماري
- تعداد شاخه. شد كشت نمونه 4 تكرارتكرار و در هر  7با 

 ،ها، طول ميان گره و طول ساقه در هر جداكشتها، گره
   .پس از تيمار بررسي شدروز  30

و  تكرار 4ي، هر تيمار حداقل با يزا هاي ريشهبراي آزمايش
از تيمار درصد  سروز پ 30 .انجام شد نمونه 4هر تكرار با 

  .، تعداد و طول ريشه يادداشت شدزاييريشه

. آناليز شد  SPSS (ver.14)داده ها براساس نرم افزار 
و گروه   ANOVAمقايسه ميانگين داده ها بر اساس برنامه

بندي ميانگين ها بر اساس آزمون دانكن در سطح 
  .انجام شد  p≤0/05اطمينان

  نتايج 
رشد  كه هاي مختلف نشان داد يتوكينينسنتايج استفاده از 

ها هاي اسطوخودوس، تعداد گره ها و تعداد نوساقهنوساقه
هاي جديد به ازاي هر ريز نمونه و طول هر ميان و برگ

  .هاي محيط بستگي داردگره به نوع و غلظت هورمون

  : اثر انواع سيتوكينين بر روي ميزان تكثير

ها در محيط كشت سرعت رشد ريز نمونه: مرحله كشت
كه  يرطو به ،افزايش معني داري را نشان داد BAPداراي 

 در) cm01/12( طول ساقه و )86/3(بالاترين تعداد شاخه 
. بدست آمد) BAP  )mgl-1  2محيط كشت داراي هورمون 

ها موجب يا همراه ساير هورمونتنهايي به  BAPجود و
 شكل(جدا كشت شد و  ها افزايش در تعداد نوساقه

   ).1جدول)(1

 نتايج نشان داد همانند مرحله كشت،: مرحله واكشت
موجب افزايش معني داري در تعداد نوساقه  BAPحضور 

. جداكشت مي گردد/طول ساقه و تعداد گره جداكشت،/ ها
، تعداد )23/7(جداكشت /كه بيشترين تعداد نوساقه طوري به

 طول ساقه بيشترين ميزان و) 97/12(جداكشت /گره
در محيط كشت داراي هورمون ) cm 73/23(داكشت ج/ها

BAP )mgl-1 1 (در  هااما فاصله ميان گره ،بدست آمد
ها بيشتر از ساير محيطتنهايي به  Kinمحيط كشت داراي 

   ).2جدول)(1شكل ( بود
 

، مرحله كشت درسيتوكينين وت تيمارهاي متفادر  MS پايه در محيط كشتگياه مادري  هاي جانبيجوانه هاي رشدميانگين شاخص -1جدول
Mean±SE ،)05/0( براساس آزمون دانكن بندي گروه≤P( .هاستدار نبودن يبن ميانگين دهنده معنيحروف مشترك نشان(.  

 mgl-1هورمون

 جداكشت/ ها طول ساقه گره طول ميان جداكشت/ تعداد گره جداكشت/ نوساقهتعداد 
BAP 2ip Kin 

10 0 45/3 ± 36/0  (ab) 21/6 ± 66/0  (ab) 19/1 ± 10/0  (cd) 82/11 ± 54/1  (a) 

2 0 0 86/3 ± 26/0  (a) 11/7 ± 45/0  (a) 09/1 ± 07/0  (cde) 01/12 ± 98/0  (a) 

01 0 57/2 ± 23/0  (bcd) 62/4 ± 41/0  (c) 12/1 ± 08/0  (cde) 79/7 ± 67/0  (d) 

02 0 58/2 ± 19/0  (bcd) 67/4 ± 29/0  (c) 20/1 ± 07/0  (cd) 82/8 ± 77/0 (bcd) 

00 1 41/2 ± 24/0  (cde) 07/5 ± 47/0  (bc) 08/1 ± 06/0  (cde) 10/8 ± 74/0  (d) 

00 2 03/2 ± 21/0  (de) 25/5 ± 43/0  (bc) 28/1 ± 06/0  (c) 22/9 ± 78/0  (bcd) 

10 1 26/3 ± 28/0  (ab) 52/7 ± 56/0  (a) 04/1 ± 05/0  (de) 96/10 ± 76/0  (abc) 

20 2 17/3 ± 19/0  (abc) 23/6 ± 39/0  (ab) 94/0 ± 06/0  (e) 33/8 ± 58/0  (cd) 

11 0 76/3 ± 35/0  (a) 44/7 ± 75/0  (a) 01/1 ± 08/0  (de) 42/11 ± 10/1  (ab) 

22 0 24/3 ± 26/0  (ab) 72/6 ± 58/0  (a) 92/0 ± 06/0  (e) 25/9 ± 84/0  (bcd) 

01 1 92/1 ± 14/0  (de) 92/2 ± 28/0  (d) 53/1 ± 10/0  (b) 37/7 ± 72/0  (d) 

02 2 70/1 ± 14/0  (e) 45/2 ± 24/0  (d) 75/1 ± 08/0  (a) 91/6 ± 56/0  (d) 
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محيط :  BAP )mgl-1،Bدر محيط كشت داراي هورمون :  Aهاي كشت و واكشت مختلف؛هاي جانبي در محيطجوانه هايرشد جداكشت -1شكل 

 BAPكشت مختلف داراي هورمون وا اي سترون در محيطههقلم رشد ريز: mgl-1  2( ،D( Kinمحيط داراي : C، )BAP ,Kin )mgl-1 1داراي 
)mgl-1 1( ،E :كشت داراي هورمون وامحيط هاي سترون در ز قلمهرشد ريKin )mgl-1 1( ،F :كشت داراي وامحيط هاي سترون در رشد ريز قلمه

2ip وKin  )mgl-1 2(  
ريز قلمه هاي رشد يافته  :ي در شيشهيزا ريشه: ييزا ريشه

به  محيط هاي داراي ) BAP)mgl -1 2  در محيط كشت
انتقال   Kinهمراه با يا تنهايي به  IBAغلظتهاي مختلف 

  IBA محيط كشت دارايتنها در زايي ريشه .يافتند

)mgl-1 2 ( وKin )mgl-1 1/0( )67/16 (% مشاهده
  ). 3جدول(شد

 
 Mean±SE، مرحله واكشت درسيتوكينين تيمارهاي متفاوت در  MS پايه در محيط كشتهاي سترون نوساقه هاي جانبيرشد جوانه -2 جدول

  .)ميانگينهاستبين دار نبودن  دهنده معني حروف مشترك نشان. )P≥05/0( اساس آزمون دانكنبر بندي گروه(
 mgl-1هورمون

 جداكشت/ ها طول ساقه گره طول ميان جداكشت/ تعداد گره جداكشت/نوساقه تعداد
BAP 2ip Kin 

10 0 23/7 ± 64/0  (a) 97/12 ± 16/1 (a) 90/1 ± 13/0  (cd) 73/23 ± 27/2  (a) 

20 0 91/6 ± 70/0  (a) 72/11 ± 18/1  (a) 73/1 ± 06/0  (d) 66/19 ± 95/1 (b) 

01 0 98/3 ± 29/0  (b) 74/6 ± 44/0 (b) 79/1 ± 10/0  (cd) 68/10 ± 83/0  (c) 

02 0 76/3 ± 28/0  (b) 57/6 ± 43/0 (b) 79/1 ± 10/0  (cd) 31/10 ± 83/0  (c) 

00 1 96/2 ± 27/0  (bcd) 59/5 ± 48/0  (bc) 93/1 ± 09/0  (cd) 30/9 ± 83/0  (c) 

00 2 33/2 ± 30/0  (cd) 87/5 ± 60/0  (bc) 80/2 ± 18/0  (a) 62/10 ± 04/1  (c) 

10 1 48/3 ± 28/0 (bc) 84/7 ± 58/0  (b) 36/2 ± 11/0  (b) 55/12 ± 83/0  (c) 

20 2 74/3 ± 28/0  (b) 11/7 ± 51/0  (b) 96/1 ± 09/0  (cd) 58/10 ± 78/0  (c) 

11 0 97/3 ± 38/0  (b) 73/7 ± 78/0  (b) 94/1 ± 11/0  (cd) 85/12 ± 24/1  (c) 

22 0 75/3 ± 31/0  (b) 32/7 ± 63/0  (b) 11/2 ± 15/0  (bc) 08/11 ± 00/1  (c) 

01 1 25/2 ± 20/0  (d) 95/3 ± 41/0  (cd) 76/1 ± 12/0  (cd) 75/10 ± 15/1  (c) 

02 2 96/1 ± 20/0  (d) 15/3 ± 32/0 (d) 66/1 ± 08/0  (d) 95/8 ± 72/0  (c) 
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حروف . )P≥05/0( بندي بر اساس آزمون دانكن گروه( Mean±SE اي مختلف،ريشه در تيماره تعداد ي، ميانگين طول ويزا درصد ريشه -3 جدول
  .هاست ن ميانگينبيدار نبودن  دهنده معني مشترك نشان

 تيمار
 mgl-1هورمون

 )cm(طول ريشه  تعداد ريشه زايي  درصد ريشه
IBAKin

000/0 1 در شيشه ± 00/0 (b) 00/0 ± 00/0 (b) 00/0 ± 00/0 (b) 

000/0 2 در شيشه ± 00/0 (b) 00/0 ± 00/0 (b) 00/0 ± 00/0 (b) 

5/0 در شيشه  1/000/0 ± 00/0 (b) 00/0 ± 00/0 (b) 00/0 ± 00/0 (b) 

1/000/0 1 در شيشه ± 00/0 (b) 00/0 ± 00/0 (b) 00/0 ± 00/0 (b) 

1/067/16 2 در شيشه ± 24/11 (ab)41/0 ± 29/0 (b) 62/0 ± 43/0 (ab) 

000/30 300 برون شيشه ± 51/10 (a) 50/2 ± 07/1 (a) 86/1 ± 78/0 (a) 

نمونه هاي تيمار شده با % 30: زايي برون شيشه ريشه
اكسين، پس از انتقال به محيط كشت فاقد هورمون، ريشه 

  ).3جدول (دار شدند 

  بحث

در مطالعه حاضر اثرات هورموني سيتوكينين ها و اكسين 
بر روي تكثير اندام هوايي و ريشه  MSدر محيط كشت 

  . زايي اسطوخودوس ارزيابي شدند

ها در تقسيم سلولي و تحريك رشد در جوانه يتوكينينس 
. مهار رشد ريشه و مهار پيري دخالت دارنددر  ،هاي جانبي

هاي رشد گياهي در اگرچه نوع و غلظت اين تنظيم كننده
  .)19، 5، 1( نقش بسزايي دارد نيز زاييالقا اندام

اول  در مرحله نتايج اين بخش از پژوهش نشان داد كه
) mgl-1 2(  BAP داراي، محيط كشت )تكش مرحله(

و شد باعث افزايش شاخه زايي، تعداد گره و طول ساقه 
Kin  )mgl-1 2 (گرديدميانگين گره  باعث افزايش رشد. 

در  كه مقايسه نتايج مرحله كشت و واكشت نشان مي دهد
و در مرحله واكشت، با  )BAP  )mgl-1 2مرحله كشت 

كارآمدتر مي ) BAP  )mgl-1 1افزايش سن ريز قلمه ها 
  . باشد

سرعت رشد ريز قلمه ها در كه تحقيقات نشان داده است 
گونه هاي مختلف اسطوخودوس به نوع و تراكم 

 مطالعات ).10، 6( وابسته است سيتوكينين استفاده شده

Nobre  )1996 (گياه بر ريزازياديLavandula Stoechas  
)15(، Chishti و همكاران )در گياه )2006 lavendua 

officinali )7(و . Diasو همكاران )گياه  در) 2002
Lavandula viridis )9 (هورمون   كه نشان داده است 

BAP از مؤثرترKin است .Andrade  1999(و همكاران( 
را بر سرعت  )TDZ( تيديازورونو  )BA( دنينآبنزيلتأثير 

نتيجه . )3( بررسي كردند  Lavandula Vera ريزازديادي
باعث  TDZو BA  استفاده از ين تحقيق نشان داد كها

  همچنين .شود افزايش تكثير شاخه و رشد طولي ساقه مي
Echeverrigaray كه ند شان دادن) 2005(و همكاران

رشد را  IBA يا همراه با تراكم كمتنهايي به BA هورمون 
  . )11( دهد افزايش مي

براي  هورمون اكسين و تركيبات مشابه آن عامل مناسب
اين هورمون به راحتي سبب تحريك  .ريشه زايي مي باشند

سلولهاي دايره محيطي در بخشهاي بالايي ناحيه تارهاي 
ج به تقسيم سلولهاي اين نتاين تحريك م ،شودكشنده مي

 .)13، 12، 8، 2( دگرد منطقه و در نهايت تشكيل ريشه مي
اه با يا همرتنهايي اكسين به  است كهنشان داده بررسي ها 

سيتوكينين موجب تحريك ريز قلمه هاي گونه هاي 
   ).9، 3( شود مختلف اسطوخودوس مي

استفاده از روش سنتي  ي باايز در تحقيق حاضر ريشه
بالاتر ) تيمار ريز قلمه ها با محلول اكسين(دار نمودن  ريشه

  .ي در شيشه بوديزا از ريشه

 منابع
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Effect of different cytokinins on micropropagation of Lavandula 
vera 

Peyvandi M., Kazemi L. and Majd A. 

Biology Dept., Faculty of Biological Science, Islamic Azad University, Tehran-North Branch, Tehran, I.R. 
of Iran 

Abstract 

The effect of different cytokinins on the rate of micropropagation of lavandula vera was 
investigated. Two nodeal explants from a 1-year greenhouse plant were cultured in MS 
medium supplemented with benzyl aminopurine (BAP), 2-isopentenyl adenine (2ip), 
Kinetin solely (Kin) or in combination. The results indicated that shoot proliferation, 
number of nodes and new shoots depended on the type and concentration of the 
hormone used. The highest stem length and number of nodes and new shoots per 
explant and stem length was produced in the medium containing BAP (2 mgl-1). 
Internodes significantly increased in the medium containing Kin and 2ip (1 mgl-1) 
compared with the other treatments. In the subculture media, the highest stem length, 
number of nodes and new shoots per explant were obtained in the medium containing 
BAP (1 mgl-1) and the maximum internode length was achieved in the medium 
containing Kin (2 mgl-1). The shoots obtained from subculture were rooted in vitro and 
ex vitro. In in vitro method, the microshoots were cultured in the media supplemented 
with different concentrations of indole butyric acid (IBA) and Kin. In ex vitro method, 
the base of the microshoots was treated with IBA (300 mgl-1). The highest number of 
roots, length of the roots and percentage of rooting was obtained in ex vitro rooting 
method. 

Key words: Lavandula vera, micropropagation, microshoots, cytokinin 

 

    


