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هاي اكولوژيك در جنگل  فاكتورهاي خاك روي تنوع زيستي گياهي گروه گونهثير أت
 حفاظت شده خراسان شمالي

  ، سيد محسن حسيني و يحيي كوچ*سراييجواد جعفري، مسعود طبري كوچك
  داري ، دانشكده منابع طبيعي، گروه جنگلدانشگاه تربيت مدرسنور، 

 14/4/92 :تاريخ پذيرش  24/9/91 :تاريخ دريافت

 چكيده

- هاي جوزكهكتار از جنگل 220هاي اكولوژيك گياهي، هاي خاك روي تنوع زيستي گياهي و گروهفاكتورتأثير منظور بررسي به
 سپس. انتخاب شد متر براي برآورد پوشش گياهي 20× 20قطعه نمونه  55ابتدا . دركش خراسان شمالي مورد بررسي قرار گرفت

برداشت شد و اسيديته، هدايت الكتريكي، ماده آلي، ) مترسانتي 20-30و  10- 20، 0-10هاي عمق(معدني خاك نمونه از لايه  18
با روش تجزيه و تحليل دو طرفه . گيري شدنيتروژن كل، فسفر قابل جذب، بافت خاك، پتاسيم و نسبت كربن به نيتروژن اندازه

 Cotoneaster,و منطقه به پنج واحد اكولوژيكتعيين هاي اكولوژيك گياهي گروهTWINSPAN  هاي شاخص گونه

integeryma (A)  ,Fraxinus excelsior (B)،Acer laetum (E) ,Carpinus betulus betulus (D) ,Prunus divaricata 

(C) داري اختلاف معني ،هاي مختلفهاي اكولوژيك نشان داد كه گروهطرفه گروهتجزيه و تحليل واريانس يك. تقسيم گرديد
)p<0.05 (گروه بهاي به ترتيب كه بيشترين تنوع گونهآشكار ساخت نتايج آزمون دانكن . داشتنداي سيمپسون تنوع گونه روي -

هاي بين گروه يهاي تنوع زيستي تفاوتاز لحاظ ساير شاخص در حالي كه ،تعلق داشت) D(و ) B(و ) E (اكولوژيك  هاي
و زيستي سيمپسون  در عمق سوم خاك روي تنوع  pHافزايشكه آزمون همبستگي پيرسون نشان داد  نتايج. نشد ديدهاكولوژيك 
مثبت تأثير زيستي سيمپسون مقدار ماده آلي و پتاسيم در عمق اول خاك روي تنوع .داشت منفي تأثيرمارگالف  ايغناي گونه
كه از ميان  شودمياز اين تحقيق استنتاج  .ندنشان نداد هاي تنوع زيستيشاخص درتأثيري هاي خاك ساير مشخصه داشت اما

گانه اكولوژيك را در منطقه مورد مطالعه از يكديگر هاي پنج آلي و پتاسيم خاك سطحي توانستند گروه ماده ،مؤثرهاي فاكتور
  .تفكيك نمايند

  خاكويژگيهاي اي، اي، غناي گونهتنوع گونه، دركش -هاي جوزكجنگل :كليديهاي  واژه

 mtabari@modares.ac.ir  :، پست الكترونيكي09112246250: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
هاي گياهي در مطالعات بررسي تنوع زيستي گونه

 در). 12(اي برخوردار است اكولوژيك از اهميت ويژه

 جنگل پايداري حفظ به ايفزاينده نياز جهان سرتاسر

 و اجتماعي تنگناهاي درباره نگراني. دارد وجود ها
 تغيير مانند جنگل با پايداري مرتبط محيطي زيست

 هايفراورده توليد سلامت، و شادابي زيستي، تنوع

و  توافق به منجر جنگل چوبي غير و چوبي
 مديريتي هايفعاليت بهبود منظور به ريزي برنامه

 ظرفيتاز  بيش استفاده .)16(است  شده جنگل

 ،دارد همراهبه را زيستي تنوع شديد تغييرات رويشگاه،
 داري جنگل براي زيستي تنوع از حفاظت از اين رو

-كه در اكوسيستم) 10(بود  خواهد مهم وظيفه آينده يك

و  22(شود هاي جنگلي موجب مديريت پايدار جنگل مي
29 .(  
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پوشش گياهي هر منطقه بيان كننده خصوصيات رويشگاهي 
 هاي كيفيت رويشگاه را مي توان دراست كه شاخصآن 

گياهاني كه به طور مكرر با يكديگر در ). 30(آن يافت 
مناطقي با تركيب مشابهي از رطوبت، خاك، مواد غذايي، 
نور و ديگر عوامل حضور مي يابند داراي نيازهاي 
اكولوژيكي مشابهي مي باشند و تحت گروهي دسته بندي 

شوند هاي اكولوژيك ناميده مي هشوند كه گروه گونمي
هايي نظير حضور هاي اكولوژيك از طريق معيارهگرو). 21(

به شناسايي  ،و غياب يا پوشش نسبي در هر گروه
ها خاك). 2(ها و طبقه بندي آنها كمك مي كنند اكوسيستم

اند و ها شناخته شدهبه عنوان بخش مهمي از اكوسيستم
). 31(ي جنگلي دارند نقش مهمي در توسعه پوشش گياه

بايد پذيرفت كه بين جوامع گياهي و شرايط خاك روابط 
به . مشخصي وجود دارد و اين روابط يك طرفه نيست

اي  اگرچه ماهيت خاك روي تركيب گونه ،عبارت ديگر
بدون دخالت پوشش  ،در مقابلاما  ؛بسزايي داردتأثير 

 ترتيب،بدين  .زايي به وقوع نخواهد پيوستگياهي، خاك
در تلاشند تا ارتباط بين پوشش هاي گياهي و محققان 

در  .)38(ويژگي هاي فيزيكي و شيميايي خاك را بشناسند 
خاك و  بر دو سويه بودن كنشنيز محققاني  اين ارتباط

بنابراين ). 26و  20، 19، 9( اندنمودهتأكيد پوشش گياهي 
اطلاع بندي آن خيزي رويشگاه و طبقهارزيابي حاصلبراي 

  ).38(از خصوصيات فيزيكي، شيميايي خاك ضروريست 

هاي اكولوژيك را محققان مختلفي مد نظر تنوع در گروه
توان به به عنوان نمونه مي .)35و  8، 2(اند قرار داده

 اي گونه تنوعبه  يدر تحقيق. مطالعات زير اشاره داشت

 هايگروه سطح در آباد كلار شده حفاظت جنگل گياهان

و پس از تعيين چهار گروه  ه شداكولوژيك پرداخت
هاي گياهي در كه تنوع گونه معلوم شداكولوژيك در منطقه 

هاي اكولوژيك به دليل عدم وجود شرايط سطح گروه
 عامل حفاظت بوده استتأثير فيزيوگرافي متفاوت تحت 

 واحدهاي زيستي بررسي تنوع در تحقيق ديگري با). 14(

 خاك در خصوصيات برخي با باطارت در زيست محيطي

 مشخص شد (Carpinus betulus) ممرز جنگلي اكوسيستم
كه فسفر قابل جذب در هر سه عمق خاك به عنوان 

- هاي تنوع زيستي ميثيرگذار بر مشخصهأمؤثرترين عامل ت

 ايراني بلوط طبيعي زادآوري وضعيتبا مطالعه ). 11( باشد

 گونمله شده حفاظت منطقه بوم شناختي هايگروه بين در

 كل، ازت آلي، ماده زاد با دانه زادآوريآشكار شد كه ايلام 

 اشباع رطوبت درصد و دريا سطح از ارتفاع دامنه، جهت

مطالعه با ديگري تحقيق در ). 4( .داشت مثبت همبستگي
هاي بوم شناختي توده شمشادستان در پارك جنگلي گروه

 كه مشاهده شدسي سنگان و ارتباط آنها با متغيرهاي خاك 

 كربن درصد الكتريكي، هدايت قابل جذب، پتاسيم اسيديته،

 خاك بافت و رطوبت كل، نيتروژن به آلي كربن نسبت آلي،

 شناختي بوم هاي گروه در تغييرپذيري اصلي هاياز ويژگي

هاي ارتباط بين گروه گونهبا بررسي ). 5(بوده است  منطقه
اكولوژيك گياهي و فاكتورهاي محيطي در اكوسيستم 

هاي نيتروژن، كه مشخصه معلوم شدجنگلي بلوط ايراني 
كربنات كلسيم، درصد رس خاك و همچنين ارتفاع از 

در تأثيرگذار سطح دريا به عنوان مهمترين پارامترهاي 
در ). 18( باشندهي بلوط ايراني ميهاي گياتفكيك گروه
ارتباط پوشش نيجريه  يهاي جنوببخشاي در يك مطالعه

 CCAو  PCAتوسط هاي خاك مشخصهجنگلي ثانويه با 
نتايج تجزيه و تحليل رگرسيوني و همچنين . شدبررسي 

هاي سديم تبادلي، ست كه مشخصها متغيره بيانگر آن چند
درصد  و كاتيوني، كلسيم تبادليمواد آلي، ظرفيت تبادلي 

هاي جنگلي در تركيب گونهتأثيرگذار شن مهمترين عوامل 
نيز نتايج كلي . باشندهاي گياهي ميو همچنين غناي گونه

- مبين ارتباط متقابل بين پوشش گياهي منطقه و مشخصه

    ).25( باشدهاي مختلف خاك مي

 دركش در استان -تحقيق حاضر در منطقه جنگلي جوزك
توراني - خراسان شمالي در حد واسط ناحيه رويشي ايراني

و هيركاني با دارا بودن خصوصيات اكوتوني كه دربرگيرنده 
لازم . استشده باشد، انجام عناصر معرف هر دو ناحيه مي
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تا به امروز مورد توجه قرار  يجنگلمنطقه به ذكر است اين 
به گاه بسيار ارزشمندي است كه نياز  نگرفته و ذخيره

هدف از اين تحقيق مقايسه . مطالعات بيشتري دارد
هاي اكولوژيك و هاي تنوع در بين گروه گونهشاخص

ارتباط آن با برخي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي خاك 
  .باشدمي

  مواد و روشها

 - جوزك هاي  جنگلاين بررسي در : منطقه مورد مطالعه
 65(واقع در حوزه شهرستان مانه و سملقان  دركش،

 ´تا  56 ° 43´با طول جغرافيايي ) كيلومتري غرب بجنورد
انجام  37 ° 26 ´تا  37 ° 23 ´و عرض جغرافيايي °56 58
در استان هكتار  22500ها با مساحت  جنگلاين . شد

مركز مانه و (توابع شهر آشخانه و از  است خراسان شمالي
و به  )متر از سطح دريا  740حدود  سملقان به ارتفاع

 4000كيلومتري از آن قرار دارد كه  35فاصله تقريبي 
. قرق اعلام شده است 1374ها از سال هكتار از اين جنگل

از سطح دريا در حد جنوبي پل  متر 1000 حداقل ارتفاع
يكي از ( ي از سطح دريامتر 2455دركش و حداكثر آن 

رشته كوه الرأس  واقع در خط هاي يامان داغيهاي كوهقله
فاصله . باشدواقع در جنوب روستاي دركش مي) آلاداغ

مشهد  - افقي منطقه مورد مطالعه از كنار جاده شوشه گرگان
باشد و تحقيق حاضر در بخشي از اين كيلومتر مي 5حدود 

هكتار، در طول  220جنگل حفاظت شده و در سطح 
انجام ) طح دريامتر از س 1400-2000(گراديان ارتفاعي 

اقليم منطقه با استفاده از آمارهاي موجود دوره . شده است
نماي آمبرژه بندي اقليمي و اقليمساله و با توجه به طبقه 20

متوسط بارندگي ساليانه در . باشدنيمه خشك سرد مي
 3/468، )متري از سطح دريا 1040ارتفاع (ايستگاه دركش 

درجه  2/10قه ميليمتر و درجه حرارت سالانه منط
  .سانتيگراد است

در اين تحقيق در : هاآوري دادهبرداري و جمعنمونه
متر مربعي  400قطعه نمونه  55مساحت مورد مطالعه تعداد 

با عنايت به روش حداقل سطح، واقع در ) متر 20× 20(
). 13(متر انتخاب شد  150 × 200هاي محل تقاطع شبكه

در داخل هر يك از قطعات نمونه، ارتفاع از سطح دريا به 
جهت جغرافيايي با ثبت دقيق . ثبت گرديد GPSكمك 

آزيموت از بالا به پايين شيب اندازه گيري شد و شيب 
سنج سونتو، بر حسب درصد منطقه نيز با استفاده از شيب

سپس در داخل هر يك از قطعات نمونه . اندازه گيري شد
اي، كل نام گونه، تعداد عناصر درختي، درختچهمربعي ش

گيري قطر كوچك و بزرگ با اندازه(تعداد و درصد پوشش 
هاي در داخل هر يك از پلات). 21(يادداشت گرديد ) تاج
متري پياده  2 × 2ميكروپلات  9متري نيز تعداد  20 × 20

هاي علفي و نوع گونه و درصد پوشش گونه) 2شكل (شد 
  ). 17(ت شد و زادآوري ثب

پس از : انتخاب نقاط مطالعاتي و نمونه برداري از خاك
هاي گياهي و تعيين هاي مربوط به پوشش برداشت داده

هاي اكولوژيك و همچنين محاسبه ضريب گونه  گروه
پروفيل  18ها اقدام به برداشت تشابه جاكارد بين گروه

 20- 30و  10- 20، 0-10هاي عمق(  خاك از لايه معدني
هاي نمونه .هاي مورد نظر شد در سطح گروه) متريسانتي

خاك بعد از انتقال به آزمايشگاه ابتدا در معرض هوا خشك 
ها و ساير ها، سنگگرديد و بعد از جدا كردن ريشه

ميلي متر  2از الك با قطر بعد و شده ها آسياب ناخالصي
هاي خاك شامل اسيديته خاك  ويژگي .عبور داده شد

، هدايت الكتريكي با استفاده از متر pHستگاه بوسيله د
 -سنج، ماده آلي والكلي الكتريكي دستگاه مخصوص هدايت

بلاك، نيتروژن كل به روش كجدال، فسفر قابل جذب و 
نسبت كربن به نيتروژن به روش اولسون، بافت خاك به 
روش هيدرومتري و پتاسيم قابل جذب به روش فلام 

  . گيري قرار گرفتنده مورد اندازهدر محيط آزمايشگا فتومتري
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  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه -1شكل

براي مقايسه تنوع زيستي در : روش مطالعه تنوع زيستي
-تنوع گونه، گروه گونه هاي اكولوژيك در هر قطعه نمونه

هيل و يكنواختي  ،اي مارگالفسيمپسون، غناي گونهاي 
صفحه استفاده از فرمول هاي  پاركر با -اي برگرغلبه گونه

):42و  28( محاسبه شد بعد
 

  

آوري هاي جمعابتدا داده: تجزيه و تحليل آماري داده ها
به عنوان بانك اطلاعات ذخيره  Excelافزار شده در نرم

 . شد

، SPSS 11.5افزار و با نرم ها محاسبه شدسپس شاخص
-Kolmogorovوسيله آزمون هها بنرمال بودن داده

Smirnovها با استفاده از ، و همگن بودن واريانس داده
سپس به منظور بررسي تفاوت . بررسي شد Leveneآزمون 



 1394، 1، شماره 28جلد                                                       )                                  مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

83 

هاي اكولوژيك بر اساس هر يك از يا عدم تفاوت گروه
و همگن بودن هاي تنوع زيستي با توجه به نرمال شاخص

از . استفاده گرديد One-Way-ANOVAآزمون  ها ازداده
براي بررسي اثرات متقابل  General Linear Modelآزمون 

آزمون  .هاي فيزيكي و شيميايي خاك استفاده گرديدفاكتور
Duncan ها و آزمون نيز به منظور مقايسه چندگانه ميانگين

هاي تنوع اخصبراي ارتباط بين شنيز  Pearsonهمبستگي 
  . هاي خاك بكار گرفته شدزيستي و ويژگي

  

  اي استفاده شده در اين مطالعههاي تنوع گونهشاخص -1جدول

 نام شاخص پارامترها رابطه

 
 1

1
§ 1

1

s

i

ni ni

Ni Ni

 
   

  


 
تعداد افراد مربوط به گونه با رتبه =  ni ;تعداد گونه =  S ;شاخص سيمپسون =  §

i ;  Ni   =تعداد كل افراد 

  تنوع
 سيمسون 

LnN

S 1
R


 

 
R  =ايغناي گونه  ;  S  =ها تعداد گونه;  Ln  = لگاريتم طبيعي;  N  = تعداد

 افراد

  غناي
 مارگالف

1
E 2

§  H



E2  = شاخص سيمپسون=  § ;شاخص هيل  H =يكنواختي وينرشاخص شانون  

 هيل

max
B D

N
D

N


تعداد افرادي كه بيشترين فراواني را  Nmaxپاركر، - شاخص برگر  DBDكه در آن 
 .باشدها ميتعداد كل گونه Nدارند، 

-غلبه برگر
 پاركر

  

  نتايج
تجزيه و تحليل براي  :اكولوژيك گياهيهاي تعيين گروه

هاي پوشش گياهي از روش تجزيه و تحليل دو طرفه گونه
 PC-ORD forافزار  در قالب نرم TWINSPANشاخص 

Win. Ver., 4.17 )34 (اين آناليز بر اساس . استفاده شد
مطالعه عوامل براي طراحي شد كه  )Fortran( رَنرتفُبرنامه 

صورت جدول دو هكه نتايج آن بها شناختي و گونهبوم
بكار  ،شودها و قطعات نمونه نشان داده مياي از گونهطرفه
ها در يك جدول دوطرفه قرار كه گونه طوري هب ،رودمي
در واقع قطعات نمونه بر اساس وجود يا عدم . گيرندمي

گونه با هم مقايسه شده ها و نيز عاملي بنام شبهوجود گونه
اي با تشابه بيشتري كه داراي نمونه ايو قطعات نمونه

سپس با توجه به ). 24(گيرند باشند در كنار هم قرار مي
-، تقسيم بندي)Eigen Value(مقدار ارزش ويژه تغييرات 

تا سطح سوم  TWINSPANهاي استخراج شده از آناليز 

و در نهايت پنج گروه اكولوژيك كه شد تقسيم انجام 
شود، معرفي منطقه مشخص ميبوسيله قطعات نمونه در 

-براي نامگذاري اين واحدهاي زيست محيطي از گونه. شد

- هاي معرف و ميزان تكرار آنها در هريك از جهات تقسيم

استفاده گرديد  TWINSPANبندي حاصل از اجراي 
  ).2شكل (

هاي هاي خاك در ارتباط با گروهتجزيه و تحليل متغير
تفاوت معني داري و منظور تعيين  به :اكولوژيك گياهي
هاي گياهي و خصوصيات فيزيكي و مقايسه بين گروه

شيميايي خاك و عوامل فيزيوگرافي و همچنين مشخص 
كردن وضعيت آنها به ترتيب از تجزيه واريانس يك طرفه، 

نتايج . دوطرفه و آزمون مقايسه ميانگين دانكن استفاده شد
فسفر و ن، ژكه بيشترين مقدار نيتروداشت از آن حكايت 

و كمترين مقدار آن در گروه  Dماده آلي در گروه 
در ارتباط با اسيديته خاك بيشترين . قرار دارد Aاكولوژيك 
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و كمترين مقدار در گروه  Aمقدار در گروه اكولوژيك 
در ارتباط با پتاسيم خاك نيز . قرار دارد Bاكولوژيك 

ساير كمترين آن در و  Eو  Bبيشترين مقدار در گروه 
  .قرار دارد هاگروه

  
   

    
  TWINSPANگيري از تجزيه  دركش با بهره -هاي جوزكهاي پوشش گياهي جنگل بندي داده طبقه -2شكل 

  .دهدبندي و عدد درون پرانتز حضور در دوطرف تقسيم را نشان ميعدد پس از نام گونه ميزان فراواني يا همان ارزش گونه در تقسيم

  

هاي اكولوژيك مقايسه تنوع زيستي گياهي در گروه
هاي به منظور بررسي تنوع زيستي در سطح گروه: منطقه

اي هاي تنوع گونهگياهي منطقه مورد مطالعه شاخص
اي مارگالف، يكنواختي هيل و غلبه سيمپسون، غناي گونه

First Division 
N=55 

Eg=0.25 

Div=3 
N=9 

Eg= 0.45 Div=2 
N=46 

Eg=0.13 

Carpinus betulus1(1,2) 
Festuca ovina3(0,7) 

Div=5 
N=29 

Eg=0.16 

Div=6 
N=20 

Eg =0.16 

Div=7 
N=9 

Eg=0.21 

Pyrus boissieriana1(7,13) 
Crataegus elbursensis1(11,16) 

Festuca ovina 3(7,14) 

Div=4 
N=17 

Eg=0.19 

Div=8 
N=11 

Eg=0.23 

Marroibium vulgar1(41,1) 
Scrophularia vernalis1(32,0) 

Acer laetum3(3,6) 
Scrophularia vernalis1(15,3) 

Prunus divaricata 1(8,0) 
Bromus danthoniae4(5,0) 
Echiinops ritrodes1(5,0) 

Div=9 
N=6 

Eg=0.26 

            Phlomis sp1(1,5) 
         Fraxinus excelsior 3(0,4) 

Cotoneaster integeryma 
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تجزيه و تحليل واريانس نتايج . پاركر بكار گرفته شد-برگر
هاي هاي اكولوژيك نشان داد كه گروه طرفه گروه گونهيك

اي داري در ارتباط با تنوع گونهمختلف اختلاف معني
كه بيشترين تنوع  طوري به. اندداشته) P<0.05(سيمپسون 

بوده و  Dو  Bو  Eاي به ترتيب در گروه اكولوژيك گونه
جدول (شاهده گرديد م Aكمترين آن در گروه اكولوژيك 

4 .(  

  هاي اكولوژيك گياهيهاي محيطي روي گروهمتغير) اشتباه معيار ±(تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين  -2 جدول
معني 
 داري

F Cotoneaster 
integeryma 

(A) 

Fraxinus 
ecxelsior 

(B) 

Prunus 
divaricata (C)  

Carpinus 
betulus (D)  

Acer laetum 
(E)  

هاي محيطيمتغير  

**00/0  77/6  a  11/0±90/7  c 11/0±13/7  ab10/0±76/7 ab 11/0±58/7 b09/0±47/7 اسيديته 
 ns 52/0 81/0 هدايت الكتريكي      01/0±15/0    01/0±17/0    01/0±16/0    01/0±14/0    01/0±15/0    (ds/m) 
 ns 46/0 91/0 (%)شن 62/1±33/25   09/2±66/26  81/1±41/28   09/2±33/23   09/2±22/26     
ns 33/0  18/1 (%)سيلت 17/1±60/41   51/1±33/42  51/1±91/39   51/1±11/43   51/1±33/39     
ns 79/0  41/0 (%)رس 73/1±06/33   24/2±00/31  94/1±66/31   24/2±55/35   24/2±44/34     

**00/0  32/4  c27/0±79/1 b27/0±45/2  bc24/0±34/2 a27/0±32/3 ab21/0±77/2 ماده آلي(%)  
**00/0  40/5  c03/0±17/0  b03/0±28/0  b02/0±26/0 a03/0±37/0 b02/0±28/0 نيتروژن(%)  
ns 88/0  28/0  54/0±09/6 54/0±87/5 46/0±64/5 54/0±74/5 41/0±31/6 C/N 

**00/0  20/9  b81/7±94/37  a81/7±50/87  b76/6±66/47 b81/7±83/39 a05/6±50/75 (ppm)  پتاسيم
*02/0  18/3  b86/3±58/20  b86/3±21/22  ab34/3±50/31 a86/3±44/36 ab99/2±41/31 (ppm) فسفر

ns 19/0  61/1  10/0±17/1  10/0±39/1  08/0±37/1  10/0±36/1  08/0±35/1  
وزن مخصوص 

  (gr/cm3)ظاهري
داري           غير معني  :ns    **  درصد، 5درصد و  1در سطح  داريدهنده معني ترتيب نشان به :*و  

  هاي مختلفشيميايي خاك در عمق وي هاي فيزيكمشخصه) اشتباه معيار ±(تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين . 3جدول 

خصوصيات خاك/ هامتغير   داريمعني F  مترسانتي20-30عمق    مترسانتي 10-20عمق    مترسانتي 0-10عمق   

  b  08/0±44/7  b  08/0±49/7  a 08/0±79/7  61/5  **00/0 اسيديته
(ds/m) 1/59  146/0±01/0  168/0±01/0  163/0±01/0  هدايت الكتريكي  ns 21/0  

  ns 28/0  36/1  05/25±51/1  27/25±51/1  83/27±51/1 (%)شن
  a 09/1±66/44  b 09/1±27/40  c09/1±72/38  28/8  **00/0 (%)سيلت
  b 62/1±50/27  a 62/1±44/34  a 62/1±22/36  11/9  **00/0 (%)رس

  a 20/0±14/3 b 20/0±31/2  b 20/0±18/2 93/5  **00/0 (%)ماده آلي
  a 02/0±39/0  b 02/0±24/0 b 02/0±18/0 95/20  **00/0 (%)نيتروژن
C/N 39/0±50/5 39/0±92/5 39/0±38/6 28/1  ns 28/0  

(ppm)01/1 66/56±64/5 22/56±64/5 44/64±64/5 پتاسيم  ns 37/0  
(ppm)فسفر  a 79/2±37/34  ab 79/2±00/29  b 79/2±42/23  66/3  *03/0  

وزن مخصوص 
  (gr/cm3)ظاهري

24/0±23/1  24/0±30/1  24/0±40/1  08/1  ns 34/0  

داري             معنيغير   :ns    : درصد 5درصد و  1داري در سطح دهنده معني ترتيب نشان به  **و*
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: هاي خاكهاي تنوع زيستي و ويژگيهمبستگي شاخص
هاي خاك با مقادير تنوع نتايج آناليز همبستگي مشخصه

مقدار هاي گياهي نشان داد كه زيستي در سطح گروه
در عمق سوم خاك با شاخص تنوع  اسيديته خاك

ماده مقدار  ، وهمبستگي منفيغناي مارگالف و سيمپسون 
آلي خاك در عمق اول با شاخص تنوع سيمپسون 

مقدار پتاسيم نيز در عمق اول . همبستگي مثبت نشان دادند
خاك با شاخص تنوع سيمپسون داراي همبستگي مثبت 

هاي خاك نيز با بين ساير مشخصهكه  طوري به. باشدمي
داري مشاهده هاي تنوع زيستي همبستگي معنيشاخص

   .)5جدول ( نشد

 

  هاي اكولوژيك گياهيهاي تنوع زيستي و ميانگين درصد تاج پوشش در ارتباط با گروه تجزيه واريانس مقادير شاخص -4جدول 

هاي تنوع شاخص
  زيستي

  
  هاي اكولوژيكگروه

F داريمعني  
Acer   

laetum (E) 
Carpinus 

betulus (D) 
Prunus 

divaricata (C)  
Fraxinus 

excelsior (B)  
Cotoneaster 

integeryma (A)  

 ايتنوع گونه
 سيمپسون

a 01/0±961/0 a 02/0±957/0  ab 01/0±946/0  a 01 /0±959/0  b 02/0±932/0  29/3  *02/0 

 ايگونهغناي
 ns 08/0  14/2  03/7±51/1  15/8±25/2  64/7±65/1  81/7±09/1  48/8±95/1 مارگالف

 يكنواختي
 ns 31/0  22/1  607/0±08/0  615/0±08/0  553/0±10/0  591/0±11/0  566/0±02/0 هيل

 ns 46/0  91/0  141/0±01/0  128/0±01/0  136/0±007/0  121/0±01/0  121/0±005/0  پاركر-غلبه برگر

 -  -  26/57  49/71  66/61 62/73  18/72  پوششدرصد تاج

داري            غير معني  :ns درصد   5داري در سطح  معني:  *      

  هاي خاك و تنوع زيستينتايج همبستگي پيرسون مقادير ويژگي -5جدول 

هاي تنوع زيستيشاخص/هاي خاك ويژگي  يكنواختي هيل غناي مارگالفتنوع سيمسون 
)در عمق سوم(اسيديته   *940/0- *903/0-  ns 173/0 -  
)در عمق اول(ماده آلي   *935/0 ns  152/0  ns793/0  

)در عمق اول(پتاسيم قابل جذب   *910/0 ns810/0  ns048/0  
داري             معنيغير   :ns     :درصد 5درصد و  1داري در سطح دهنده معني ترتيب نشان به  **و*

  

  گيريبحث و نتيجه
از نظر  هاي اكولوژيكگونه بين گروهدر تحقيق حاضر 

 .ديده شد يدار اختلاف معني) P<0.05(تنوع سيمپسون 
- و غلبه گونه نظر يكنواختي و غنااز  اين در حالي است كه

بصيري و . ها مشاهده نشدبين گروهداري اختلاف معني اي
- نيز در سطح شش گروه اكولوژيك جنگل) 1385(كرمي 

نتايج . )1( هاي چناره مريوان به نتايج مشابهي دست يافتند
ها نيز نشان داد كه از بين مقايسه ميانگين بين گروه

اي گونه تنوعاي، بالاترين مقدار هاي تنوع گونهشاخص
 E )Acer laetum( ،Bهاي به ترتيب به گروهسيمپسون 

)Fraxinus excelsior ( وD )Carpinus betulus ( و
) A )Cotoneaster integerymaكمترين مقدار آن به گروه 

 Bو  E ،Dهاي بيشتر بودن تنوع در گروه .تاختصاص داش
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و عدم دسترسي عوامل مطلوب حفاظت به شايد بتوان را 
تهيه زغال و نيز براي قطع درختان چراي دام، ( تخريب

ها در اين گروه) اي نه چندان دوركشت و زرع در گذشته
تخريب  هاي زغال،وجود كورهاز طرف ديگر، . قلمداد كرد

اي و در نهايت هاي پيشتاز و درختچهوجود گونه  خاك و
كمتر بودن تعداد در هكتار و پراكنده بودن درختان مرغوب 

تواند مي Cو  Aي ها در گروهمثل بلوط و شيردار و ممرز 
-مومني در مطالعات .باشد ضعيف بودن تنوع گياهيگواه 

نيز عامل  )1386( سهرابي و همكاران و) 1381( پور
 تنوع در كننده تعيين و مهم ورفاكت يك حفاظت به عنوان

. )15و  8( گرديده استگياهي عنوان  هايزيستي گونه
در بررسي جنگل حفاظت شده ) 1386(محمودي  همچنين

-هاي گياهي در سطح گروهكلارآباد دريافت كه تنوع گونه

  .)12( عامل حفاظت بوده استتأثير هاي اكولوژيك تحت 

در سطح  بررسي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك
ست كه اين واحدها از نظر ا هاي اكولوژيك بيانگر آنگروه

پتاسيم  نيزاسيديته، ماده آلي، نيتروژن، فسفر قابل جذب، و 
مقادير اسيديته، . باشندداري ميهاي معنيداراي تفاوت

درصد سيلت، درصد رس، درصد ماده آلي، نيتروژن كل و 
هاي در عمق داري راهاي معنيمقدار پتاسيم نيز تفاوت

 باعث جنگل محيط در مختلفي عوامل. ندامختلف نشان داده

 عوامل اين شود، و تأثير مي گياهي هايگونه تنوع پيدايش

 هاي گونه متقابل گذاري تأثي طبيعي حاصل محيط يك در

 توان مي ديگر، به عبارت. است عوامل محيطي و گياهي

 تركيب نتيجه در منطقه هر گياهي و جوامع هاگونه كه گفت

 همچنين ،گيرند مي شكل منطقه آن در بوم شناختي عوامل

 بوم عمده از عوامل. يكديگرند معرف از آنها هركدام

 يكنواختي و غنا اي،گونه تنوع دهيدر شكل مؤثر شناختي

 سطح از هوا، خاك، ارتفاع و آب توان به شرايطمي هاجنگل

از بين كلية ). 38و  25، 19(انساني اشاره كرد  دريا و عوامل
شيميايي  وي اين عوامل، برخي محققان فاكتورهاي فيزيك

هاي بر روي تنوع گونهتأثيرگذار خاك را مهمترين عوامل 
  ).39و  37، 33، 32، 27(كنند گياهي عنوان مي

هاي خاك و تنوع زيستي نتايج همبستگي پيرسون با ويژگي
از همبستگي منفي مقدار حكايت ها در سطح گروه گونه

pH در عمق سوم با شاخص تنوع سيمپسون و  خاك
 با عنايت به اين كه ،همچنين. داردشاخص غناي مارگالف 

pH باعث ايجاد  ه وخاك شاخص مهمي از مواد غذايي بود
قابليت ، شوداختلافات شديدي در پوشش گياهي مي

 pHتابع تغييرات نيز انحلال، تثبيت و جذب عناصر خاك 
خاك عامل مهمي در تغذيه شيميايي و  pHاز اين رو است، 

كه در اين ارتباط  )40( رودشمار مي بهبيولوژيك گياه 
هاي قابل از وجود تفاوتحكايت خاك  pHبررسي مقادير 

   .داردهاي مختلف اي در بين گروهملاحظه

مقدار ماده آلي خاك در عمق اول با شاخص تنوع  
همبستگي مثبت نشان ) r = 0.903 ; p=0.03(سيمپسون 

هاي سطحي با قابليت جذب و ماده آلي خاك در لايه. داد
- نگهداري آب باعث افزايش ذخيره رطوبتي در خاك مي

بخشد، به طوري شود و شرايط فيزيكي خاك را بهبود مي
بوده، نفوذپذيري را مؤثر كه در تشكيل ساختمان خاك 

يش ذرات خاك مناسب و تهويه آن را متعادل و از فرسا
-هاي گياهي ميجلوگيري، و اثر بسزايي روي تنوع گونه

  ).3(گذارد 

مقدار پتاسيم نيز در عمق اول خاك با شاخص تنوع 
همبستگي مثبت نشان ) r = 0.933 ; p=0.02(سيمپسون 

- ها ميپتاسيم يكي از عناصر مهم در حاصلخيزي خاك. داد

هر عنصر وسيله گياه از جذب هباشد و مقدار جذب آن ب
پتاسيم در اكثر ). 6(ديگري به غير از نيتروژن بيشتر است 

ها به مقدار نسبتاً زيادي وجود دارد و باعث تشديد خاك
گيري شده كه در شرايط خشكي مقدار آن عمل كربن
يابد و منجر به كاهش تعريق و تعرق و افزايش كاهش مي

پتاسيم ). 14(مقاومت گياه در برابر خشكي مي گردد 
باشد مچنين يكي از مهمترين عناصر غذايي در خاك ميه

  ). 41(كه نقش بسيار مهمي در رشد گياهان دارد 
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توان اذعان با توجه به نتايج تحقيق حاضر مي ،به طور كلي
داشت كه بيشترين همبستگي عناصر حاصلخيز خاك با 

 0- 10(هاي فوقاني خاك مقادير تنوع زيستي در عمق
هاي ريز در واقع محل تجمع اكثر ريشهبوده كه ) مترسانتي

-هاي علفي و چوبي اين بخش از خاك ميمربوط به گونه

ممكن است اظهار شود كه  ،به عبارت ديگر). 7(باشد 

- هاي خاكي روي شاخصمربوط به فاكتورتأثير بيشترين 

آلي و هاي اكولوژيك، مادههاي تنوع زيستي در بين گروه
گانه هاي پنجانسته گروهپتاسيم خاك سطحي بوده كه تو

اكولوژيك را در منطقه مورد مطالعه از يكديگر تفكيك 
  .نمايد

  منابع
اي با استفاده از ارزيابي تنوع گونه) 1385. (و كرمي، پ. بصيري، ر - 1

علوم  هاي چناره مريوان، مجلههاي تنوع در جنگلشاخص
 .172-163: 5كشاورزي و منابع طبيعي 

با  لوبررسي اكولوژيك منطقه رويشي وي )1382.(بصيري، ر -2
تجزيه و تحليل عامل هاي محيطي در مريوان، رساله دكتري، 

 .دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده منابع طبيعي نور

مركز انتشارات علمي . خاكشناسي كشاورزي) 1369. (زاده، احاجي -3
   .نشگاه آزاد اسلاميدا

 وضعيت. 1390. و عطار روشن، س. ، پوربابايي، ح.حيدري، م -4

 در شناختي بوم گروههاي بين در ايراني بلوط طبيعي زادآوري

): 4( 24مجله زيست شناسي ايران، . زاگرس -كردو رويشي ناحيه
592- 578.  

 گروه معرفي. 1391. و اسماعيل زاده، ا. ، جليلوند، ح.رودي، ز -5

 جنگلي پارك شمشاد گاه ذخيره گياهي شناختي بوم هاي گونه

 مجله. خاك هاي ويژگي با ها آن ارتباط بررسي سنگان و سي

  ): 2( 19جنگل،  و چوب فناوري و علوم پژوهشهاي

 هوموس بندي طبقه )1378(. ن لوست، و . ق اميري، زاهدي -6

 آميخته جنگل يك جوامع گياهي در خصوصيات اساس بر جنگلي

  47-62): 2( 52شماره  ايران طبيعي منابع مجله برگ، پهن

 و خاك متقابل اثرات .جنگل شناسي خاك) 1380( .م كفش، زرين -7
هاي جنگلي، محيطي اكوسيستم  زيست عوامل با ارتباط در گياه

 .ها و مراتعانتشارات موسسه تحقيقات جنگل

بررسي تنوع ) 1386( .م. و حسيني، س. ، اكبري نيا، م.سهرابي، ه -8
هاي اكوسيستمي در منطقه جنگلي ده هاي گياهي در واحدگونه

  68-61: 41سرخ، جوانرود، مجله محيط شناسي 

شناسي گياهي، انتشارات موسسه جامعه) 1376. (عطري، م -9
  .تحقيقات جنگل ها و مراتع كشور

. غ. و جلالي، س. ، متاجي، ا.م. ، حسيني، س.اويلي، عقمي -10
 دو در زادآوري و چوبي هايگونه زيستي تنوع بررسي) 1386(

نوشهر، مجله  خيرودكنار درمنطقة شده گياهي مديريت جامعة
  .101-106: 43محيط شناسي 

). 1389. (و فلاح، ا. ر. ، پورمجيديان، م.، جليلوند، ج.كوچ، ي -11
هاي مختلف جغرافيايي جنگل هاي گياهي در جهتتنوع گونه

مجله زيست شناسي ايران، . مازندران -خانيكان، چالوسبند پايين
  .135- 150: 1مجله علوم محيطي 

 جنگل گياهان اي گونه تنوع بررسي) 1386. (محمودي، ر -12

اكولوژيك، مجله  هاي گروه سطح در آباد كلار شده حفاظت
 .362-353: 4زيست شناسي ايران 

ي، انتشارات توصيف و تحليل پوشش گياه) 1380. (مصداقي ، م -13
  .دانشگاه تهران

حاصلخيزي خاك هاي مناطق ) 1373. (و همايي، م. م.ملكوتي، ج -14
  .انتشارات دانشگاه تربيت مدرس, )مشكلات و راه حل ها(خشك 

زيستي  تنوع در حفاظت نقش بررسي) 1381. (س پور، مومني -15
پايان نامه  جاجرود، منطقه با مقايسه در خجير ملي پارك گياهي

  .مدرس تربيت دانشگاه ارشد كارشناسي

بررسي پايداري ) 1387. (ج. س ،علويو . ج ،فقهي ،.، زنوري -16
هاي نمونه تنوع گونه هاي درختي جنگل با بهره گيري از قطعه

بخش گرازبن : مطالعه موردي(متداول در طرح هاي جنگلداري 
- 919): 4(61، مجله منابع طبيعي ايران )جنگل خيرود، نوشهر

909.  

بررسي تاٌثير ارتفاع از سطح دريا بر روي تنوع ) 1380. (هادي، ع -17
، )هاي منطقه اسالمجنگل(هاي چوبي در منطقه تقريباً بكر گونه

 .پايان نامه كارشناسي ارشد جنگلداري، دانشگاه گيلان
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Abstract 

In order to investigate the influence of soil factors on plant diversity and ecological 
groups in the North Khorasan province, an area of 220 hectares of Joezak-Darkesh 
forest was studied. At first, 55 sample plots each of 20 m × 20 m were selected to 
determine the vegetation. Then, 18 samples from superficial layer of the soil (from 0-
10, 10-20 and 20-30 cm depths) were taken and their electric conductivity, pH, organic 
matter (OC), total nitrogen, available phosphorus, soil texture, K and C:N ratio were 
measured. Ecological groups of indicator species were detected using TWINSPAN (two 
way indicator species analysis) and the study area was divided into five different 
ecological units Cotoneaster integeryma (A), Fraxinus excelsior (B), Prunus divaricata 
(C), Carpinus betulus (D) and Acer laetum (E). Analysis of ecological species groups 
showed that different groups had significant differences (p <0.05) in Simpson's 
Diversity Index (SDI). Duncan’s test revealed that the highest species diversity was 
allocated to E, B and D ecological groups, respectively. This is while no significant 
differences were detected among the ecological groups in terms of the other biodiversity 
indices. Pearson regression analysis displayed that rise in pH in the 3rd depth of the soil 
had negative effect on the SDI and Margalef's species richness index. The amount of 
OC and K in the first soil depth had positive effect on the SDI. The other soil 
characteristics did not affect the diversity indices. It was deduced that among the 
affective factors, OC and K amounts of the first soil depth separated the five ecological 
groups in the investigated site.    
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