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زني بذر و رشد رويشي كمپوست و عصاره آن بر جوانهاثر وابسته به غلظت ورمي
 سياهدانه

  مريم بقايي و *ريحانه عموآقايي
  شناسي گروه زيست ،دانشكده علوم ،دانشگاه شهركرد، شهركرد

  22/3/92 :تاريخ پذيرش  11/5/91 :تاريخ دريافت

  چكيده

- عصاره ورمي) درصد حجمي 100و 80، 60، 40، 20( مختلف هايغلظتتأثير در اين پژوهش آزمايش اول براي ارزيابي 

در آزمايش دوم اثر . ديش انجام شد رست سياهدانه در پتريزني بذر و رشد دانههاي جوانهكمپوست روي برخي شاخص
هاي ظهور و رشد رويشي گياه در يك بر روي شاخص) درصد 75، 50، 25، 0(سطح  4كمپوست جامد با جايگزيني ورمي

زني، ارزش پيك كمپوست ظرفيت جوانه درصد عصاره ورمي 40و  20هاي نتايج نشان داد كه رقت .اني بررسي شدآزمايش گلد
تيمار  .رست را افزايش دادچه و بنيه طولي دانه هچه و ساق زني را بالا برد و طول ريشهزني، ميانگين روزانه و ارزش جوانهجوانه

، aوزن تر و خشك ريشه و بخش هوايي و ميزان كلروفيل  ،هاي ظهور، طول كمپوست جامد نيز شاخصدرصد ورمي 50و  25
bكمپوست و عصاره آن هاي بالاي ورمياما غلظت؛ داري بالا بردهان سه ماهه را نسبت به شاهد در حد معني، كل و كارتنوئيد گيا

  . شد گياهچه وابسته به غلظت استزني بذر و ركمپوست روي جوانهبنابراين اثر ورمي. درا كاهش دااين پارامترها 

  كمپوست، ورميرستدانهسياهدانه، رشد، ظهور : هاي كليدي واژه

  rayhanehamooaghaie@yahoo.com :الكترونيكي ، پست 09133029290: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
گياهي دو لپه علفي و   Nigella sativaسياهدانه با نام علمي

اسانس آن در صنايع ها و دانهيكساله از تيره آلاله است كه 
هاي آن در سطح روغن دانهدارويي و غذايي كاربرد دارد و 

صنعت و در توليد بسياري از تركيبات اولئوشيميايي 
سياهدانه از قديم در طب سنتي در درمان . شوداستفاده مي

و  ها استفاده شده است ت و بيماريبسياري از اختلالا
اسانس آن براي طيف وسيعي از اثرات ضد قارچي و 

  ). 28 و 9(رود كار مي باكتريايي به

نيازهاي كودي ازجمله مهمترين عواملي هستند كه بر توليد 
مؤثره رشد و ميزان مواد . باشندميگذار تأثيرگياهان دارويي 

ها ت يا منفي به كودممكن است به طور مثبدارويي گياهان 
پاسخ دهند، كه دريافتن اين موضوع مستلزم انجام مطالعات 

زيادي در سراسر دنيا  تأكيدامروزه  .باشداي ميدقيق تغذيه

وجود دارد كه اركان آن مبتني بر كشاورزي پايدار بر 
در كنار كمترين افزايش كيفيت و پايداري عملكرد گياه 

ي هاكاربرد زياد كود اما .هاي زيست محيطي استزيان
شيميايي، باعث اثرات منفي از قبيل شستشوي خاك، 

هاي ها، تخريب ارگانيسمحساسيت به حمله بيماري
ناپذير به كوچك مطلوب و در نهايت موجب آسيب جبران

، بعكس. خريب ساختار آن خواهد شدتسيستم خاك و 
باعث بهبود  و آلي محصولات با مواد ارگانيكتغذيه 
شود هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك ميويژگي

در طي تلاش براي دستيابي به  ).25و  21 ،14، 10(
تكنولوژي جديدي پديدار شده است كه  ،كشاورزي پايدار

زايد كشاورزي، خانگي بقاياي در طي آن طيف وسيعي از 
هاي هاي خاصي از كرمبوسيله فعاليت گونهو صنعتي 
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 به محصول با ارزشي بنام هاخاكي موسوم به كمپوستر
اين تكنولوژي، هم مشكل . شوندتبديل ميكمپوست ورمي

كند و هم يك كود مغذي و تجمع مواد زايد را حل مي
. آورداز نظر زيست محيطي فراهم ميرا ارزان و مناسب 

هاي ويژگي عنوان يك كود ارگانيك، كمپوست بهورمي
دليل ساختار بهو دهد را بهبود مي شيميايي خاك وي فيزيك

آب و مواد  دسترسي گياه به آن ذرات ريز و سطح بزرگتر
همچنين ). 30و 25 ،21، 7 ،2(دهد معدني را افزايش مي

كمپوست در مقاومت در برابر مواد فنولي موجود در ورمي
و  16، 12(زا و گياهخوران اثر مثبت داشته عوامل بيماري

ات مشابه هورمون و اجزاء هيوميك موجود در آن، اثر )18
بر روي گياهان دارد و منجر به تحريك كلي رشد و 

   ).4(شود عملكرد محصولات مختلف مي

اشكال مختلف هاي زيادي دلالت بر آن دارد كه گزارش
اثرات مفيدي بر  اعم از مايع يا جامد كمپوستورمي

اي دارد و موجب تحريك اي و مزرعهمحصولات گلخانه
سازي در ، مقاوم)22(رشد  تحريك ،)4(زني دانه جوانه

گياهان  و افزايش عملكرد) 12(زا برابر عوامل بيماري
  . شودمي )23و  21، 8 ،7( صنعتي و زراعي ،دارويي

 اقتصاديزياد  هزينه محيطي وسوء زيست  آگاهي از اثرات
ي شيميايي باعث توجه بيشتري به مزاياي كودها مصرف

كمپوست د كمپوست و ورميكاربر تغذيه ارگانيك گياهان با
كيفيت گياهان  كودهاي شيميايي). 30و  10(شده است 

رسد بنابراين به نظر مي. دهندقرار ميتأثير را تحت  دارويي
. تر باشدبراي آنها مناسب كمپوستتغذيه با ورمي كه

باشد كه ازجمله گياهان دارويي مهم و جديد سياهدانه مي
مطالعات . شودشت ميهمچنان در كشور به روش سنتي ك

اند كه كاربرد كودهاي زيستي بر روي سياهدانه نشان داده
. )29(شود منجر به افزايش محصول دانه در گياه مي

همچنين گزارش شده است كه تغذيه گياه سياهدانه با كود 
- دار رشد و نمو گياه ميكمپوست منجر به افزايش معني

دم وجود با توجه به تحقيقات اندك و ع). 1(گردد 
هاي رشدي اطلاعات مستند و جامع در خصوص واكنش

منظور بررسي  كمپوست، پژوهش حاضر بهاين گياه به ورمي
سياهدانه رويشي زني و رشد كمپوست بر جوانهاثر ورمي

  . طراحي گرديده است

 مواد و روشها

 :ديش رست در پتريزني و رشد دانهبررسي جوانه
لردگان، منطقه فلارد تهيه بذرهاي مورد استفاده از شهر 

سروش سبز  كمپوست مورد استفاده از شركتورمي .شدند
  .آمده است 1تهيه شد كه مشخصات كيفي آن در جدول 

  شده در آزمايشكمپوست استفادهتركيب ورمي -1جدول 

هدايت 
  *الكتريكي
E.C.  
ds/m  

اسيديته كل 
  اشباع
PH.  

Of past  

  درصد مواد
  خنثي شونده
T.N.V. 

% 

ن كرب
  آلي

O.C  
% 

  ازت
  كل

Tota
l  N 
% 

  فسفر
  كل

P205 
% 

  پتاسيم كل
K2O  

% 

  مس
  
Cu 

mg/kg 

  روي
  
Zn 

mg/kg 

  منگنز
  

Mn. 
mg/kg 

  آهن
  
Fe. 

mg/kg 

15/3 04/8 11 16/32 6/3 25/0 08/1 63/10 68/78 54/28 17/56 

  .گيري شده استاندازه 5به  1هدايت الكتريكي در عصاره 

 كمپوستگرم ورمي 300 ،وستكمپورميبراي تهيه عصاره 
. خيسانده شدروز  5آب به مدت ليتر ميلي 1000در  جامد

كمپوست در چندين مرحله در روز ششم عصاره ورمي
با افزودن آب از اين . صاف و عصاره خالص تهيه شد

درصد حجمي  100و  80، 60، 40، 20، 0هاي عصاره رقت
  .تهيه شد

روع آزمايش اتوكلاو ها و كاغذ صافي قبل از شكليه پتري
/ 1همچنين بذرها در شرايط تاريكي در محلول  ،شدند
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بذر  25در هر پتري . گرديدندمولار وايتكس ضد عفوني 
ها در شرايط تاريكي در دماي روزانه قرار داده شد و پتري

. درصد قرار داده شدند 40و رطوبت  سانتيگراد درجه 25
آزمايش در قالب . هاي فوق آبياري شدندمحلول ها با پتري

زني ميزان جوانه. تكرار انجام شد 4طرح كاملا تصادفي با 
زني  در پايان درصد جوانه. بذرها روزانه يادداشت شد

. زني در نظر گرفته شدنهايي به عنوان ظرفيت جوانه
عنوان  هب Peak value=PV)(زنيهمچنين ارزش جوانه

روزهاي  زني تجمعي تقسيم بر تعداددرصد جوانهحداكثر 
. زني محاسبه شدلازم براي رسيدن به اين درصد جوانه

بذرهاي از تقسيم تعداد  MDG)(زني روزانه ميانگين جوانه
جوانه زده به كل روزهاي آزمايش بدست آمد و در نهايت 

از ) germination value) GV= زنيارزش جوانه
در پايان ). 26(محاسبه شد  MDGدر  PVحاصلضرب 
و نسبت ريشه به ساقه  گيري شدريشه اندازهطول ساقه و 
همچنين بنيه طولي مطابق فرمول زير محاسبه  .بدست آمد

  ): 6(شد 

مجموع طول (رست  طول كل دانه= رست  بنيه طولي دانه
  نهاييزني درصد جوانه× ) ريشه و ساقه

آزمايش با  :زني و رشد گياهچه در گلخانهبررسي جوانه
، 0(كمپوست جامد طح ورميس 4طرح كاملا تصادفي با 

 تكرار انجام شد و درصد  5و در ) درصد  75، 50، 25
  .گيري شداندازه هاظهور، رشد گياهچه و ميزان رنگيزه

هاي عدد در گلدان 100هاي كوچك سياهدانه به تعداد بذر
 75، 50، 25و يا خاكي كه حاوي) شاهد(حاوي خاك 
شدند،  اك كاشتهكمپوست بود كاملا در زير خدرصد ورمي

زني اوليه هيچ تماسي با نور طوري كه در مرحله جوانهبه
 كمپوستي اضافهشاهد هيچ ورمي در گلدان. نداشته باشند

و طول  14ها در شرايط گلخانه، با طول روز گلدان. نشد
 25و  28ترتيب  ساعت و دماي روز و شب به 10شب 

داده درصد قرار  50گراد و رطوبت نسبي درجه سانتي
هاي ظهور كرده هر روز در آنها يادداشت شدند و تعداد نشا

ها ميزان ظهور شد تا زماني كه تقريبا در همه گلدان
نشا ثابت شد كه اين دوره آزمايش ظهور نشا، ) زنيجوانه(

آمده از روي نتايج بدست. حدود بيست روز طول كشيد
  . هاي زير محاسبه شدندشاخص

هاي ظاهر شده در هر گلدان اد نشاميزان ظهور نهايي، تعد
داد كه بر حسب درصد در روز بيستم از كاشت را نشان مي

-رستانرژي ظهور به صورت كل دانه .ظهور بيان گرديد

هاي ظهور كرده در روز هشتم پس از كاشت نسبت به كل 
و ميانگين  ايندكس ظهور .هاي كاشته شده محاسبه شددانه

  :)6(ر محاسبه گرديد زي هاياز فرمول زمان ظهور
  

  
  

  
 

 Dو Dهاي جوانه زده جديد در روز تعداد دانه: nكه در آن 

 .استنهايي همان ظهور  ∑nهاي پس از كاشت و روز: 

-هاي زير محاسبه ظهور از فرمولميزان و ضريب ظهور 

  :گرديد

 

  
هاي ظهور كرده در فاصله دو شمارش و تعداد نشا Niكه 
Di اشدبروز شمارش مي.  

  ): 6(بنيه وزني نشا به صورت زير محاسبه شد  
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مجموع وزن (وزن تر كل نشا = بنيه بر مبناي وزن تر نشا 
  نهاييدرصد ظهور × ) تر ريشه و ساقه

وزن خشك كل نشا = بنيه بر مبناي وزن خشك نشا 
  نهاييدرصد ظهور × ) مجموع وزن خشك ريشه و ساقه(

هاي د و رنگيزههاي رشكمپوست بر پارامتراثر ورمي
ها پس از آن كه بذر :فتوسنتزي گياهچه سه ماهه سياهدانه

ها ظاهر شدند، تعداد گياهان مطابق شرح قبلي كاشته و نشا
براي اين منظور . شدعدد كاهش داده  30در هر گلدان به 
ها باقي هاي يكنواخت و همسان در گلدانسعي شد تا نشا

جدا شده و ميزان كلروفيل ها در پايان ماه سوم برگ. بماند
a كلروفيل ،b، حسبكارتنوئيد بر  كلروفيل كل و 

گرم از  1/0ابتدا . گيري شداندازهدر گرم وزن تر  ميكروگرم
درصد  80هاي سياهدانه با استون شاخههاي تازه سربرگ

دست آمده با كمك  مخلوط به. در هاون چيني ساييده شدند
درصد به حجم  80 كاغذ صافي صاف گرديد و با استون

ها با سپس جذب محلول. ليتر رسانده شدميلي 15
 UNICAM 5625 UV/VISمدل (اسپكتروفتومتر 

Spectrometer (663 و 645، 470هاي در طول موج 
عنوان محلول  درصد به 80از استون . نانومتر خوانده شدند
 b  ،aهاي زير كلروفيل با كمك فرمول. بلانك استفاده شد

) هاشامل كاروتن و گزانتوفيل(ل كل و كاروتنوئيد و كلروفي
 .گرم در گرم بافت گياهي محاسبه گرديدوبرحسب ميكر

و كاروتنوئيد  )Arnon )1946گيري كلروفيل با روش اندازه
 ). 20، 5(انجام شد  Litchenthaler) 1987(با روش 

 

 

  

 

  

 

 

كه رشد رويشي (همچنين در پايان ماه سوم بعد از كاشت 
بعد طول و ) گلدهي شروع شدمرحله امل شد و ك

گيري با ترازو اندازههوايي بلافاصله وزن تر ريشه و بخش 
هاي كاغذي در آون ساعت در پاكت 24آنگاه به مدت . شد

بعد گراد قرار داده شدند و درجه سانتي 60- 70در دماي 
در پايان . دست آمد وزن خشك ريشه و بخش هوايي نيز به

مورد  SASافزار آماري  ست آمده توسط نرمهاي بدداده
ها توسط تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت و ميانگين داده

  . درصد مقايسه شدند 5آزمون دانكن در سطح احتمال 

  نتايج
 2جدول  :ديش رست در پتريزني و رشد دانهنتايج جوانه

-كمپوست بر شاخصهاي مختلف عصاره ورمياثر رقت

. دهدرست سياهدانه را نشان ميشد دانهزني و رهاي جوانه
زني، ميانگين زني، ارزش پيك جوانهبيشترين ظرفيت جوانه

درصد  40زني در رقت زني و ارزش جوانهروزانه جوانه
وجود مقادير بيشتر . كمپوست بدست آمدحجمي ورمي
هاي فوق كمپوست در مرحله آبنوشي شاخصعصاره ورمي
 60هاي ظهور در  غلب شاخصكه اطوري هب ،را كاهش داد

داري نداشت و در درصد با تيمار شاهد تفاوت معني
كمپوست در حد درصد عصاره ورمي 100و  80غلظت 
همچنين بيشترين طول ريشه . داري كمتر از شاهد بودمعني

 40رست در رقت رست و ميزان بنيه طولي دانهو ساقه دانه
-د معنيهاي بيشتر در حدرصد بدست آمد و در غلظت

 100و  80در تيمار . داري نسبت به شاهد كاهش يافت
و طول ساقه  35/57و  5/48درصد عصاره، طول ريشه 

درصد نسبت به شاهد كاهش يافت و  64/30و  41/27
  .داري كاهش يافتنسبت ريشه به ساقه نيز در حد معني

  نتايج ظهور و رشد گياهچه در گلخانه

  آناليز  : سياهدانه هچه گيا  ظهور بر  كمپوست اثر ورمي
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) 3جدول(هاي ظهور هاي مربوط به شاخصواريانس داده
هاي كمپوست بر همه شاخصداد كه اثر تيمار ورمينشان 

 .است بوده داردرصد معني 1ظهور در سطح احتمال 

  
  اي سياهدانههرستزني بذر و رشد دانههاي جوانهكمپوست بر شاخصهاي مختلف عصاره ورمياثر رقت -2جدول 

درصد 
  عصاره

  ظرفيت
  زنيجوانه
% 

 ارزش پيك
  زنيجوانه
 

ميانگين
  روزانه
  زنيجوانه
 روز/ تعداد 

 ارزش
 زنيجوانه

بر مبناي بنيه
 طول نشا

  طول ريشه
 )مترسانتي(

طول ساقه 
 )مترسانتي(

طول    نسبت
ريشه به 
 ساقه

0  bc71 /90 bc68/2 b5/1 b02/4 c82/616  b 28/3  b25/3  b01/1  
20  b82/92 b18/3 ac6/1 b08/5 b23/659  a6/3  a5/3  b02/1  
40  a28/96 a00/5 a8/1 a0/9 a77/678  a9/3  a65/3  a09/1  
60  bc28/89 b01/3 bc4/1 b21/4 d54/458  c45/2  c65/2  c92/  
80  c14/87 cd90/1 d12/1 c19/2 e71/340  d75/1  d 16/2  d81/  
100  d81 d 12/1 e72/0 d81/0 f9/277  d5/1  d95/1  e76/  

دار بودن تفاوت مقادير در دهنده معنيمشابه نشانحروف غير شده ومقايسه ميانگين توسط آزمون دانكن انجام. تكرار هستند 5مقادير ميانگين حاصل از 
  .درصد است 5سطح احتمال 

  
  ظهور گياهچه سياهدانههايكمپوست بر شاخصهاي حاصل از اثر ورميداده) ميانگينمقادير مربع(آناليز واريانس  -3 جدول

  
دي منبع تغييرات

 آزا
جه

در
   

  
  درصد
  ظهور

 

  
  انرژي
 ظهور

  
  ميزان
 ظهور

  
  ميانگين

 زمان ظهور

  
  ضريب
 ظهور

  
  ايندكس
 ظهور

  
مبناي بنيه بر
 وزن تر

  
  بنيه بر مبناي 

 خشكوزن 

  تيمار
 كمپوستورمي

3 **06/299 **18/4342 **478/17 **951/4 **318/12 **706/999 
**1/5  
 

**84/404  
 

 77/33 /66 507/50 /6174 0767/0 898/2 650/50 6/45 16 خطا

  .دار استدرصد معني 1در سطح احتمال  :**
  

هاي شاخصكمپوست بر بررسي سطوح مختلف ورمي
انرژي ظهور، ايندكس ترين ميزان ظهور نشان داد كه بيش

نهايي در  درصد ظهورو  ظهور، ضريب ظهور، ميزان ظهور
كمپوست بدست آمده است و درصد ورمي 50و  25تيمار 

ها كاهش يافت و به درصد ميزان اين شاخص 75در تيمار 
ميانگين  همچنين كمترين. حد شاهد و يا كمتر از آن رسيد

كمپوست و رصد ورميد 50و  25در تيمار  زمان ظهور
در شاهد و پس از آن در  ميانگين زمان ظهور بيشترين
همچنين ). 1شكل (درصد بدست آمده است  75تيمار 

كمپوست و درصد ورمي 50بيشترين بنيه وزني نيز در 
درصد بدست آمد كه البته با بنيه وزني  75كمترين آن در 

داري كمپوست و شاهد تفاوت معنيدرصد ورمي 25
  .تنداش

گياه  رويشي هاي رشدكمپوست بر شاخصاثر ورمي
 هايهاي مربوط به شاخصآناليز واريانس داده :سياهدانه

داد كه اثر  نشان) 4جدول (ماهه سياهدانه سه رشد گياه 
تر و  هاي طول، وزنكمپوست بر شاخصتيمار ورمي
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  .دار استگياه سياهدانه معنيي برگ كاروتنوئيدها و ها كلروفيل محتواي  و  هوايي   بخش و  ريشه  خشك 
  
  

  

  
مقايسه ميانگين . تكرار هستند 5مقادير ميانگين حاصل از  - سياهدانه روزه 20 گياهچههاي ظهور و بنيه شاخصكمپوست بر اثر مقادير ورمي -1شكل

  .درصد است 5دار بودن تفاوت مقادير در سطح احتمال يدهنده معنمشابه نشانحروف غير شده وتوسط آزمون دانكن انجام
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  سياهدانه هاي برگو رنگيزه هاي رشدكمپوست بر شاخصاثر ورمي آزمايش هايداده )ميانگين مربع(آناليز واريانس  -4جدول 
  منبع

جه  تغييرات
در

دي
آزا

 

  طول
 ساقه

  تر وزن
 هوائي بخش

  خشك وزن
هوائي  بخش

 طول ريشه
  تر وزن

 ريشه

خشك  وزن
 ريشه

  كلروفيل
a 

  كلروفيل
b 

  كلروفيل
 كل

 كارتنوئيد

  تيمار
 كمپوستورمي

3 **53/264 **59/2 *0426/0 *32/50 **479/1 **0034/0 **34/0 **0349/0 **729/0 **0113/0 

 00023/0 0326/0 00067/0 0011/0 008/0 1056/0 03/13 0054/0 203/0 09/11 16 خطا

  .دار استدرصد معني 5در سطح احتمال : *    .دار استنيدرصد مع 1در سطح احتمال  :**

  
-  مقايسه ميانگين توسط آزمون. تكرار هستند 5مقادير ميانگين حاصل از  - گياهچه سياهدانههاي رشد شاخصكمپوست بر اثر مقادير ورمي -2 شكل

  .است درصد 5دار بودن تفاوت مقادير در سطح احتمال عنيدهنده ممشابه نشانحروف غير شده ودانكن انجام
نشان داد كه كمپوست بررسي سطوح مختلف ورمي

هاي مختلف در درصدهاي رشد شاخصاختلاف 
 ميانگينمقايسه . دار بودكمپوست كاملا معني ورمي

هوايي تر و خشك ريشه و بخش طول، وزنهاي شاخص

و  50ر در تيماها خصنشان داد كه ميزان اين شا) 2شكل(
داري بالاتر از ساير در حد معني كمپوستورميدرصد  25

كمپوست طول، ورمي  درصد 50ر تيما. تيمارها بوده است
 ترتيب به نسبت به شاهد بهرا هوايي تر و خشك بخشوزن
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تر و خشك طول، وزن و  73/81و  42/83، 72/50ميزان 
و   79، 2/79ميزان  ترتيب به نسبت به شاهد بهرا ريشه 

تر و خشك ريشه و طول، وزن. افزايش داده است 73/81
درصد  50و  25درصد نسبت به  75در تيمار  هواييبخش

  .كاهش يافت اما همواره بالاتر يا در حد تيمار شاهد بود

 25كل و كاروتنوئيدها در تيمارهاي  و a ،bكلروفيل ميزان 

اري بالاتر از ددر حد معني كمپوستورميدرصد  50و 
در حد شاهد و يا كمتر از آن بود % 75شاهد ولي در تيمار 

كل و  و a ،bكلروفيل درصد ميزان  75تيمار ). 3شكل (
درصد  18/18 و 02/42، 18/43،0 ترتيب كاروتنوئيدها را به

  . نسبت به شاهد كاهش داد
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مقايسه . تكرار هستند 4مقادير ميانگين حاصل از  سياهدانه در برگو كاروتنوئيدها كل  وa،  b كمپوست بر مقادير كلروفيلاثر مقادير ورمي -3 شكل

  .است درصد 5دار بودن تفاوت مقادير در سطح احتمال دهنده معنيمشابه نشانحروف غير شده ودانكن انجام  ميانگين توسط آزمون

  بحث
هاي مناسب نتايج آزمايش حاضر نشان داد كه نسبت

  ،كندرست را تقويت ميبنيه بذر و دانهكمپوست ورمي
هاي زند و گياهچهكه تعداد بيشتري بذر جوانه ميطوري هب

تر با سرعت و يكنواختي بيشتر در مدت زمان كمتري قوي
- اين اثر بسيار با ارزش مي. شونددر سطح خاك ظاهر مي

دهد كه همبستگي مثبتي بين چون تحقيقات نشان مي ،باشد
عت و يكنواختي ظهور و حتي عملكرد بنيه بذر و سر

  .   اي گياهان وجود داردمزرعه
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نكته شايان توجه در اين آزمايش آن است كه بذر مورد 
-طوري هب ،استفاده در اين پژوهش بنيه ضعيفي داشته است

روز پس از  10كه بذرها در خاك در تيمار شاهد تا حدود 
ور كه داري جوانه نزدند و انرژي ظهكاشت در حد معني

دهنده درصد ظهور در روز هشتم تعريف شده در نشان
 50درصد بوده است اما كاربرد  5تيمار شاهد كمتر از 

اي اين انرژي كمپوست در آزمايش گلخانهدرصد ورمي
درصد در روز هشتم رسانده و بنيه نشا بر  66ظهور را به 

مبناي وزن تر و خشك را بيشتر از صد درصد نسبت به 
- بنابر اين مقادير مناسب ورمي. يش داده استشاهد افزا

كمپوست قادر است ضعف بنيه بذرها را تا حدودي جبران 
  .نمايد

 زني بذركمپوست يا عصاره آن بر جوانهاثرات مثبت ورمي 
نيز گزارش شده ) 23و  3( فرنگيو گوجه )16( تربچه
در خاك بالا را كمپوست ظرفيت نگهداري آب ورمي .است
زني جوانهفرايند و با توجه به اينكه ) 30و  2(برد مي

وابسته به دسترسي به ميزان زياد آب در خاك است، 
زني هاي تقويت جوانهاحتمالا اين خاصيت يكي از علت

چون همين خاصيت در اما  ،كمپوست استتوسط ورمي
آزمايش اول نيز مشاهده شده است و در آن آزمايش ذرات 

اند، رند حضور نداشتهجامدي كه در جذب آب نقش دا
عنوان  توانند بهتوان احتمال داد كه عوامل ديگري كه ميمي

كمپوست زني عمل كنند در عصاره ورميهاي جوانهمحرك
توان به وجود هورمونهاي وجود دارند كه از آن جمله مي

هاي ديگر پژوهش .كمپوست اشاره كردرشد در ورمي
سيتوكينين و  سين،هاي رشد ازجمله اككنندهحضور تنظيم

   ).22(اند كمپوست گزارش كردهدر ورميرا جيبرلين 

آزمايش هاي رشد در هر دو هاي مربوط به شاخصداده
كمپوست رشد داد كه ورمينشان ) 2و شكل 2جدول (

-رست و گياهان سه ماهه و همچنين محتواي رنگيزه دانه

. داري افزايش داده استرا در حد معني) 3شكل(هاي آنها 
، )15( رشد كلمكمپوست بر افزايش ورمي اثرات مثبت

و ) 23(فرنگي رشد و تجمع ماده خشك در گوجهافزايش 
 ويگنا برگ در و كاروتنوئيدهاي افزايش محتواي كلروفيل

اثرات . نيز گزارش شده است )24و  11( و كدوي چيني
 40كمپوست و يا درصد ورمي 50و  25مثبت تيمارهاي 

زني و رشد گياه و محتواي بر جوانهدرصد عصاره آن 
كمپوست هاي آن احتمالا ناشي از اثرات خوب ورميرنگيزه

شيميايي خاك، افزايش  وي در تقويت خواص فيزيك
و مواد غذايي و همچنين مرتبط با وجود  آب دسترسي به

-مواد فعال بيولوژيكي ناشي از كنش متقابل ميكروارگانيسم

) كمپوستفرآوري ورميدر حين (هاي خاكي ها و كرم
كمپوست است  هاي گياهي در ورميمانند برخي هورمون

هاي همچنين نتايج نشان داد كه كاربرد غلظت ).22و13(
به كمپوست، منجر به افزايش نسبت ريشه مناسب ورمي

كمپوست علاوه بر نقش بنابراين ورمي .شودساقه مي
يز به اي نمستقيم در تغذيه گياه با توسعه سيستم ريشه

احتمالا افزايش . كندجذب بيشتر عناصر غذايي كمك مي
ها و دسترسي به عناصر غذايي موجب افزايش ميزان رنگيزه

فتوسنتز شده و در نتيجه افزايش تثبيت كربن، رشد و نمو 
  .يابدگياه و محصول افزايش مي

هاي محصولات مختلف تحريك رشد گونهحداكثر معمولا  
از جانشيني با ) صددر 50(درصد  40- 10در 
 نتايج اين تحقيقكه با  كمپوست گزارش شده است ورمي

همه نتايج مثبت بدست آمده از با وجود  .مطابقت دارد
) 2009(و همكاران  Chiluvuruكمپوست، تيمار ورمي

كمپوست محتواي كلروفيل گزارش كردند كه كاربرد ورمي
ايش داد را افز) Centella asiatica( و سنتلاويگنا  كل در

كمپوست درصد ورمي 30ولي ميزان كلروفيل در تيمار 
 ).11(كمپوست كمتر بود درصد ورمي 20نسبت به 

Gutiérrez-Miceli   بهترين درصد ) 2011(و همكاران
درصد و بيشترين رشد ريشه و ساقه  10زني را در  جوانه

. درصد ورمي كمپوست گزارش كردند 10- 15تربچه را در 
زني و رشد بهترين درصد جوانه )Jeslkha )2013در مقابل 

و  50هاي گياهچه چند گياه دارويي و صنعتي را در نسبت
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احتمالا ). 18( گزارش نمود كمپوستدرصد ورمي 75
منشأ ها مربوط به نوع گونه گياهي و يا اختلاف در پاسخ

كمپوست بوده ضايعات مورد استفاده براي توليد ورمي
    ).21(است 

نتايج هر دو آزمايش ما نشان داد كه مقادير  به هر حال
زني كمپوست اثر كمتر و يا منفي بر روي جوانهبالاي ورمي

هاي برگ سياهدانه بذر و رشد گياهچه و محتواي رنگيزه
كاربرد كه نيز گزارش كرده ) Ievinsh )2011. است داشته

زني بذر كمپوست جوانهدرصد ورمي 20- 10مقادير بيش از 
اهچه بسياري از گياهان ازجمله نخود، لوبيا، و رشد گي

را به شدت ممانعت كرده است ... كدوي چيني، تربچه و 
هاي همچنين نتايج ما نشان داد كه كاربرد غلظت). 20(

ساقه را كاهش داد اما به كمپوست، نسبت ريشه بالاي ورمي
كمپوست منجر به افزايش نسبت هاي پايين ورميغلظت
و  Lazcano كه اين مشابه با گزارش ساقه شدبه ريشه 

كمپوست با احتمالا ورمي .)22(است ) 2009(همكاران 
عناصر غذايي و افزايش كلروفيل و در نتيجه بهبود تأمين 

هاي رشد دليل برخورداري از برخي هورمونفتوسنتز و يا به
- گياهي نظير اكسين و سيتوكينين رشد گياه را افزايش مي

ياد آن بدليل ايجاد تنش اسمزي در هاي زدهد اما غلظت
هايي نظير اكسين كه در هاي زياد هورمونمحيط و يا نسبت

هاي بالا بازدارنده رشد گياه هستند، اثرات منفي بر غلظت

از سوي ديگر گزارش شده كه . زني و رشد گياه داردجوانه
مانند (كمپوست حاوي بسياري از اسيدهاي فنلي ورمي

- است كه موجب مقاوم) كلروژنيكاسيد گاليك و اسيد 

نشان ). 12(شود زا ميسازي گياهان در برابر عوامل بيماري
داده شده است كه تركيبات فنلي در غلظت كم تا متوسط 

- 2(اثر محرك و در غلظت زياد ) مولار10- 3 -10- 5(

زني بذر و رشد اثر ممانعت كننده بر جوانه) مولار10
كيبات فنلي موجود در بنابراين تر). 27(گياهان دارند 

كمپوست كانديد مناسبي براي توجيه اثرات تحريك  ورمي
هاي مختلف كمپوست در غلظتكننده يا بازدارنده ورمي

زني بذر و رشد گياهچه سياهدانه هستند كه روي جوانه
  .بايد در آينده اثر آنها بيشتر بررسي شود

 در مجموع نتايج اين پژوهش و ساير تحقيقات بيانگر آن
كمپوست يا عصاره آن وابسته به ميزان است كه اثر ورمي

مقدماتي ميزان مناسب هاي  آزمايشغلظت است و بايد با 
اما در كل بهتر است از . آن براي هر گياه را تعيين كرد

از . كاربرد مقادير خيلي زياد آن در مزارع خودداري شود
رسد چون در اغلب در كشت سياهدانه به نظر ميرو   اين

اثر يكساني داشتند كاربرد ؟ ................. 50و  25صفات 
كمپوست مفيد باشد اما درصد ورمي 50مقادير كمتر از 

اي نيز براي توصيه عملي اين مقادير بايد در سطح مزرعه
 .آزمايش شوند
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Dose-dependent effect of vermicompost and its extract on seed 
germination and vegetative growth of Nigella sativa 

Amooaghaei R. and Baghaei M. 

Biology Dept., Faculty of Science, Shahrekord University, Shahrekord, I.R. of Iran 

Abstract 

In this study the first experiment was performed in order to evaluate effects of different 
concentrations (20, 40, 60, 80, 100 %(v/v)) of vermicompost extract on some indices of 
seed germination and seedling growth of Nigella sativa in petri dishes. In the second 
experiment the effect of solid vermicompost substitution with 4 levels (0, 25, 50, 75 
%(v/v)) on the emergence and vegetative growth of the plant was investigated in a pot 
experiment. Results showed that 20 and 40 %(v/v) concentrations of vermicompost 
extract increased germination capacity, germination value, germination max value and 
length of root, shoot and vigor index. Also 25 and 50% substitutions of solid 
vermicompost increased emergence indices, length, dry and fresh weight of root and 
aerial parts, contents of a, b and total chlorophylls and carotenoid in 3-month old plants 
significantly as compared to the control. But high concentrations of vermicompost and 
its extract decreased these parameters. Thus, the effect of vermicompost on seed 
germination and vegetative growth of the plant is dependent on its concentration. 

Key words: Nigella sativa, Growth, Seedling emergence, Vermicompost 
 

  

  

  


