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 .Anthemis odontostephana Boiss. Cvدر  تخمك و گرده دانه تكوين مراحل

Odontostephana  
  سارا غفوري وزاده فريبا محسن، *كريم چهرگاني رادلعبدا

  شناسي گروه زيست، دانشكده علوم ،ادانشگاه بوعلي سين همدان،

 6/4/91 :تاريخ پذيرش  26/12/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

 و مراحل پژوهش اين در .داردشناسي تكويني  زيست و شناسي گياه علم در ايويژه هميتا هاي زايشيه تكوين انداممطالع
 هاگل. شد بررسي  Anthemis odontostephana Boiss. Cv. odontostephanaگياه  در گرده دانه و تخمك تكوين چگونگي

 گيري قالب از پس هانمونه .گرديد هدارينگ% 70الكل در تثبيت و FAA 70  شده، در برداشت نمو مختلف مراحل در هاغنچه و

 تهيه هاي لام .شد انجام و ائوزين هماتوكسيلين با آميزي رنگو  گيريبرش ميكروتومميكرومتر با  10-7با ضخامت ، پارافين در

 كيسه 4 ارايبساكها د كه داد نشان نتايج. گرديد بررسي نوري ميكروسكوپ از استفاده با و دقت با تكويني مختلف مراحل از شده

تاپي  لايه ويدرم، لايه مكانيكي، لايه مياني پديواره بساك جوان شامل ا اي است و نوع دولپهو نمو ديواره بساك از  بوده گرده
ولي در  ترشحي نوع از در مراحل اوليه دهد كه براي متابوليسم آن ضروري است وبالايي را نشان مييدي ئپلوپلي تاپي لايه .است

و يا خطي  گاهي تتراگونال نوع تتراهدرال و از عمدتاًميكروسپور  تترادهاي .است ني تكوين از نوع پلاسموديالمراحل پايا
افزايش  هاي ميكروسپورياختهبرخي از  .هستند انتشار زمان در سوزني شكلتزئينات با و  گرده سه شكافه هايدانه. باشند مي

هاي لايه مكانيكي ياختهاي شكل در هاي ستارهكريستال .دهندرا نشان مي Nemec رسد طرحي از پديده اندازه يافته و به نظر مي
ي در مگاسپوروسيت از اياختهتقسيم . است خورش كم و اي پوسته تك واژگون، نوع از تخمك .و بافت رابط بساك مشاهده شد

از طرح تك  روياني كيسه نمو. شودمي ايشكل يا توده Tهر دو نوع طولي و مورب بوده و منجر به تشكيل تترادهاي خطي، 
يد پلوي هاي آنها پلييابد و هستهافزايش مي 8-6پود تا  هاي آنتيياختهتعداد  ليكند وگونوم تبعيت ميپلي  تيپ اسپوري و

نويه شوند و هسته ثاكنند و اندكي قبل از لقاح در آنجا تركيب مي دو هسته قطبي به سمت دستگاه تخم مهاجرت مي. باشد مي
هاي ويژه هاي بيضوي تا چند ضلعي در قسمت بالايي ديواره تخمدان از شاخص تشكيل كريستال .آورنديد را به وجود مييديپلو

   .اين گونه است

   مگاسپورزايي ميكروسپورزايي،تخمك،  دانه گرده،،  Asteraceae ، Anthemis odontostephana: كليدي هاي واژه

  Chehregani@basu.ac.ir :الكترونيكي ، پست081-38381058: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
 كه مثلي توليدتكويني  شناسي زيستهاي اخير در سال
 زايي، اندام يعني گل تكوين مختلف مراحل مطالعه
 و دانه، پراكندگي بلوغ زايي، رويان لقاح، افشاني، گرده

مورد توجه بيشتري قرار  شود، مي شامل را ها دانه رويش
تكويني  شناسي زيست دانش توسعه درك و .رفته استگ

  حال  در  و  نادر  گياهان  حفظ  براي  ويژه به  مثلي،  توليد

  ). 1(ضروريست  انقراض

 تيره كيو، شناسي سلطنتي گياه باغ گزارشهاي اساس بر
Asteraceae  رد .گونه دارد 23000و  سرده 1600 از بيش 

 اغلب بين آنها مرز شخيصت و هاسرده بندي تقسيم تيره اين
به  پي در پي بايد آنها از برخيكه  طوري به بوده، زامشكل

طايفه بابونه ). 14،15( شوند تقسيم كوچكتر هاي زيرگروه
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تمركز اصلي . هاي تيره كاسني استيكي از بزرگترين طايفه
آن در آسياي مركزي، منطقه مديترانه و آفريقاي جنوبي 

جنس خلاصه  75ر طايفه و زي 4برخي آن را در . است
   ). 19، 5( اند كرده

هاي فراوان در ها و گونه وجود سرده پراكنش جهاني و  
خواص دارويي دارند، تيره  هاآناين تيره كه بسياري از 

، 10، 4(مركبان را موضوع مطالعات متعددي نموده است 
بسياري از گياهان اين تيره از نظر دارويي و داشتن ). 36

مطالعات متعدد . )43، 24( اي دارندزش ويژهاسانس، ار
 انجام شده تيرهاين  اعضاي كاريولوژيك و فيتوشيمي در

رسد كه مطالعات اين به نظر ميوجوداما با ،)38، 37( است
شناختي محدودي در اين تيره انجام شده  تكويني و رويان

است، بنابراين هنوز انجام مطالعات جديد تكويني براي 
و آگاهي در مورد گياهان اين تيره  افزايش دانش
شود مطالعات بيني ميهمچنين پيش). 34(ضروريست 

شناختي بتواند در كنار ساير مطالعات در  تكويني و رويان
-شناختي اين گروه نيز همانند ساير تيره حل مشكلات آرايه

كه  طوري به). 34، 22( هاي گياهي مورد استفاده قرار گيرد
هاي ويژگي تي محدود انجام شدهشناخ ات رويانمطالع

استثنايي و نادر متعددي را در گياهان اين تيره نشان داده كه 
يعني تشكيل ساختارهاي  Nemecوجود پديده : عبارتند از

هاي افزايش ياخته ،)13( شبيه كيسه روياني در دانه گرده
، افزايش )11، 1( در كيسه روياني) هاسينرژيد(قرينه 
 4روياني  تكوين كيسه ،)33، 30، 3، 2( ودهاي آنتي پياخته
انجام  بنابراين). 12، 8( آپوميكسي و وجود )18( ايياخته

شناسي توليد  منظور توسعه دانش زيست مطالعات تكويني به
با توجه به ارزش . مثلي در گياهان اين تيره ضروريست

 Anthemisاسانس در گونه وجوددارويي و 

odontostephan  منظور مطالعات تكويني در  هگونه ب اين
بر اساس مطالعات . پژوهش حاضر انتخاب شده است

شناختي بعمل آمده، پژوهش حاضر اولين گزارش در  مرجع
 Anthemis مورد تكوين اندامهاي زايشي گونه

odontostephana  تجزيه بررسي، اين از انجام هدف .است  

   .است ماده و نرگامتوفيت  تكويني مراحل تحليل و

  روشها و وادم
 .Anthemis odontostephana Boissتكويني  مطالعه براي

Cv. Odontostephanaطبيعيهاي  رويشگاه از ، گياهان 
در اين گونه . ندشد آوري جمع همدانآباد  تپه عباس ازخود 

سانتيمتر، ساده يا از پايين با  15تا  5ساقه به ارتفاع 
مي ضخيم آذين در بخش فوقاني ك هاي تنك، دمگل شاخه

ميليمتر، زمان گل و  2ها به طول حدود  شده يا نشده، فندقه
و توراني،  دهي اوايل تا اواسط بهار، گياه منطقه ايراني ميوه

مختلف  مراحل در هاغنچه و هاگل .خليجي عماني است
 ,FAA70% )Formalinكننده  تثبيت در آوري و نموي جمع

Acetic acid, Ethanol (سازي ذخيره سسپ .شد داده قرار 

 ها وآبگيري از نمونه پس از .انجام گرديد% 70 الكل در
ها توسط ميكروتوم  گيري نمونه برش، پارافين در گيريقالب

تا  7با ضخامت ) Micro DC 4055  )Germany چرخان
پس از  ،هاي حاصل و برش شد انجام ميكرومتر 10

 با هماتوكسيلين و ائوزين و آبدهي، زدايي پارافين
 هرهاي تهيه شده، با مطالعه دقيق لام). 9( آميزي شدند گرن

 به برش چندين در پرچم و تكوين تخمك مراحل از يك

 Zeiss Axiostar Plusميكروسكوپ نوري  وسيله
(Germany) كمك دوربين به برداري عكس شد و بررسي 

  .گرديد انجام Canon Power Shot G11ديجيتال 

 نتايج

 از مورد مطالعه هگيا در بساك: هتكوين بساك و دانه گرد

، بساك در مرحله اوليه نمو .ايستگرده كيسه چهار نوع
وسپوري در زير اپيدرم بساك ئكآرهاي ياختهايي از ه فردي

) جداري( هاي بيروني ياختهبراي تشكيل  شود ومتمايز مي
- ياخته. شوندتقسيم مي مماسي صورت به )هاگزا(و داخلي 

 حجيم يتوپلاسم متراكم و هستهس اب آركئوسپوريهاي 
 آمده بوجود هاگزاي هايياخته. هستندقابل تشخيص خود 

  گرده مادر  هاي ياخته  به  مستقيماً آركئوسپور هاي ياخته از
   .)1شكل ( كنندمي پيدا تمايز) ميكروسپوروسيت(
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 از طولي برش)  Anthemis odontostephana Boiss. Cv. odontostephana( :1  در گرده دانه و پرچم تكوين دهندة نشان: 18-1شكلهاي 

 ديواره دهندة لايه تشكيل چهار خوبي به برش اين در .گيرندمي قرار بساك در طولي رديف در دو نمونه اين در كه ميكروسپوروسيت هايياخته بساك،

 هايياخته ميتوزي تقسيمات و نموده عبور مغذي لايه از كه بساك از طولي برش) 2 .شود مي ديده اپيدرم و مياني مكانيكي، لايه تاپي، لايه يعني ،بساك

 كه بساك از طولي و عرضي برش) 3 .گرددمغذي مي لايه  هايياخته در پلوئيدي پلي يا و شدن اي هسته دو به منجر كه دهدمي نشان را مغذي

) 4 .شوداي شكل موجود در بافت رابط نيز مشاهده مي هاي ستارهكريستال و ستا گرده مادر هايياخته در ) I پروفاز( ميوز تقسيم آغاز دهنده نشان
ميكروسپور كه انواع تترادها  و تتراد ،مرحله تلوفاز دو در بساك طولي برش )II9.  آنافاز) II 8.  متافاز ) I 7 .تلوفاز )I 6 . آنافاز )I 5.  متافاز مرحله

شدن ميكروسپورها از تتراد،  برش طولي بساك در مرحله شروع رها) 10. باشد مي )p( ياديو پل )l( ، خطي)h( ، تتراهدرال)g( شامل تتراگونال
 مرحله در بساك برش طولي) 11. شود كه با پيكان مشخص شده است كريستالهاي بيضي شكل قرمز رنگي نيز در ديواره بساك و داخل آن ديده مي

 و بوده ترشحي نوع از مغذي لايه ؛است مشاهده قابل آنها منفرد هسته و منظم ميكروسپورها شكل. ادتتر از شده رها) جوان  هاي گرده( ميكروسپورها
 تشكيل جوان گرده هايدانه در )12.به خوبي نمايان است ) ^(هاي لايه مكانيكي اي ياختهكريستالهاي ستاره. اند مانده باقي خود جاي در آن هايياخته

) 13. شودنيز ديده ميNemec  در اين مرحله شروع پديده . شوددازه ميكروسپورها به خوبي مشاهده مينو تنوع اده شروع ش) اگزين( خارجي ديواره
پري  برش طولي بساك كه ضمائم) 15 ).پيكان ( در آن كامل شده است Nemecبرش طولي بساك كه پديده  )14. له شدن ميكروسپورهائرشد و واكو

 بلوغ و پاياني نمو مراحل در بساك از طولي برش )16.  شده است تشكيل بساك حفره سمت به مغذي هاي ياخته از حاصل) پيكان(پلاسموديومي 

كيسه  4 داراي بساك پنج با گل يك از عرضي برش )17. كامل تحليل رفته است طور به تاپي لايه ،است درشت خارهاي داراي اگزين. گرده هاي دانه
  .همزمان نيستهاي گرده نمو دانه، يك پرچمگرده  هايكيسه در) 18 .است همزماننا گرده هاي كيسه يهكل در گرده هايدانه نمو كه گرده

   . اپيدرم ، Ep مكانيكي؛ لايه ،En تاپي؛ ،Ta  مياني؛ لايه،  Meكالوز؛ لايه ،Ca  ؛گگلبر ،pe بساك؛ ،Sta  ؛دهمادرگر ياخته، pmc : ها مخفف
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ه بساك از تقسيمات دهند هاي تشكيلدر همين زمان لايه
مهمترين لايه بساك ). 1شكل (يابند جداري تمايز مي ياخته

اي آن پس از هياختهاست كه ) تغذيه كننده(لايه تاپي 
دهند و اي ادامه ميتشكيل و تمايز به تقسيمات هسته

 ياخته هر). 2شكل (كنند اي پيدا ميحالت چند هسته
 عبور ضحوا طور به ميوز مراحل ازوسيت ميكروسپور

تقسيم ميوز با تشكيل ديواره ويژه با ماهيت كالوزي  .كند مي
هر . شودهاي ميكروسپوروسيت آغاز ميياختهدر اطراف 

ميوز از در طي ) وسيتميكروسپور(مادر گرده  ياخته
 I، آنافاز )4 شكل( I، متافاز )3 شكل( Iمراحل پروفاز 

 II)7شكل ( ، متافاز II، پروفاز )6شكل( Iتلوفاز ، )5 شكل(
در و  كردهعبور ) 9 شكل(II  و تلوفاز) 8 شكل( II، آنافاز 

گاهي تترادهاي  وتتراهدرال  نهايت تترادهاي با آرايش
در البته  .)9 شكل(آورد  را به وجود مي و خطي تتراگونال

سيتوكينز از نوع  ،مورد مطالعه هايياختهاين گونه در كليه 
  .مشاهده شدهمزمان 

يم ميوز و سيتوكينز، با تحليل لايه پس از تكميل تقس
) هاي جوانگرده(كالوزي اطراف تترادها، ميكروسپورها 

داراي  ميكروسپورهاي رها شده. )10شكل ( شوندآزاد مي
هاي مشخص قرار گرفته در سيتوپلاسم متراكم و هسته

 واكوئلو داراي شكل نامنظم ولي فاقد هستند  ياختهمركز 
بعد و  نمودهنمو  شروع به زينسپس اگ .)10 شكل( هستند

ل بزرگ سيتوپلاسم و هسته را به طرف ديواره ئيك واكو
از نظر ميزان واكوئله شدن  .)12و  11هاي شكل( راندمي

برخي از آنها . بين ميكروسپورها تفاوت زيادي وجود دارد
كه  شوند، در حاليكوچكترند و به ميزان كمتري واكوئله مي

ه مقدار زيادي واكوئله هستند ببرخي بزرگتر هستند و 
- در مراحل بعدي تكوين همه دانهكه  ييآنجااز ). 12شكل (

، احتمالا )13-17 هايشكل(هاي گرده هم اندازه هستند 
در مراحل بعدي  ،ميكروسپورهاي بزرگ واكوئله شده

برش تهيه شده از برخي از در . روندتكوين از بين مي
، يعني )13كل ش( مشاهده شد Nemecپديده  هابساك

ي اياختههمان ساختاري كه در آن در داخل گرده تقسمات 

ي شبيه به كيسه روياني تخمك اياختهيابد و توده ادامه مي
اين پديده بسيار نادر . شوددر داخل دانه گرده تشكيل مي

دفعات گزارش  بهگردان  است ولي در گياهان تيره آفتاب
ين در آنها زلايه اگ كنند،ميكروسپورها رشد مي.  شده است
يابد و تزئينات دانه گرده كه در اين گياه سوزني تمايز مي

در ). 14شكل (گردد آشكار مي ،است) Echinate( شكل
 هايياخته از حاصل پري پلاسموديومي ضمائماين مرحله 

-كه نشان مي استشده تشكيل بساك حفره سمت به مغذي

از  تكوين بساكدر مراحل پاياني  )مغذي(دهد لايه تاپي 
  ). 15و  14 هايشكل(است ) تهاجمي( يالنوع پلاسمود

دو هسته با  با تقسيم ميتوزي ميكروسپور هستهكه  طوري به
 هسته بزرگتر،آورد كه  وجود ميه هاي مختلف را باندازه

هسته زايشي . هسته رويشي و ديگري هسته زايشي است
وزي يك تقسيم ميت متحمل براي تشكيل دو هسته اسپرمي

سه  و هاي گرده بالغ با سه منفذ رويشيو دانه شودمي
هاي تهيه شده از بساك در اغلب نمونه. ي هستنداياخته

هاي كه در كليه كيسه شدگياهان مورد مطالعه، مشاهده 
هاي مختلف، از دهنده يك بساك و همچنين بساك لتشكي

). 16شكل (هاي گرده همزماني وجود دارد نظر تكوين دانه
هاي گرده يك ما مواردي نيز مشاهده شد كه در آن، كيسها

بساك از نظر تكويني همزمان نيستند و يا حتي در داخل 
هاي در حال تكوين به دانه گرده ياخته ،يك كيسه گرده

ياه مورد هاي گاز ويژگي). 17شكل (ناهمزماني دارند 
كه  طوري به ،ميوز است از حاصل هايياختهمطالعه تنوع در 

 ،دياد ،تترادي در يك بساك و كيسه گرده وجود همزمان حت
هاي حاصل از تقسيمات نامساوي قابل ياختهياد و پلي
    ).  18شكل (است يت ؤر

هاي ياختهشوند تتراد رها مي ماني كه ميكروسپورها ازز
كه زماني  طوري هب ،كنندلايه تاپي شروع به تحليل رفتن مي

شود آنها كاملا  تشكيل مي ياياختههاي گرده دوكه دانه
اند و ديواره بساك تنها شامل لايه مكانيكي  تجزيه شده

باز هم لايه مكانيكي هاي گرده، دانهبلوغ در مرحله . است
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-ياختهسرانجام  ،دهدخود ادامه مي شدن ضخيمو رشد  به

هاي به دانهاين لايه  نشكافته شدبا  و ميرندميهاي آن 
  .شوده ميگي دادگرده اجازه پراكند
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 كه گل غنچه از طولي برش) Anthemis odontostephana Boiss.var.odontostephana 19  در تخمك تكوين مراحل )38-19 ايهلشك

تخمكي در  برش طولي پريمورديوم) 20. است رؤيت قابل )po(پريمورديوم تخمك  مادگي قاعده در .است مادگي و ها پرچم تكوين دهندة نشان
هاي آن براي ياختهتخمكي كه تعدادي از  برش طولي پريمورديوم) 21. اند هاي آن يكنواخت است و هنوز تمايز پيدا نكرده ياختهليه كه همه مراحل او

 تخمك) 23. روند ماند و بقيه تحليل مي كي از آركئوسپورها باقي مييبرش طولي تخمك كه فقط ) 22. تشكيل آركئوسپور از بقيه متمايز شده است

 پوسته و مگاسپور مادر ياخته با جوان تخمك از طولي برش )24. شود مي ديده آركئوسپور ياخته و تخمك پوسته تشكيل تكوين، حال در انجو

 اولين از حاصل هاي ياخته )25. شود ديده مي) ياخته مادر مگاسپور(تشكيل لايه كالوزي در اطراف مگاسپوروسيت . است تشكيل در حال تخمكي

) 28 .اي تتراد توده) 27. كريستالها در قسمت بالايي ديواره تخمدان مشهود استوجود تتراد خطي،  مرحله در تخمك) 26. (↑↑)) دياد( يميوز تقسيم
در ديواره تخمدان  ايياخته هاي ترشحي دو اي، كرك هسته دوكيسه روياني ) 30 .سفتي عملكردي مگاسپور با تخمك طولي برش )29. شكل T تتراد

 .است اي هسته چهار روياني كيسه دهندة نشان تخمك طولي برش) 32 .اي هسته روياني چهار كيسه دهندة نشان تخمك طولي برش) 31 .شود ديده مي
 مجاورت در ها قرينه و زا تخم ياخته از متشكل تخم دستگاه بالغ و روياني كيسه از طولي برش .)34و  33است  شده داده نشان پيكان يك با هسته ره

) 36 .شود تخم و تشكيل هسته ثانويه ديده مي دستگاه مجاورت قطيي در هاي هسته تلفيق )35. قابل رؤيت است قطبي نيز هاي و هسته، اي سفتمجر
اره بالايي ديوهاي ياختهدر  كريستالها. نماي كلي مادگي و تخمك درون آن) 37 .است شده آنها تعداد افزايش موجب كه پود آنتي هاي ياخته در تقسيم

 .هاي ترشحيياختهبا سطح پوشيده از  شاخه دوكلاله ) 38. نوشجاي نيز در اين شكل با پيكان مشخص شده است. آن مشخص است

، An گلبرگ؛،  Peكرك؛، Tr  برچه؛ ، Caبرچه؛ پريمورديوم ، Po ه؛خام ،Sty  تخمك؛ پوسته،  In آركئوسپور؛ ،A ؛نديواره تخمدا، Ov:  اه فمخف
 ها؛قرينه ،syn زا؛ تخم ، osتخم؛ دستگاه، Og رافه؛ ، R؛سفت مجراي، M مگاگامتوسيت؛ ،Me  اندوتليوم؛ ،En عملكردي؛ گاسپورم، fme ك؛ بسا

ant ،؛ پوده آنتيpn ،؛يقطب هايهسته  Sn ،ثانويه هسته.  
بعد از تشكيل پريمورديوم : تكوين تخمك و كيسه روياني

ادگي تشكيل م برايمركزي پرچم، توده مريستمي 
، بدين صورت كه تشكيل )19شكل ( يابداختصاص مي

رشد مادگي قبل  با .استكمي پس از تشكيل پرچم مادگي 
از اتمام تكوين پرچم، پريمورديوم تخمكي به صورت 

در شود كه پريمورديوم تخمكي اي كوچك ديده ميتوده
). 19شكل (است يت ؤربرچه قابل به  با توجهبرچه  فضاي

تكوين بخشهاي اتمام وم تخمك قبل از تشكيل پريموردي
 ديوارهدر كف  ،فوقاني تخمدان و تشكيل خامه و كلاله

 .اي استو تمكن از نوع قاعده شود ميتخمدان انجام 
ها ياختهاز  يپريمورديوم تخمكي از يك توده كوچك

 است تشكيل شده كه با يك لايه اپيدرمي پوشيده شده
ي خود را از همان پريمورديوم تخمك، خميدگ ).19شكل (

در  پوسته. )21، 20هاي شكل( كندمراحل اوليه آغاز مي
انتهاي آزاد اما اين نمونه در ابتدا رشد محدودي دارد، 

رشد در قطب سفتي تخمك ايجاد مجراي  زمانپوسته در 
با كمي انحناي داسي شكل را  )سفتي(باريك ميكروپيلي 

هاي خورش ياختهبه دنبال رشد سريع يكي از . كندمي
يابد تمايز ميي به نام آركسپور اياخته، )22، 21 هايشكل(

تمايز ) مگاسپوروسيت( مادر مگاسپور ياختهكه مستقيما به 
با حجم زياد، هسته درشت، متراكم و  ياختهاين . يابدمي

باشد هاي خورش قابل تشخيص ميياختهحجيم از ساير 
و براي  كندمادر مگاسپور رشد مي ياخته ).23شكل (

در همين زمان رشد پوسته . شودتقسيمات ميوزي آماده مي
شود تر ميگيرد و تخمك بيشتر خميدهتخمك سرعت مي

  . )24شكل(

-متحمل تقسيمات ميوزي متوالي مي مادر مگاسپور ياخته 

دياد  ياختهگردد كه حاصل اولين تقسيم ميوزي تشكيل دو 
هم قرار  هاپلوئيد است كه به دو صورت خطي در مجاور

، در اين مرحله رشد پوسته تخمك ) 25شكل(اند گرفته
دومين تقسيم ميوزي آن موجبات تشكيل . است شاخص

بررسي تعداد زيادي از . كندتتراد را فراهم مي ياختهچهار 
 ممكن استها در اين گونه تترادآرايش ا نشان داد كه هبرش

 باشد شكل Tو يا  )27شكل(اي توده ،)26شكل ( خطي
   ).28شكل(

قطب شالازي  ياختهحاصل از ميوز، سه  ياختهاز چهار  
باقي مانده كه در موقعيت سفتي قرار  ياختهتحليل رفته و 

- گرفته، مگاسپور عملكردي يا مادر كيسه روياني ناميده مي
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شود كه آغازگر پديده مگاگامتوژنز است و اولين مرحله از 
اولين ). 29شكل ( اي استتوليد كيسه روياني هشت هسته

افزايش  رويانيسپور زايا به كيسه مرحله براي تبديل مگا
تا  ياختهباشد، به اين ترتيب حجم اين مي ياختهحجم اين 

يابد و هاي بافت خورش افزايش ميياختهبرابر  چندين
سپس هسته در موقعيت  ،كندشكل كيسه مانندي پيدا مي

براي تقسيم  آنها شود كه نشانه آماده شدنمركزي مستقر مي
هاي ياختهمادر كيسه روياني و  ياختهبتدريج بين . است

). 29شكل (گيرد خورش مجاور فضاي روشني شكل مي
كيسه روياني سه تقسيم ميتوزي متوالي  مادري ياختههسته 

اولين تقسيم مگاگامتوفيت تشكيل دو . دهدرا انجام مي
با ) ايكيسه روياني دو هسته(هسته هاپلوئيدي حجيم 

 شكل(گردد هاي مشخص را موجب ميهستك يا هستك
دومين تقسيم ميتوزي نيز چهار هسته هاپلوئيد و در ). 30

آورد اي  را بوجود مينتيجه كيسه روياني چهار هسته
همزمان با ، و در پايان تقسيم ميتوزي سوم، )31 شكل(

اي بوجود ني هشت هستهكيسه رويارشد كيسه روياني، 
لبته معمولا امكان مشاهده هر هشت هسته در كه ا آيدمي

ها تا از هسته 3بتدريج . )32شكل (يك برش فراهم نيست 
كنند و دستگاه تخم به سمت مجراي سفت مهاجرت مي

)Egg Apparatus (سازند را مي)اين دستگاه )33 شكل ،
 مجاور ياختهزا و دو  مركزي به نام تخم ياختهشامل يك 
 كروي شكل زا تخم ياخته. است) هايدسينرژ(ها يعني قرينه

قابل تشخيص است و دستگاه تخم در قطب بني  و، است
. سينرژيد هم تقريباً كروي يا بيضي شكل هستند ياختهدو 

پود تقسيم شده و اي آنتيهياختهدر گياه مورد بررسي 
هاي مختلف كه در برش طوري يابد، بهتعداد آنها افزايش مي

  ). 34شكل (متغير است  6-8 بينتعداد آنها 

اي سفتي و بني در قسمت هته قطبي جدا شده از قطبدو هس
گيرند و به سمت دستگاه تخم مركزي كيسه روياني قرار مي

- و قبل از لقاح با هم تلفيق مي) 35 شكل(كنند حركت مي

در اين . سازندرا مي) هسته ثانويه(لوئيد شوند و هسته ديپ
گيرد از تخم اصلي صورت ميتخم ضميمه قبل  لقاحگياه 

 ياختهبه دنبال لقاح . كندگذاري ميفت آلبومن را بنيانو با
تخم،  ياختههاي لوله گرده و تشكيل ا با يكي از اسپرمز تخم

شود و تخم رويان كروي شكل ايجاد مي ياختهبا تقسيمات 
در اين مراحل در ). 36شكل (كند شروع به تكوين مي

هاي احتمالا با ه تخمدان، كريستالهاي ديوارياختهداخل 
كلاله ). 37شكل (است يت ؤرماهيت اگزالات كلسيم قابل 

گردان  در گياه مورد مطالعه همانند ساير گياهان تيره آفتاب
دوشاخه و سطح آن پوشيده از كركهاي ترشحي است و 
قبل از اتمام رشد مادگي كلاله بسته بوده و دو سطح 

  ). 38شكل ( گيرند ميهم قرار در مجاورت كلاله پذيرنده 

 گيري نتيجه و بحث

 ايلايه چهار نمو مطالعه، مورد گونه در: گرده دانه و بساك

، 12( شود مي انجام ايدولپه تيپ اساس بر بساك ديواره
 هسته و متراكم سيتوپلاسم با آركئوسپوري هاياختهي. )13

 به هاياخته ينا .هستند تشخيص قابل خودشان حجيم

 هاگزاي و بيروني ديواره ياخته شده، تقسيم مماسي صورت

هاي فيبري شدگيضخيم ).41( دهندمي تشكيل را دروني
انجام  گرده هايمرحله پاياني نمو دانه لايه مكانيكي در

 به روسكوپيكمي مشاهدات با اهشدگي ضخيمكه اين  شود مي

پيشين همسو  هاي گزارشاست كه با  تشخيص قابل خوبي
 لايه مطالعه، مورد گونه در ما نتايج اساس بر). 42( باشدنمي

 با كه است لايه چهار داراي بساك و كندمي پيدا نمو مياني

 Rangaswamy قبلي به وسيله هايگزارش برخي

 .است همسور گياهان اين تيره د )Pullaiah  )31و
 مادر هاي ياخته در ميوزي تقسيمات بين آشكاري همبستگي

-گونه ساير براي كه دارد وجود بساك اپيت لايه نمو و گرده

 لايه هايياخته). 35( است شده گزارش نيز تيره اين هاي

 از بالايي درجهها همچنين هسته ،اي هستندچند هسته تاپي

 متابوليسمي فعاليت نمايانگر كه دهند مي نشان را يديئپلو

 كيسه پود آنتي هايياخته به شبيه نظر ناي از و آنهاست بالاي

و نم اصلي تيپ دو نهاندانگان در. )26، 16( هستند ويانير
 ترشحي: )29( است تشخيص قابل بساك تاپي لايه
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 مطالعه، مورد گياه در (periplasmodial). آميبي و) جداري(

 هاهسته تكثير آن در كه است ترشحي نوع از تاپي لايه

 سه يا دو به ياخته ره در هاهسته تعداد و گرفته صورت

 از متعددي هايگونه براي آميبي تاپي لايه .يابدمي افزايش
 نتايجاين  با كه، )25( است شده گزارش Asteraceae تيره 

 هاگزا اوليه هايياخته مطالعه، مورد گياه در. ندارد همسويي
 به كه كنند مي پيدا تمايز گرده مادر هايياخته به مستقيما

 .دارند تقراراس بساك مياني بخش در رديفه سه تا دو صورت
 رديفه يك استقرار كه دارند وجود معدودي هاي گونه

 در ميوز ).20( دهند نشان خود از را گرده مادر هايياخته

 تترادها .شودمي تتراد تشكيل بهمنجر  ميكروسپورسيت هر
 و خطي تتراگونال نوع از ندرت به و تتراهدرال نوع از بيشتر
 در ل نيزشك ليبيص و تتراهدرال تترادهاي وجود .هستند

در گونه  ).26( است شده گزارش Asteraceae تيره گياهان
 گرده كيسه دو ميكروسپورهايتكوين  مورد مطالعه

مواردي نيز ولي  باشدمي همزمانمواقع  بيشترجوار، در  هم
شود كه تكوينشان همزمان نيست و هر كيسه مشاهده مي

 در هاميكروسپور .گرده در يك مرحله خاصي از نمو است

 يك داراي نداشته، واكوئلي هيچ تترادها از شدن آزاد زمان

 قرار حجيم هسته يك با منظمنا شكل متراكم، سيتوپلاسم

 تقسيم ميتوز روش با هاهسته .هستند مياني بخش در گرفته

 هسته كه آورند مي وجود به را نابرابر هسته دو و شده

ن دومي. است زايشي تركوچك هسته و رويشي بزرگتر
دهد و باعث تشكيل زايشي رخ مي ياختهتقسيم ميتوزي در 

بنابراين در اين گونه سه . شودمي )اسپرم( دو گامت نر
 ياختهرويشي و دو  ياختهگامتوفيت نر يعني يك  ياخته

 به مطالعه مورد گونه در دانه گرده .شودزايشي تشكيل مي

 مطابقكه  شد ديده سه شياره و ايياخته سه صورت

 است )22( همكاران و Johri و) Pullaiah )31هاي  گزارش

 به Asteraceae تيره گياهان در گرده دانه اندداشته بيان كه

 از شياره سه گرده دانه .است ايسه ياخته صورت

 گرده هايدانه. )1( است پيشرفته هايايخصوصيات دولپه

ن يهمچن ،هستند روغني قطرات و نشاسته ذرات داراي بالغ

هاي ديواره ياختههاي گرده و بين كيسهاي هاد در بافتاين مو
 گونه شاخص ويژگيهاي از يكي .شود بساك نيز ديده مي

اي شكل در بافت اي ستارههكريستال حضور مطالعه، مورد
 بساك مكانيكي لايهو  )بافت رابط( بين دو كيسه گرده

 سوزني كريستالهاي حضور نيز) Dane )28  و Meric. است

و    Helianthus annuusگونه در را كلسيم لاتازاگ شكل
Meric  )27 (طايفه هاي گونه برخي درInuleae   از تيره

Asteraceae  از ويژگيهاي ديگر  .اندكرده گزارشرا
است كه به شكل   Nemecپديده  وجود ،شاخص اين گونه

-دانهدر شبيه كيسه روياني  با ساختار هاي نسبتا بزرگدهتو

هاي گرده است كه معمولا در هر كيسهداخل هاي گرده 
در برخي  Nemecوجود پديده  .كيسه يك عدد وجود دارد

 ). 13( از گياهان اين تيره گزارش شده است

 داد نشان مطالعه اين نتايج: ماده گامتوفيت و تخمكتكوين 
 خورش كم واژگون تخمك يك فقط تخمدان هر در كه

 ياخته كي تخمك اپيدرمي زير لايه در .ددار وجود
 تكوين و رشد پيشرفت باكه  دارد وجود آركئوسپوري

 ) مگاگامتوسيت (مگاسپور مادر ياخته به مستقيماً تخمك،
 در مگاگامتوسيت ياخته اپيدرمي زير موقعيت. دابي مي تمايز
 بر مطالعه). 22( است شده گزارش نيز تيره اين گياهان ساير
 تيره اين در اتتراده شكل كه دهد مي نشان مگاسپورانژ روي
 ،داد نشان پژوهش اين نتايج. است زيادي بسيار تنوع داراي

سه نوع  ع دارد و وتنها تتراد نيز شكل مطالعه مورد گونه در
بر اساس . شد مشاهده اي و خطي، تودهشكل T تتراد

مشاهدات ما فراواني تترادهاي با آرايش خطي بيش از انواع 
 تيره اين گياهان در يخط تترادهاي وجودالبته . ديگر است

، 25، 23( است شده گزارش متعددي پژوهشگران وسيله به
. است نادر نسبتاً حالت يك شكل Tاما وجود تتراد ). 32

 پوشيده كالوزي ديواره وسيله به كه تتراد شالازي مگاسپور
 تيپ مونوسپوري روياني كيسه تشكيل موجب است، نشده
 غير صورت به كه ديگر مگاسپور سه .شودمي گونومپلي

 و شده احاطه يكالوز ديواره توسط ،هستند عملكردي
 وظيفه) 39( اينظريه اساس بر كه شوند، تخريب مي نهايتاً
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 كردن عملكرد متوقف مگاسپوروژنز، طي در كالوز اصلي
  .است عملگر غير مگاسپور

 وجود به را ايهسته هشت روياني كيسهپايا،  مگاسپور
 كيسه در. يابدمي تمايز بالغ روياني هكيس به بعد كه آورد مي

 كه يابند مي تمايز سفت مجاورت در ياخته سه بالغ روياني
 اين در. است قرينه ياخته دو و زا تخم  ياخته يك شامل

 مشاهده قابل بالغ روياني كيسه در قرينه ياخته دو هر مطالعه،
 قرار روياني كيسه مياني بخش در قطبي آزاد هسته دو .تاس
 تلفيق كه كنند مي مهاجرت تخم دستگاه سمت به كه ددارن
 باعث و گيرد مي صورت تخم دستگاه مجاورت در آنها

هاي  هسته تركيب زمانالبته . شود مي ثانويه هسته تشكيل
 متفاوت تواند مي روياني كيسه نموي الگوي به توجه با قطبي
قبل از  عملاين نمونه مورد مطالعه  كه در، )21، 17( باشد

 تخم از قبل ضميمه تخم تقسيمات گياه، اين در .اح استلق
- ياخته گونوم،يپل تيپ روياني كيسه در .شودمي آغاز اصلي

 كه دارند قرار تخم دستگاه مقابل قطب در پود آنتي هاي
 و )40، 26، 7( اندازه نظر از و هستند عدد سه معمولاً

 ينا شده مطالعه هايگونه در ،)32( تعداد نظر از همچنين
- ياخته افزايش حاضر نتايج اساس بر. اندداده نشان تنوع تيره

  .است پژوهش مورد گياه اختصاصات پود از آنتي هاي

 داخليهاي ياخته شكل تغيير اثر بر گونه، اين تخمك در
 گيرند،قرار مي روياني كيسه با تماس در بعداً كه خورش

- مي يلتشك آندوتليوم نام به ترشحي هايياخته از لايه يك

). 6( پيشين همسويي دارد هاي گزارشكه با برخي از  شود
 گونه هايگيويژ از .ايستلايه يك گونه اين در ندوتليومآ

هاي بيضوي تا چند ضلعي در تشكيل كريستال مطالعه مورد
 بار اولين براي كهاست قسمت بالايي ديواره تخمدان 

 كه است اين ،ديگر توجه جالب نكات از. شود مي گزارش
تا  ياياخته تك كركهاي مادگي سطح اين گونه در در

 مادگي سطح در فراواني به كه شود مي ديده ياياختهچند
  .هستند پراكنده

 حاضر گزارش ،شدهشناختي انجام  براساس مطالعات مرجع
 گرده، دانه ،تكوين پرچم مورد پژوهشي در گزارش اولين

 Anthemis odontostephanaدر روياني كيسه و تخمك

  .است

  سپاسگزاري

اين پژوهش با پژوهانه تامين شده توسط معاونت پژوهشي 
مولفين از حمايتهاي . دانشگاه بوعلي سينا انجام شده است

  .مالي دانشگاه بوعلي سينا تقدير و تشكر مي نمايند
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Developmental stages of pollen and ovule in Anthemis 
odontostephana Boiss. Cv. Odontostephana 
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Abstract 

The study of reproductive organs development is important in taxonomy and 
developmental biology. In this research, developmental process of ovule and pollen 
grains were studies in Anthemis odontostephana Boiss. Cv. Odontostephana. The 
flowers and buds, in different developmental stages, were collected from the natural 
habitats, fixed in FAA70, stored in ethanol 70%, embedded in paraffin wax and sliced at 
7-10 μm with a microtome. Staining was carried out with Hematoxylin and Eosine. 
According to results of this study, anthers are tetrasporangiated and development of 
anther wall is of dicotyledonus type and composed of one-layered epidermis, an 
endothecium, one middle layer and tapetum. Tapetum layer indicated high polyploidy 
level that necessary for metabolism and it is of the secretory type at the beginning and 
plasmodial type at the final stages of development. Microspore tetrads are tetrahedral, in 
the main, and tetragonal or linear in some cases. Pollen grains are three colpated with 
echinated sculpturing, at the shedding time. The size of some microspores increased and 
it seems that they showed Nemec phenomenon. Presence of asteroid crystals in the cells 
of endothecium layer and connective tissue is the characteristic of this species. Ovule is 
anatropous, unitegmic and tenuiucellate. Cell division of megaspore mother cells is of 
both longitudinal and transverse type and resulted to form linear, T-shaped or massive 
tetrads. Embryo sac development is of the Polygonum type and antipodal cells increase 
up to 6-8 and their nuclei become polyploidy. The polar cells are migrated toward egg 
apparatus and fussed prior to fertilization. Formation of ovate to polygonal crystals is 
the characteristic of this species.  

Key words: Achillea odontostephana, Asteraceae, Pollen grain, Ovule, 
Microsporogenesis, Megasrorogenesis  


