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 مختلف گندم هايژنوتيپزني و رشد گياهچه  سطوح مختلف شوري بر جوانهتأثير 

  نژاد اسماعيل قلي
  گروه علمي علوم كشاورزي تهران، دانشگاه پيام نور،

  22/12/91: تاريخ پذيرش  6/10/90: تاريخ دريافت
  چكيده

. كند ل يوني و اسمزي محدود ميتغيير در تعادهاي اسمزي است كه رشد و توليد گياه را از طريق ترين تنششوري يكي از اصلي
زني، آزمايشي به صورت فاكتوريل در هاي جوانهزني، رشد رويشي و برخي شاخصمنظور بررسي آثار تنش شوري بر جوانه هب

 .دشدر آزمايشگاه كشاورزي دانشگاه پيام نور اروميه اجرا  1389تكرار در سال  4هاي كامل تصادفي با قالب طرح بلوك
 سطوح شوري 6و  2و آذر   fgs، زرين، اروند، 101، سرداري 39شهريار، سرداري، سرداري  ژنوتيپ 8فاكتورهاي آزمايش شامل 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه سطوح مختلف . دسي زيمنس بر متر محلول كلريد سديم بودند 16و  12، 8، 4، 2، 0 شامل
چه، يكنواختي  ، وزن خشك گياهچه ساقه، وزن خشك چه ريشهزني، وزن خشك جوانهداري را بر درصد شوري اثر بسيار معني

 ،با افزايش شوري كليه صفات فوق كاهش يافتند. داشتند چه ريشه، شاخص مقاومت به شوري و طول چه ساقهزني، طول جوانه
 ژنوتيپ. بدست آمد ds/m 16طح شوري يك از صفات فوق از تيمار شاهد و كمترين مقدار از س به طوري كه بالاترين مقدار هر

زرين،  ژنوتيپ. هاي متفاوتي داشتندهاي متفاوتي از خود نشان دادند و مقاومتمختلف نيز در سطوح شوري مختلف، پاسخ
كاهش  ds/m 16و در شوري كردند را تحمل  ds/m 12اروند و سرداري نسبت به شوري تحمل بيشتري داشته و شوري حداكثر 

  . بودندحساس به شوري  ژنوتيپ 101و سرداري  2آذر  ژنوتيپدرصد بود و  60بيش از  هاژنوتيپاين مقدار صفات 

  .زني، تنش شوري، جوانهژنوتيپگندم، : كليديهاي  واژه

  gholinezhad1358@yahoo.com  :الكترونيكي ، پست 09149413203: نويسنده مسئول، تلفن

 قدمهم

گندم غذاي اصلي مردم را در بسياري از كشورهاي جهان 
درصد كالري و  61- 78مصرف نان گندم . دهدتشكيل مي

با كند،  را تأمين ميدرصد پروتئين دريافتي انسانها  78 - 93
توجه به رشد جمعيت كشور و جهان و كمبود كنوني غذا 

ي كه سبب افزايش سطح دنيا، بررسي تمامي راهكارهاي در
گردد، از توليد و استفاده بهينه از گندم توليد شده مي

زني اولين جوانه. باشدموضوعات مهم و قابل توجه مي
مرحله رشد و نمو گندم است كه از اهميت بسيار زيادي 

زني، سرعت و علاوه بر جوانه. باشدبرخوردار مي
ي مهم زدن و سبز شدن نيز از پارامترهايكنواختي جوانه
و اندازه تأثير تحقيقات در مورد ). 28(باشند كيفيت بذر مي
زني و رشد گياهچه نتايج متفاوتي را نشان بذر بر جوانه

كه با افزايش شوري، باشد  ميداده و بيانگر اين واقعيت 
و همچنين  چه ساقه، طول چه ريشهزني، طول  درصد جوانه

 22(يابد  داري كاهش مي وزن خشك گياهچه به طور معني
پيچيده مشتمل بر تغييرات  زني پديده جوانه). 26و 

فيزيولوژيك و بيوشيميايي بوده كه حاصل فعال شدن جنين 
از عنوان يك تنش غير زنده بسياري  شوري، به. است

. كندزني ايجاد ميناملايمات را براي بذرها در دوره جوانه
شوري در ابتدا باعث كاهش جذب آب توسط بذرها به 

ليل پتانسيل پايين اسمزي محيط شده و در مرحله دوم د
شود هاي آنزيمي ميباعث سميت و ايجاد تغيير در فعاليت

به طور كلي شوري از سه راه افزايش فشار اسمزي، ). 25(
اي، رشد و ايجاد سميت ويژه يوني و بهم زدن تعادل تغذيه
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شوري بر تأثير نخستين . كندعملكرد گياه را محدود مي
اه مربوط به كل املاح محلول در خاك است كه كاهش گي

با كاهش پتانسيل اسمزي، . پتانسيل اسمزي را به دنبال دارد
انرژي آزاد آب كاهش يافته و گياه براي بدست آوردن 
. مقدار مشخص آب بايد انرژي حياتي بيشتري صرف كند

بنابراين بخشي از انرژي كه خود گياه براي رشد و نمو به 
دارد، صرف بدست آوردن آب شده و بدين ترتيب  آن نياز

اثر متقابل شوري و ). 17(يابد رشد عمومي آن كاهش مي
شود كه زني معمولا به صورت دو عمل فرض ميجوانه

كوشش براي . باشدشامل اثر اسمزي و سميت مي
غلظت  ،هاي نمكجداسازي اين دو اثر با استفاده از محلول

ذ، نتايجي متناقض ارائه داده و مواد نمكي غير قابل نفو
عنوان عامل محدود كننده  ها، بر اثر اسمزي بهبعضي. است

، در حالي كه بيشتر عقايد بر سميت يوني )27( اصرار دارند
). 31و  24(اعتقاد دارند عنوان عامل محدود كننده  به

دائم حساسيت گياه به شوري در طول فصل رشد بطور 
زني مقاوم در مرحله جوانه بيشتر گياهان. كندتغيير مي

در مرحله گياهچه و مراحل اوليه پس از آن اما هستند 
بنابراين، اگر . باشندحساس بوده و در معرض آسيب مي

گياه بتواند مرحله گياهچه تا رشد اوليه را در يك خاك 
شور با موفقيت طي نموده و در آن استقرار يابد، با افزايش 

به عبارت . ش خواهد يافتسن مقاومت آن به شوري افزاي
ديگر، هر چه گياه در مراحل اوليه رشد خود به شوري 
. مبتلا شود، با كاهش عملكرد بيشتري مواجه خواهد شد

در جوانه زدن و ايجاد تأخير اولين اثر شوري بر گياه 
مقاومت گياه به نمك در مرحله استقرار . گياهچه است

گياه ديگر متفاوت اي از گياهي به جوانه بطور قابل ملاحظه
بوده و نيز با مفهوم مقاومت كه بر مبناي عملكرد استوار 

زيرا مقاومت به هنگام  ،است هيچ نوع همبستگي ندارد
استقرار جوانه به مفهوم بقاي گياه در يك شوري معين 

حال آنكه مقاومت گياه پس از استقرار جوانه  ،است
ز اجراي اين بنابراين هدف ا). 20(كند عملكرد را تعيين مي

هاي مختلف گندم  ژنوتيپآزمايش بررسي مقدماتي واكنش 
 . زني بودجوانههاي مؤلفهبه شوري و اثر ناشي از شوري بر 

 مواد و روشها

هاي كامل آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
) كارهاي مربوط به هر بلوك جداگانه انجام شد(تصادفي 

در آزمايشگاه  1389دماه سال تكرار در بهمن و اسفن 4با 
فاكتورهاي . اجرا شدكشاورزي دانشگاه پيام نور اروميه 

، 39شهريار، سرداري، سرداري  ژنوتيپ 8آزمايش شامل 
و سطوح شوري  2و آذر   fgs، زرين، اروند،101سرداري 

زيمنس بر متر محلول كلريد  دسي 16و  12، 8، 4، 2، 0
ساعت در داخل  2ها به مدت ديش پتري. سديم بودند

در . گراد استريل شدند درجه سانتي 150اتوكلاو با دماي 
عدد بذر  25ديش دو كاغذ صافي و تعداد  داخل هر پتري

كش ويتاواكس در بين آنها قرار داده  ضدعفوني شده با قارچ
هاي گرم از محلول ميلي 10ها مقدار ديش در پتري. شد

جراي آزمايش در ريخته و در طول ارا متعلق به هر تيمار 
 14(گراد  درجه سانتي 25داخل آنكوباتور و در دماي 

كشت و  نگهداري  )تاريكي ساعت 10ساعت روشنايي و 
منظور يكنواختي در تكرار آزمايش، پس از تهيه  هب. شدند

گيري و در صورت نياز  آن اندازه Ecمحلول غذايي ميزان 
هيه تبراي مقدار نمك لازم . ميزان نمك تنظيم گرديد

نهايي مجدداً  Ecاستفاده شد و  1هاي فوق از رابطه محلول
  ).11(گيري گرديد  متر اندازه Ecبا 

  mg Nacl/L   640  ×Ec=         1رابطه 

روز  10زني ظروف يادداشت شد و هر روز ميزان جوانه
 .گيري شدپس از شروع آزمايش صفات مورد مطالعه اندازه

) GU(زني ي جوانهيكنواخت :زنييكنواختي جوانه
)Germination uniformity ( دست  به 2با استفاده از رابطه

  :    آمد

  GU=D10-D90                   2رابطه 

  D10= زني حداكثر جوانه ،درصد 10زمان تا 
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  D90= زني حداكثر جوانه ،درصد 90زمان تا 

  

دست آمده  چقدر مطلق عدد به زني هردر يكنواختي جوانه
زني دهنده اين است كه يكنواختي جوانه شد نشانكمتر با

 ). 28(بيشتر است 

زده تلقي شدند كه طول جوانهبذرهايي  :زنيدرصد جوانه
نمونه  5از هر تيمار . متر يا بيشتر بودآنها دو ميلي چه ريشه

از يقه تا جوانه انتهايي و طول  چه ساقهانتخاب و طول 
بر حسب سانتيمتر با  اصلي چه ريشهاز يقه تا نوك  چه ريشه
. از آنها ميانگين گرفته شدبعد گيري و كش اندازهخط

  ):10(محاسبه گرديد  3زني از رابطه درصد جوانه

  

         3رابطه   
  

تعداد نهايي بذرهاي  nزني، درصد جوانه Gكه در آن 
  .باشدتعداد بذرهاي كشت شده مي Nزده و جوانه

براي محاسبه  :چه گياهو  چه ساقه، چه ريشهوزن خشك 
، در پايان آزمايش، جداگانه چه ساقهو  چه ريشهوزن خشك 
ساعت  48درجه سانتيگراد در آون به مدت  72و در دماي 

قرار داده شد و وزن خشك آنها از هر تكرار با ترازوي با 
توزين ) SHIMATZU( شيماتزوگرم  00001/0دقت 
 وزن خشك گياهچه، از مجموع وزن خشك. گرديد
  .بدست آمد چه ساقهو  چه ريشه

  :شاخص مقاومت به شوري

 Stress(براي محاسبه شاخص مقاومت به شوري 

Tolerance of Index ( عمل شد  4طبق رابطه)29:(  

  

            4رابطه    

ترتيب وزن خشك  هب TWSCو  TWSSكه در اين رابطه 
هاي شاهد اقههاي تحت تنش و وزن خشك سچه ساقه

هاي حاصل از اجراي اين تجزيه و تحليل داده. است
. شدافزارهاي پيشرفته آماري انجام  تحقيق با استفاده از نرم

مانند (هايي كه از طريق درصد بدست آمده بودند براي داده
تبديل  SPSSافزار  با استفاده از نرم) زنيدرصد جوانه

مقايسه  بعدعمل آمد و  به (اي زاويه
ها با تجزيه و تحليل آماري داده. انجام شدآنها ميانگين 

و مقايسه  SAS ،MSTATCاي افزار رايانه استفاده از نرم
انجام درصد  5ها نيز توسط آزمون توكي در سطح ميانگين

  . شد

  نتايج 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه : چه ريشهوزن خشك 

× اثر متقابل شوري  و ژنوتيپاثر سطوح مختلف شوري و 
). 1جدول (دار است معني چه ريشهبر وزن خشك  ژنوتيپ

مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد با افزايش سطح 
- كاهش معني ها ژنوتيپكليه  چه ريشهشوري، وزن خشك 

با  چه ريشهبيشترين وزن خشك  كه طوري به ،داري يافت
) Ec=0 ds/m(گرم از تيمار شاهد ميلي 37/94ميانگين 

دسي زيمنس بر متر  16شوري ). 4جدول (بدست آمد 
درصد كاهش  5/57را  چه ريشهنسبت به شاهد وزن خشك 

 ژنوتيپ) Ec=0 ds/m(در شرايط غير شور ). 4جدول (داد 
بيشتري داشتند و  چه ريشهاروند و شهريار وزن خشك 

. گرفتندو سرداري در رتبه دوم قرار  2زرين، آذر  ژنوتيپ
زرين از  ژنوتيپلي كه در تمامي سطوح شوري در حا

). 4جدول (برخوردار بود  چه ريشهبالاترين وزن خشك 
 چه ساقهو  چه ريشهمحققان مختلف بر كاهش وزن خشك 

دولت آباديان و ). 19(اند داشتهتأكيد در اثر تنش شوري 
نشان دادند با افزايش شوري و غلظت ) 8(همكاران نيز 

. يابد هاي هوايي كاهش مي و اندامنمك، وزن خشك ريشه 
بررسي ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه نشان داد كه 

همبستگي  چه ساقهبا وزن خشك  چه ريشهبين وزن خشك 
  ).5جدول (وجود داشت ) 79/0**(داري مثبت معني
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نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه : چه ساقهوزن خشك 
× و اثر متقابل شوري  ژنوتيپاثر سطوح مختلف شوري و 

). 1جدول (دار است معني چه ساقهبر وزن خشك  ژنوتيپ
مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد با افزايش سطح 

 ،ي يافتدار كاهش معني چه ساقهوزن خشك  شوري،
با ميانگين  چه ساقهبيشترين وزن خشك  كه طوري به

بدست آمد ) Ec=0 ds/m(از تيمار شاهد گرم ميلي 75/102
دسي زيمنس بر متر نسبت به شاهد  16شوري ). 4جدول (

). 4جدول (درصد كاهش داد  8/52را  چه ساقهوزن خشك 
اروند وزن  ژنوتيپ) Ec=0 ds/m(در شرايط غير شور 

با  ژنوتيپبيشتري داشت و بين اين  چه ساقهخشك 
 ژنوتيپداري وجود نداشت و تفاوت معني 2آذر  ژنوتيپ

fgs در حالي كه در . و سرداري در رتبه دوم قرار داشتند
سرداري و  ژنوتيپزيمنس بر متر   دسي 4سطوح شوري تا 

fgs  همچنين در  .را داشتند چه ساقهبالاترين وزن خشك
 ژنوتيپاز  چه ساقهرين وزن خشك سطوح شوري بالا، بالات

پوراسماعيل ). 4جدول (بدست آمد  fgsاروند، سرداري و 
نشان دادند كه با افزايش تنش شوري، وزن ) 3(و همكاران 

نشان ) 4(پوستيني . كاهش يافت چه ساقهو  چه ريشهخشك 
كاهش  چه ساقهداد كه با افزايش تنش شوري، وزن خشك 

  . داري پيدا كرد معني

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه : شك گياهچهوزن خ
× و اثر متقابل شوري  ژنوتيپاثر سطوح مختلف شوري و 

). 1جدول (دار است بر وزن خشك گياهچه معني ژنوتيپ
مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد كه با افزايش سطح 

 ،داري يافتشوري، وزن خشك گياهچه كاهش معني
زن خشك گياهچه با ميانگين بيشترين و كه طوري به

بدست آمد ) Ec=0 ds/m(از تيمار شاهد گرم ميلي 12/197
دسي زيمنس بر متر نسبت به شاهد  16شوري ). 4جدول (

). 4جدول (درصد كاهش داد  6/55وزن خشك گياهچه را 
اروند وزن  ژنوتيپ) Ec=0 ds/m(در شرايط غير شور 

شهريار و ، 2آذر  ژنوتيپخشك گياهچه بيشتري داشت و 

در حالي كه در تمامي . سرداري در رتبه دوم قرار داشتند
زرين و اروند بالاترين وزن خشك  ژنوتيپسطوح شوري 

نيز ) 26(سلطاني و همكاران ). 4جدول (گياهچه را داشتند 
كاهش رشد گياهچه در پتانسيل اسمزي پايين را در نتيجه 

رش كاهش مستمر در سرعت استفاده از ذخاير دانه گزا
) 16(و هادي و همكاران ) 13(قوامي و همكاران . كردند

گزارش كردند كه با افزايش تنش شوري، وزن خشك 
بررسي ضرايب همبستگي  .داري يافتگياهچه كاهش معني

صفات مورد مطالعه نشان داد كه بين وزن خشك گياهچه 
- همبستگي مثبت معني چه ريشهو  چه ساقهبا وزن خشك 

  ).5جدول (ود داشت وج) 94/0**(داري 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر : زنيدرصد جوانه
زني بر درصد جوانه ژنوتيپسطوح مختلف شوري و 

بر درصد  ژنوتيپ× اثر متقابل شوري  دار است، امامعني
مقايسه ميانگين نشان ). 1جدول (دار نيست زني معنيجوانه

- كاهش معنيزني  داد كه با افزايش شوري، درصد جوانه

زني از تيمار بيشترين درصد جوانه كه طوري به ،داري يافت
 16شوري ). 2جدول (بدست آمد ) Ec=0 ds/m(شاهد 

زني را دسي زيمنس بر متر نسبت به شاهد درصد جوانه
زرين و اروند  ژنوتيپ). 2جدول (درصد كاهش داد  2/8

همچنين بين  ،زني بودندداراي بيشترين درصد جوانه
زرين و اروند تفاوت  ژنوتيپبا  fgsسرداري و   پژنوتي
اثرات منفي شوري ). 3جدول (داري وجود نداشت معني

زني و سبز شدن بذرها ممكن است به علت بر جوانه
و بذرها قادر به باشد كاهش پتانسيل اسمزي در اثر شوري 

بررسي ضرايب ). 21و  2(باشند جذب آب كمتري 
شان داد كه بين درصد همبستگي صفات مورد مطالعه ن

زني با صفات وزن خشك گياهچه، وزن خشك جوانه
داري وجود همبستگي مثبت معني چه ريشهو  چه ساقه

  ). 5جدول (داشت 
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مقايسه ميانگين اثرات ساده سطوح شوري بر درصد  -2جدول 
  زني جوانه

 زنيدرصد جوانه تيمار
(%) 

 سطوح شوري
(ds/m) 

 

0 a 68/98 

2 ab56/97 

4 b 18/96 

8 c 18/94 

12 d34/92 

16 d 62/90 

داري در اعدادي كه حروف مشابه دارند از نظر آماري اختلاف معني
  .درصد بر اساس آزمون توكي ندارند 1سطح احتمال 

  
مقايسه ميانگين اثرات ساده ژنوتيپ مختلف گندم بر درصد  -3جدول 

  زني جوانه
 زنيدرصد جوانه تيمار

(%) 

  يپژنوت

 bc 48/95 شهريار

 ab20/96 سرداري

 e 50/89 39سرداري 

 d 75/92 101سرداري 

 cd54/93 2آذر 

fgs ab 37/96 

 a  83/97 زرين

 ab 79/97 اروند

داري در اعدادي كه حروف مشابه دارند از نظر آماري اختلاف معني
  .درصد بر اساس آزمون توكي ندارند 1سطح احتمال 

 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه : زنيتي جوانهيكنواخ
× و اثر متقابل شوري  ژنوتيپاثر سطوح مختلف شوري و 

). 1جدول (دار است زني معنيبر يكنواختي جوانه ژنوتيپ
مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد كه با افزايش سطح 

 ،داري يافتزني كاهش معنيشوري، يكنواختي جوانه
زني با ميانگين بيشترين يكنواختي جوانه هك طوري به

بدست ) Ec=0 ds/m(در ساعت از تيمار شاهد  - 49/43

دسي زيمنس بر متر نسبت به  16شوري ). 4جدول (آمد 
درصد كاهش داد  7/48زني را شاهد يكنواختي جوانه

شهريار،  ژنوتيپدر تمامي سطوح شوري ). 4جدول (
ترين يكنواختي بالا 2و آذر  101، سرداري 39سرداري 

بررسي ضرايب همبستگي ). 4جدول (زني را داشتند جوانه
زني صفات مورد مطالعه نشان داد كه بين يكنواختي جوانه

و  چه ساقهبا صفات وزن خشك گياهچه، وزن خشك 
داري وجود داشت زني همبستگي مثبت معنيسرعت جوانه

  ).5جدول (

اد كه اثر نتايج تجزيه واريانس نشان د: چه ساقهطول 
× و اثر متقابل شوري  ژنوتيپسطوح مختلف شوري، 

مقايسه ). 1جدول (دار است معني چه ساقهبر طول  ژنوتيپ
ميانگين اثرات متقابل نشان داد كه با افزايش سطح شوري، 

كه بيشترين  طوري به ،داري يافتكاهش معني چه ساقهطول 
شاهد  سانتيمتر از تيمار 79/3با ميانگين  چه ساقهطول 

)Ec=0 ds/m ( بدست آمد) دسي  16شوري ). 4جدول
درصد  6/36را  چه ساقهزيمنس بر متر نسبت به شاهد طول 

) Ec=0 ds/m(در شرايط غير شور ). 4جدول (كاهش داد 
و  ندبيشتري داشت چه ساقهطول  fgsسرداري و  ژنوتيپ
در رتبه دوم  101و سرداري  39، سرداري 2آذر  ژنوتيپ
سرداري بالاترين  ژنوتيپدر تمامي سطوح شوري . بودند

و ) 7(دادخواه ). 4جدول (را داشت  چه ساقهطول 
نشان دادند كه با ) 10(الدين سعيد و همكاران  شمس

كاهش  چه ساقهو  چه ريشهافزايش تنش شوري، طول 
نشان دادند كه با افزايش تنش ) 15(ماشي و گالشي . يافت

  . داري يافتكاهش معني چه هساقو  چه ريشهشوري، طول 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر : چه ريشهطول 
× و اثر متقابل شوري  ژنوتيپسطوح مختلف شوري، 

مقايسه ). 1جدول (دار است معني چه ريشهبر طول  ژنوتيپ
ميانگين اثرات متقابل نشان داد كه با افزايش سطح شوري، 

كه بيشترين  طوري به ،داري يافتكاهش معني چه ريشهطول 
سانتيمتر از تيمار شاهد  64/5با ميانگين  چه ريشهطول 
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)Ec=0 ds/m ( بدست آمد) دسي  16شوري ). 4جدول
 6/40را  چه ريشهزيمنس بر متر نسبت به شاهد طول 

 Ec=0(در شرايط غير شور ). 4جدول (درصد كاهش داد 

ds/m (بيشتري داشت و  چه ريشهسرداري طول  ژنوتيپ
در . در رتبه دوم قرار داشتند 39و سرداري  2آذر  نوتيپژ

سرداري بالاترين طول  ژنوتيپتمامي سطوح شوري 
نيز طي ) 5(تاجبخش ). 4جدول (را داشت  چه ريشه

مختلف جو، به نتايج  ژنوتيپآزمايش اثر كلريد سديم بر 
دست  چه ساقهو  چه ريشهمشابهي در مورد كاهش طول 

نشان دادند كه افزايش تنش ) 12(ان قرباني و همكار. يافت
چاوشي  .شد چه ساقهو  چه ريشهشوري، سبب كاهش طول 

گزارش كردند كه شوري باعث كاهش ) 6(و همكاران 
بررسي  .طول ريشه، طول ساقه، وزن تر و خشك ريشه شد

ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه نشان داد كه بين 
 چه ساقهخشك  ، وزنچه ساقهبا صفات طول  چه ريشهطول 

داري وجود زني همبستگي مثبت معنيو سرعت جوانه
  ).5جدول (داشت 

 
  ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه -5جدول 

 1 2 3 4 5 6 7 8 

        1 چه وزن ريشه-1

       1 79/0** چه وزن ساقه -2

      1 94/0** 94/0** وزن گياهچه-3

     1 72/0** 69/0** 68/0** زنيدرصد جوانه -4

    ns21/0 **39/0 *32/0 ns09/0 1 زنييكنواختي جوانه-5

   ns26/0 **68/0 **50/0 **33/0 **44/0 1 چه طول ساقه-6

  1 67/0** 38/0** 41/0** 75/0** 74/0** 68/0** چه طول ريشه-7

 1 78/0** 58/0** 49/0** -61/0** 81/0** 80/0** 74/0** شاخص مقاومت به شوري -8

  دارو غيرمعني%  5، % 1دار در سطح احتمال ترتيب اختلاف معني به: Nsو  *، **     
  

تجزيه واريانس نشان  نتايج: شاخص مقاومت به شوري
و اثر متقابل  ژنوتيپداد كه اثر سطوح مختلف شوري، 

دار زني معني بر شاخص ميزان جوانه ژنوتيپ× شوري 
ن اثرات متقابل نشان داد كه مقايسه ميانگي). 1جدول (است 

با افزايش سطح شوري، شاخص مقاومت به شوري كاهش 
و كمترين شاخص كه بيشترين  طوري به ،داري يافتمعني

از  95/46و  100ترتيب با ميانگين  همقاومت به شوري ب
 16(و بالاترين سطح شوري ) Ec=0 ds/m(تيمار شاهد 

ررسي ب). 4جدول (بدست آمد ) دسي زيمنس بر متر
ضرايب همبستگي صفات مورد مطالعه نشان داد كه بين 
شاخص مقاومت به شوري با صفات وزن خشك گياهچه، 

-، سرعت جوانهچه ريشه، وزن خشك چه ساقهوزن خشك 

، چه ساقه، طول چه ريشهزني، طول زني، يكنواختي جوانه

زني، ميانگين سرعت جوانه زني،شاخص سرعت جوانه
زني ني و ضريب سرعت جوانهزشاخص ميزان جوانه
زني و دار و با صفات درصد جوانههمبستگي مثبت معني
داري وجود زني همبستگي منفي معنيميانگين مدت جوانه

 ).5جدول (داشت 

 بحث

هاي فيزيولوژيكي و تحمل به شوري غالباً به پيچيدگي
ساختاري گياهان بستگي دارد عوامل مختلفي نظير گونه 

رت محيط، مرحله رشدي گياه، تركيب گياهي، درجه حرا
خاك يا آب، متغيرهاي محيطي و رقم گياه روي تحمل و 

از توانايي ). 18(گذارد مقاومت گياه در برابر شوري اثر مي
هاي مختلف شوري به عنوان معياري زني در غلظتجوانه
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-هاي جوانهشود كه پاسخبراي مقاومت بذرها استفاده مي

شوري . مطالعه به شوري متنوع بودهاي مورد زني ژنوتيپ
به دليل كاهش پتانسيل اسمزي كه نتيجه آن محدود شدن 

باشد و همچنين به دليل تاثير جذب آب توسط بذر مي
ها بر متابوليسم، رشد گياهان را با سمي غلظت بالاي يون

نتايج اين تحقيق نشان ). 32و  30(سازد مشكل مواجه مي
) كاهش پتانسيل محيطي( داد كه با افزايش تنش شوري

چه، وزن  زني، وزن خشك ريشهصفات درصد جوانه
زني، چه، يكنواختي جوانه چه، وزن خشك گياه خشك ساقه
چه  چه، شاخص مقاومت به شوري و طول ريشه طول ساقه

و ) 1(پور  آروين و كاظمي. داري يافتندكاهش معني
ي نتيجه گرفتند كه تنش خشك) 14(نژاد و همكاران  كمال

هاي هوايي و دار وزن خشك اندامباعث كاهش معني
شوري با كاهش قابليت دسترسي آب يا . چه شد ريشه

هاي متابوليسم همانند تغيير موازنه تداخل با برخي جنبه
كند زني بذرها جلوگيري ميمواد تنظيم كننده رشد از جوانه

با افزايش غلظت زياد كلريد سديم درصد و ). 23(
رسد با زني كاهش يافت بنابراين به نظر ميانهيكنواختي جو

كاهش پتانسيل اسمزي و جذب آب در شرايط شور و در 
زني زني، يكنواختي جوانه نتيجه كاهش سرعت جوانه

كاهش يابد زيرا در شرايط شور فشار اسمزي محلول زياد 
اعلام ) 10(الدين سعيد و همكاران  شمس). 9(شود مي

ت نمك روند كاهشي پايداري در كردند كه با افزايش غلظ
) 12(قرباني و همكاران . زني مشاهده شديكنواختي جوانه

نيز نشان دادند كه افزايش تنش شوري، سبب كاهش درصد 
همچنين با افزايش . زني شدزني و يكنواختي جوانهجوانه

ها چه در كليه ژنوتيپچه و ريشهغلظت شوري طول ساقه
نتايج اين تحقيق نشان داد كه . داري پيدا كردكاهش معني

زني به شدت كاهش در سطوح بالاي شوري، درصد جوانه
چه چه و ريشهيابد و با كاهش سطح شوري طول ساقهمي

هاي مطالعه شده در اين در بين ژنوتيپ. افزايش يافت
تحقيق در شرايط غير شور ژنوتيپ اروند وزن خشك 

ار و سرداري ، شهري2گياهچه بيشتري داشت و ژنوتيپ آذر 

در رتبه دوم قرار گرفتند در حالي كه در تمامي سطوح 
شوري ژنوتيپ زرين و اروند بالاترين وزن خشك گياهچه 

زيمنس بر متر نسبت به شاهد  دسي 16شوري . را داشتند
جدول (درصد كاهش داد  53شاخص مقاومت به شوري را 

) دسي زيمنس بر متر 16(در بالاترين سطح شوري ). 4
شاخص مقاومت به شوري بيشتري  101يپ سرداري ژنوت

داري با ژنوتيپ سرداري و زرين داشت و تفاوت معني
هاي زرين، اروند و رسد ژنوتيپبه نظر مي. نداشت

سرداري نسبت به شوري تحمل بيشتري داشته و شوري 
كنند ولي با اين وجود جهت را تحمل مي ds/m 12حداكثر 

اي و مطالعه ي مزرعههاتوصيه كشت، انجام آزمايش
فاكتورهاي رشدي، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه، ميزان 

هاي محيطي ضروري ها و تنشمقاومت به آفات، بيماري
  .باشدمي

  گيري نهايينتيجه

نتايج نشان داد كه تنش شوري، ژنوتيپ مختلف گندم را به 
زني بذرها مقايسه جوانه. نحو متفاوتي تحت تأثير قرار داد

دهنده اين است كه در آنكوباتور در كليه  كوباتور نشاندر آن
زني  اند ولي درصد جوانهسطوح شوري بذرها جوانه زده

با افزايش شوري . با افزايش شوري كاهش يافته است
و سرداري  2آذر (خسارت به غشاها در ژنوتيپ حساس 

افزايش يافته و وزن خشك گياهچه و درصد ) 101
نابراين ژنوتيپ اروند، زرين و ب. زني كاهش يافت جوانه

و سرداري  2ترين ژنوتيپ و ژنوتيپ آذر  سرداري متحمل
ژنوتيپ متحمل . شوند ترين ژنوتيپ معرفي ميحساس 101

رشد خوبي داشته ولي در سطح  ds/m 12تا سطح شوري 
. يابددرصد از رشد كاهش مي 60بيش از  ds/m 16شوري 

ابل كشت كشور به درصد اراضي ق 12از آنجا كه نيمي از 
درجات مختلف با مشكل شوري مواجه هستند، و استفاده 

هاي شور سبب كاهش هاي شور يا كشت در خاكاز آب
ها شده و كاهش عملكرد را در پي داشته رشد گياهچه

است؛ بنابراين مديريت استفاده از آب و انتخاب ژنوتيپ 
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 مناسب در اين مناطق به دليل محدوديت منابع آب شيرين
و با توجه به درجه حساسيت ژنوتيپ مختلف ضروري به 

 .رسدنظر مي

  منابع
هاي شوري و آثار تنش. 1380. پوركاظمي. و ن. ج. آروين، م .1
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The Effects of Salinity Stress on Related germination traits of 
wheat genotypes 

Gholinezhad E. 
Agronomy Dept., Payame Noor University, Tehran, I.R. of IRAN 

Abstract 

Salinity stress is the most important osmotic stress that limits growth and production of 
crop via changing ion and osmotic balance. In order to investigation of salinity stress 
effects on germination, vegetative and some germination indices an experiment 
conducted by factorial based on randomized completely block designs with 4 
replications in 2010 in department of agriculture of Urmia Payame Nor. The factors 
were 8 genotypes (Shahriar, Sardari, Sardari 39, Sardari 101, Zarin, Arvand, fgs and 
Azar 2 and 6 level of salinity (0 -2-4-8-12-16) ds/m from Nacl. The results showed that 
different levels of salinity had significantly effects on germination percent, root dry 
weight, seedling dry weight, plantlet dry weight, germination rate, germination 
uniformity, stem length, stress tolerance index and root length. With increasing salinity 
stress all of traits decreased, so the highest obtained from control treatment and the 
lowest obtained from salinity level of 16 ds/m. The genotypes respond differently to 
salinity levels. It seems genotypes of Zarin, Arvand and Sardari have more tolerance to 
salinity conditions. Genotypes of Sardari 101 and Azar 2 were sensitive to salinity stress. 
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