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 Agropyron جمعيت وحشي 18 بررسي تنوع ژنتيكي و رابطه جغرافيايي ميان

desertorum هاي كل توسط پروتئين 

  ، علي اشرف جعفري، محسن كلاگري و مهديه محمد اسماعيلي*پروين صالحي شانجاني

  ع كشورتحقيقات جنگلها و مراتسسه ؤمتهران، 

  31/5/91: تاريخ پذيرش  29/8/90 :تاريخ دريافت
  چكيده

علوفه  و توليد هاي مهم مرتعي چندساله براي ايجاد چراگاه  هيكي از گرامين) Agropyron desertorum(اباني بي گندمي علف
براي تعيين تنوع ژنتيكي موجود بياباني  گندمي علف جمعيت 18 ژنوتيپ از 180 در اين تحقيق الگوي پروتئيني .تاس خشك

مشاهده اي  منطقه بين قسمتهايمنطقه اصلي و  3در  باند 46 تعداد، SDS-PAGE يبراساس الگو. گرفت مورد بررسي قرار
پروتئين برخي باندها در برخي تراكم ها وجود داشتند ولي ميزان  اگرچه بسياري از باندها در بسياري از جمعيت. گرديد

. شناسايي شدمتفاوت  الگوي پروتئيني كاملاًپنج بياباني  گندمي علفجمعيت  18كه در  طوري هب. ها كاملاً متفاوت بود جمعيت
هاي يك گونه بوده و ساختار جغرافيايي  پروتئيني بين جمعيت يتفاوت اين الگوها بسيار دور از انتظار و بيش از تفاوت الگو

نظر از ميزان رنگ باندها براساس حضور و عدم  پروتئيني صرف يكه بصورت استاندارد مطالعه الگو از آنجايي .دشتنخاصي نيز ندا
براساس حضور و عدم حضور باندها  .شود، بنابراين آناليزهاي اين مقاله نيز از اين استاندارد تبعيت نمود ندها انجام ميحضور با
مورد مطالعه داشتند براي جمعيت  18ميان  زهرا كه بيشترين فاصله ژنتيكي را در همدان و بوئينو هاي همدان و اردبيل،  جمعيت

پروتئيني حاصل از  يالگوكه براساس  درحالي. ژنتيكي بالايي برخوردار باشد براي معرفي شدند ايجاد دورگي كه از پتانسيل تنوع
اين نتايج  .استفاده شودگيري  براي دورگ پروتئينيهاي پنج فرم  تلاقي دوبدو بين جمعيتپيشنهاد مي شود از ميزان رنگ باندها، 

بياباني بوسيله استفاده از والدين  گندمي تنوع ژنتيكي ارقام علفبايد  بياباني گندمي هاي اصلاحي علف دهد كه در برنامه نشان مي
پلاسم كه  تواند بوسيله كاربرد سيستماتيكي ژرم ميبياباني  گندمي علفافزايش اساس ژنتيكي براي اصلاح . مختلف افزايش يابد

  .هاي كمي بهتري دارند حاصل شودپروتئيني متفاوتي داشته و ويژگي يالگو

  )SDS-PAGE( ، الكتروفورزتنوع ژنتيكي، Agropyron desertorum بياباني، گندمي علف :كليدي هاي واژه

  Psalehi@rifr-ac.ir  :الكترونيكي ، پست 021- 44787276-85: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
گونه  15تا  10متشكل از   .Agropyron Gaertnجنس 

عنوان  ت كه به دليل شباهت بسيار به يكديگر بهاس
از ميان ). 6(شوند  تاجدار شناخته مي گندمي كمپلكس علف

 )A. desertorum(بياباني  گندمي علفهاي اين جنس  گونه
اهميت زيادي  بوده واي كشور  علوفهمهمترين گياهان از 

. برخوردار استهاي دامي  در تغذيه دام و افزايش فراورده
گياهي علفي چندساله بوده كه سازگاري بياباني  ندميگ علف

داشته و در وسيعي به شرايط آب و هواي متفاوت ايران 

 شامل استانهاي شمالي و سطح وسيعي از مراتع كشور
. )17( رويد مي البرز و زاگرس هاي رشته كوه

نواحي نسبتاً سرد و يا سردسير  خاص بياباني گندمي علف
قادر است  ،مواد غذايي در ريشهاست ولي به علت ذخيره 

 ريشه. در مقابل خشكي و عوامل نامساعد مقاومت نمايد
سانتيمتري در  350 - 250تا عمق بياباني  گندمي علف افشان

تواند در نواحي با بارندگي  ين نفوذ كرده و بخوبي ميزم
 اين گياه. يمتر به خوبي مستقر گرددلمي 500-200سالانه 
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به خواب رفته و خود را ) و خشكي گرما(در مواقع بحراني 
با فرا رسيدن . نمايد در مقابل عوامل ناسازگار حفظ مي

رشد  ،محيطيروزهاي سرد پاييز و فراهم شدن شرايط 
در بهار و بياباني  گندمي علفبنابراين . كند خود را آغاز مي

 در تعليف دام داردمؤثري پاييز با توليد علوفه سبز نقش 
 تظاحف ،بياباني گندمي علفهميت با توجه به ا .)33(

ژنتيكي و كاربرد علمي و صحيح آن كمك زيادي به احياء 
  . نمايد مراتع و افزايش توليد علوفه كشور مي

نژادگران در اصلاح و حفاظت  يكي از مشكلاتي كه به
با آن مواجه هستند عدم امكان تمايز آن بياباني  گندمي علف

تمايز . است .Agropyron Gaertnهاي جنس  با ساير گونه
به دليل شباهت جنس اگروپايرون هاي مختلف  بين گونه

 هاي آن بسيار دشوار كان تلاقي بين گونهام بسيار و نيز
بياباني  گندمي علف )21( Knowles طبق نظر). 10(است 

)A. desertorum( تواند  باشد مي كه يك گونه تتراپلوئيد مي
پلوئيدي  يا در اثر آمفيو  A. cristatumدر اثر اتوپلوئيدي 

هاي خويشاوند ديگر توليد  و برخي گونه A. cristatumبين 
بوسيله كروماتوگرافي ) McCoy )43و  Taylor .باشدشده 

 )A. desertorum(بياباني  گندمي علفو آناليز كاريوتايپيك، 
  و A. imbricatomپلوئيدي بين  را حاصل آمفي
A. pectiniforme نه مذكور از نظر هر دو گو. دانستند

  A. cristatumمورفولوژيكي بسيار به يكديگر و نيز به گونه 
  زيرگونه عنوان بهبندي جديد  شبيه هستند كه در طبقه

A. cristatum  كه طبق نظر درحالي). 44( اند معرفي شده 
Asay  (بياباني  گندمي علف )6(و همكارانA. desertorum( 

  و A. cristatumگيري بين  در نتيجه دورگ
A. mangolicum  كروموزومي بعدي  شدگي مضاعفو
منشأ اگرچه اتفاق نظري در مورد  .حاصل شده است

وجود ندارد ولي  )A. desertorum(بياباني  گندمي علف
تواند حاصل تلاقي  ميبياباني  گندمي علفآنچه مسلم است 

  .باشد .Agropyron Gaertnهاي مختلفي از جنس  گونه

ربرد و اصلاح ذخاير گياهي شناخت مهمترين شرط كا
كه زيربناي هر  طوري هب .ژنتيكي آنهاست و تنوع ساختار

پارامترهاي ژنتيكي مطالعه برنامه اصلاحي از طريق 
وجود تنوع ژنتيكي در گياهان  ).20(گردد  ريزي مي پي
تنها براي سازگاري در برابر تغييرات محيطي بلكه براي  نه

گوناگوني ويژگيهاي ). 5(ارد توليد ارقام جديد اهميت د
هاي مختلف  جمعيت و شيميايي زراعي ،مرفولوژيكي

 است در ايران به خوبي بررسي شدهبياباني  گندمي علف
موفقيتهاي خوبي نيز در مطالعاتي كه با ). 18و  17، 13(

و  RAPD )5شامل   DNAاستفاده از تكنيكهاي مبتني بر 
41(، SSR )9( و ،AFLP )23  هاي مختلف  ونهگدر ) 26و

Agropyron پژوهشهاي . بدست آمده است ،صورت گرفته
از وجود تنوع و تمايز ژنتيكي قابل حكايت فوق 
 مطالعه شده  Agropyronهاي  اي در ميان جمعيت ملاحظه
  . داشت

از ميان روشهاي مختلف مطالعه تنوع ژنتيكي تكنيك 
آميد  اكريل پلي -سولفات دودسيل الكتروفرز ژل سديم

)SDS-PAGE (ثيرپذيري از شرايط أبدليل ارزاني و عدم ت
مورفيسم، كاربرد بالايي در ارزيابي  محيطي و وجود پلي

روابط فنوتيپي در بين ذخاير گياهي داشته و از آن به طور 
ها و نيز ارزيابي تنوع  بندي جنس وسيعي در مطالعات رده

مطالعات  .شود ها استفاده مي و درون گونه ها بين گونه
هاي گياهي ازجمله تيره  روي بسياري از گونه بسياري

Poaceae )11( ،Cucurbitaceae )35( تيره  ،Fabaceae 
 32(، Avena fatua( Pisum Sativum  ،)28( ارقام پنبه ،)28(
ها  گزارشاين . گزارش شده است) 29(ارقام گندم  و )27(

 پروتئيني را در ارزيابي تنوع ژنتيكي بين نشانگركارايي 
 نشانگركه داده هاي گياهي تأييد نموده و نشان  جمعيت

پروتئيني به دليل عدم تأثيرپذيري از شرايط محيطي 
 .نمايد مي اطلاعات تاكسونوميكي مفيدي را فراهم

 نشانگرتوانند بوسيله اطلاعات حاصل از  پژوهشگران مي
عنوان  هاي برتر را انتخاب كنند تا از آنها بهپروتئيني ژنوتيپ

هاي جديد  دين براي هيبريداسيون و معرفي جمعيتوال
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كه فشار بر مراتع موجب  از آنجايي .)15(استفاده شود 
فرسايش ژنتيكي شده و گرم شدن تدريجي زمين استفاده 

نمايد،  هاي مرتعي را ضروري مي شده گونه از انواع اصلاح
بياباني  گندمي علفهاي  مطالعه ساختار ژنتيكي جمعيت

شاياني به حفاظت، احياء و توسعه اين گونه  تواند كمك مي
مطالعه ) 1هدف از انجام اين تحقيق . با ارزش مرتعي نمايد

هاي مختلف  تنوع و تمايز ژنتيكي موجود بين جمعيت
بررسي ) 2 يني،براساس نشانگر پروتئبياباني  گندمي علف

معرفي  )3و  هاي ژنتيكي وجود ساختار جغرافيايي در داده
توان به بالاترين ست كه از تلاقي آنها ميهايي ا جمعيت

در اين پژوهش اطلاعات مفيدي در . ميزان هتروزيس رسيد
در اختيار بياباني  گندمي علفژنتيكي  backgroundمورد 

راهبردهاي مؤثر قرار خواهد گرفت تا امكان ارائه برخي 
براي حفاظت، اصلاح ژنتيكي و كاربرد پايدار از منابع 

  . گردد پلاسم حاصل ژرم

  مواد و روشها
از بانك ژن بياباني  گندمي علف وحشي جمعيت 18بذرهاي 

مختلف  مشخصات .شد تهيهايران منابع طبيعي 
 شدهذكر  2و  1جدولهاي در  هاي مورد مطالعه جمعيت

به روش   كلدر اين تحقيق الكتروفورز پروتئينهاي  .است
SDS-PAGE ) سولفات دودسيل سديمالكتروفورز ژل 

متعلق به  ژنوتيپ 180از . )22(انجام شد ) آميد اكريل پلي
به  )ژنوتيپ 10 جمعيتهر (مورد مطالعه  جمعيت 18

ها به  نمونه. از هر ژنوتيپ جدا گرديد گرم برگميزان يك 
 از محلول استخراجيتر ل ليمي 5/1 به گرم برگ 1نسبت 

)Tris-HCl يك مولار،pH=7.5  ،Na2EDTA  يك مولار و
به خوبي در هاون سرد همگن و %) 04/0انل مركاپتوات - 2

پس از ده دقيقه سايش عصاره وارد لوله آزمايش . شدند
درجه سانتيگراد  4ساعت در دماي  24شده و به مدت 
صاف كردن به مدت براي ها  سپس عصاره. نگهداري شدند

محلول . گرديدندسانتريفوژ  xg  13000دقيقه با دور 15
 Tris-HCl(ر نمونه صاف شده رويي با محلول باف

% 5/0مركاپتواتانل -2و % pH=6.8 ،SDS 2/0 ،مولار نيم
مخلوط  1:1به نسنت %)  02/0و برموفنل بلو % 1گليسرول 

دار اپندروف منتقل و در دستگاه  و وارد ميكروتيوپ درب
 3درجه سانتيگراد به مدت  95بن ماري در درجه حرارت 

در فريزر در نمونه تا زمان مصرف . دقيقه جوشانده شد
ميكروليتر  30. درجه سانتيگراد نگهداري گرديد -20دماي 

 سولفات دودسيل از هر نمونه بر روي ژل سديم
ژلها پس از انجام . )20( بارگيري گرديدآميد  اكريل پلي

شامل (دقيقه داخل محلول تثبيت  30الكتروفورز به مدت 
رار ق) ميلي ليتر آب 100گرم تري كلرو استيك اسيد در  20

آميزي  ساعت در محلول رنگ 4سپس به مدت . گرفت
%) 10و اسيد اسيتيك % 25متانل  ،%25/0شامل كماسي بلو (

امكان وضوح براي در نهايت ژلها . شدندآميزي  رنگ
ساعت در دو مرحله در  12باندهاي پروتئين به مدت 

قرار % ) 10و اسيد استيك % 25شامل متانل (محلول رنگبر 
ولت با شدت جريان  180مولد برق با ولتاژ دستگاه . گرفت

 5حدود  هازمان جداسازي پروتئين. آمپر تنظيم شد ميلي 40
. سانتيمتر بود 10ساعت و ميزان حركت عصاره در ژل 

به صورت باندهاي  كلهاي پروتيين ازاطلاعات حاصل 
مختلف روي صفحه ژل  بدرهاييني براي ئمجزاي پروت

براي تعيين وزن مولكولي . دپلي اكريل آميد نمايان گردي
، 29000هاي مولكوليباندهاي پروتئيني از لدر با وزن

  .دالتون استفاده گرديد 272000و  132000، 45000

از  بر روي ژل جايگاه هر يك از اين باندها: ها آناليز داده
طريق حركت نسبي آنها مشخص و به صورت اعداد كمي 

عدم وجود هر  يا )عدد يك( وجودبراساس . بيان گرديد
نسبت به تشكيل  ،در فواصل مختلف) عدد صفر(باند 

فراواني باندها، نسبت تعداد  .ها اقدام گرديد ماتريس داده
مورفيسم  موف نسبت به تعداد كل باندها و پلي باندهاي پلي
تسهيم . محاسبه شد )NTSYS-pc )36افزار  باندها با نرم

آزمون  گوناگوني ژنتيكي درون و ميان گروهي توسط
افزاري  و برنامه نرم) 12 ؛ AMOVA(مولكولي واريانس 

ARLEQUIN 1.1 )39 (اهميت هر جزء . تعيين شد
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فاصله . مطالعه شد) permutation )12واريانس با آزمون 
برآورد ) 31(ها براساس معادله ني  ژنتيكي ميان جمعيت

  NTSYS-pcافزار  با نرم  NJو  UPGMAاز آزمون  .شد
) 16(تجزيه به مختصات اصلي  PCoAروش و از  )36(

براي . براي تفسير ماتريكس فاصله ژنتيكي استفاده شد

افزار  بررسي رابطه بين عوامل ژنتيكي و اكولوژيكي از نرم
SPSS بررسي براي . پيرسون استفاده گرديد-و معادله كارل

از تست ژنتيكي صفات هاي جغرافيايي با  همبستگي فاصله
  .اده شداستف) 25( مانتل 

  بياباني گندمي جمعيت علف 18برخي از ويژگيهاي  -1جدول 
  به انگليسي علامت اختصاري به فارسي علامت اختصاري كد ژنوتيپ در بانك ژن منابع طبيعي منشأ ژنوتيپ رديف

 Gba 1بانك ژن213 نامشخص1
 GBb 2بانك ژن3477 نامشخص2
 GBc 3بانك ژن341 نامشخص3
 GBd 4بانك ژن7748 نامشخص4
 DamavandA 1دماوند 1369 دماوند5
 DamavandB 2دماوند 3965 دماوند 6
 Zanjan زنجان3951 زنجان 7
 Bojnord  بجنورد 3014  بجنورد8
 Karaj  كرج 3974  كرج9
 Ardebil  اردبيل 400  اردبيل10
 Bouinzahra  بويين زهرا 747  بويين زهرا11
 Ghorveh  قروه 631  قروه 12
 Farydan  فريدن 4036  فريدن 13
 Hamedan  همدان 742  همدان 14
 Asadabad اسدآباد287 اسدآباد15
 BaftA 1بافت 7794 بافت 16
 BaftB 2بافت 7852 بافت 17
 Shahrekord شهركرد4051 شهركرد18

  
 هاي مورد مطالعهاي و آب و هوايي جمعيت برخي از ويژگيهاي منطقه -2جدول 

 دماييانگينم 
  **كمينه 

 دمايميانگين
  **بيشينه

رطوبت%
  نسبي

ميانگين
  بارندگي
  *ماهانه 

  طول
  جغرافيايي

  عرض
  جغرافياي

  سطح ارتفاع از
  )متر( دريا

  º52  '43  º35  2985  24' 6/319 3/51 5/8 6/1 دماوند 
 º48 '41  º36 1663  29' 3/267 4/54 4/18 4/4 زنجان 

  º57  '28  º37  1091  19' 8/259 60 9/19 2/7  بجنورد
  º50 '55  º35 1312  54' 5/236 7/45 6/21 3/9 كرج

 º48 '43  º35 1332  17' 1/273 74 16 98/2  اردبيل

  º50  '15  º13  1278  00' 6/304 4/52 8/21 34/7  بويين زهرا
  º47  '15  º36  1906  48' 8/315 9/43 8/17 8/5 قروه

  º50  '10  º35  2300  29' 7/292 8/42 2/18 7/3  فريدن
  º48  '01  º33  1749  32' 264 5/52 3/13 2/4  همدان
  º48  '12  º35  1679  43' 5/305 1/16 7/19 3/8 اسدآباد
  º56  '14  º39  2280  35' 8/249 5/40 4/21 8/8 بافت

  º50  '20  º32  2061  51' 3/315 9/49 2/20 2/3 شهركرد
  )2007- 1998 سالهاي طي(دما برحسب درجه سانتيگراد  ،**ليمتر و ، ميزان بارندگي بر حسب مي*     
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مربوط به  8-4و  2، 1هاي  نمونه(اني بياب گندمي علف هاي مورد مطالعه جمعيتدر استخراج شده  كلالكتروفورز پروتئينهاي تصوير اي از  نمونه -1شكل 
  ).هاي مقياس بودند نمونه 16و  3هاي  و نمونه 3مربوط به جمعيت بانك ژن  18-17و  15-9هاي  جمعيت قروه؛ نمونه

  
  
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بياباني گندمي علف مورد مطالعههاي  در نمونهاستخراج شده  كلالكتروفورز پروتئينهاي تصوير  -2شكل 

18  17  16  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  

١
٢
٣

الف

 ب

 ج

 66250 دالتون

 33423 دالتون

 7329 دالتون

  1الگو 
 بوئين زهرا و اردبيل

   2الگو 
، كرج، زنجان، 1دماوند

 1اسدآباد و بانك ژن

   3الگو 
 3بانك ژن 

  4الگو 
قروه، بجنورد، 
 همدان و فريدن

  5الگو 
، دماوند 2و  1بافت 

 ، شهركرد و بانك2
 4و  2ژن 
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  نتايج
جمعيت  18اين تحقيق الگوي پروتئيني در 
براي تعيين تنوع ژنتيكي موجود مورد بياباني  گندمي علف

جمعيت  18باند در  46تعداد . بررسي قرار گرفت
 3مورد مطالعه مشاهده گرديد كه در بياباني  گندمي علف

. بندي شدند اي گروه منطقه اصلي و باندهاي بين منطقه
ها وجود  بسياري از جمعيتاگرچه بسياري از باندها در 

داشتند ولي ميزان پروتئين برخي باندها در برخي 
براي مثال ). 1شكل (ها كاملاً متفاوت بود  جمعيت

شود منطقه الف ژل  همانگونه كه در شكل يك مشاهده مي
هاي قروه  داراي سه باند شاخص است كه در نمونه

در  هك درحالي ،بوده باندهاي شماره دو و سه بسيار پررنگ
باندهاي شماره يك و دو پر رنگ  3 ژن هاي بانك نمونه
جمعيت تفاوتهاي بسيار  18پروتئيني  يالگو. باشد مي

زيادي از نظر ميزان و تراكم پروتئين در برخي باندها نشان 
الگوي پروتئيني كاملاً متفاوت  5كه توانستيم  طوري هب ،داد

لف باندهاي منطقه ا: 1الگو ). 2شكل (تشخيص دهيم 
در (بسيار پررنگ و باندهاي منطقه ب كم رنگ است 

كليه : 2الگو ؛ )زهرا و اردبيل مشاهده شد هاي بوئين جمعيت
كه باندهاي بين  در حالي ،باندهاي سه منطقه كم رنگ است

در (هاي ساير الگوها دارند  اي رنگ مشابهي با نمونه منطقه
 1ژن ، اسدآباد و بانك ، كرج، زنجان1هاي دماوند جمعيت

 ،باندهاي منطقه الف كم رنگ بوده: 3؛ الگو )مشاهده شد
كه منطقه ب داراي چهار باند بسيار پررنگ است  در حالي

منطقه : 4؛ الگو )مشاهده شد 3فقط در جمعيت بانك ژن (
پررنگ و منطقه ب داراي چهار  الف داراي دو باند بسيار
 هاي قروه، بجنورد، در جمعيت(باند بسيار پررنگ است 

منطقه ب داراي دو : 5؛ الگو )همدان و فريدن مشاهده شد
باند بسيار پررنگ بوده و باندهاي منطقه الف در برخي 

در (ها كم رنگ است  ها پر رنگ و در برخي نمونه نمونه
 2، شهركرد و بانك ژن 2، دماوند 2و  1هاي بافت  جمعيت

و تفاوت اين الگوها بسيار دور از انتظار ). مشاهده شد 4و 

هاي يك گونه  پروتئيني بين جمعيت يبيش از تفاوت الگو
كه  از آنجايي. بوده و ساختار جغرافيايي خاصي نيز ندارند

نظر از   پروتئيني صرف يبصورت استاندارد مطالعه الگو
ميزان رنگ باندها براساس حضور و عدم حضور باندها 

 شود، بنابراين آناليزهاي اين مقاله نيز از اين انجام مي
بر اين اساس، مقايسه تعداد باند در . استاندارد تبعيت نمود

دهد  نشان ميبياباني  گندمي علفهاي مختلف  ميان جمعيت
باند  14 تعداد بسيار متفاوتي باند از داراي ها جمعيتكه 

 )2در جمعيت بافت( باند 32تا ) در جمعيت همدان(
هاي زنجان و قروه يك  جمعيتدر ). 3جدول (باشند  مي
. اند نادر و در جمعيت اردبيل دو باند نادر مشاهده شدب

مورفيسم باندها  نتايج نشان داد كه بيشترين درصد پلي
و كمترين درصد %) 57/69( 2 مربوط به جمعيت بافت

 ميانگين با، %)43/30(مورفيسم باندها مربوط به همدان  پلي
بيشترين و كمترين نسبت تعداد باندهاي . باشد مي 86/53%
و ) 278/0(زهرا  بوئينمورف نسبت به كل باندها در  پلي

  . مشاهده شد) 088/0(همدان 

Shahrekord BaftB

BaftA

Asadabad
Hamedan

Farydan

Ghorveh

Bouinzahra

Ardebil

Karaj

Bojnord

Zanjab
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GBd
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GBb
Gba

Coord. 1 (49.93%)

C
o

o
rd

. 2
 (

15
.7

3%
)

 
مورد مطالعه  بياباني گندمي علف جمعيت18بندي  نمودار رسته  -3شكل

  براساس فاصله ژنتيكي با استفاده از دو مؤلفه اصلي
ها  براي تشريح الگوي تمايز، فاصله ژنتيكي بين جمعيت

بذرهاي در  Neiفاصله ژنتيكي  unbiasedبراساس برآورد 
مقدار ). 4جدول (هاي مناطق مختلف محاسبه شد  جمعيت

و  4 هاي بانك ژن بين جمعيت( 023/0فاصله ژنتيكي از 
با ) هاي همدان و اردبيل بين جمعيت( 462/0تا ) همدان

ها  از فاصله ژنتيكي بين جمعيت. متغير بود 151/0ميانگين 
. استفاده شد) PCoA( اصليهاي  همؤلفبراي آناليز تجزيه به 



 1393، 2، شماره 27جلد                                                                                           )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

250 

G
B

d

H
am

ed
anSh

ah
re

ko
rd

Baft
A

BaftB

Zanjab

Gba

D
am

avandA

G
B

b

As
ad

ab
ad

Damava
ndB

Bojnord

GBc

Ghorveh

Farydan

K
ara

j

A
rdebil

B
ouinzahra

0.02

 GBd
 Hamedan
 Shahrekord
 BaftA
 BaftB
 GBb
 Zanjab
 Gba
 DamavandA
 DamavandB
 Karaj
 Asadabad
 GBc
 Ghorveh
 Bojnord
 Farydan
 Ardebil
 Bouinzahra

0.000.020.040.060.080.100.12

گوناگوني در ميان درصد  44/77حدود  به اينكه با توجه
عنوان  بهلفه ؤمبنابراين اين سه  ،اصلي قرار داردلفه ؤمسه 

هاي  جمعيت .شوند اصلي در نظر گرفته ميهاي  لفهؤم
 .اي از يكديگر داشتند مختلف فاصله ژنتيكي قابل ملاحظه

درصد از  93/49اصلي اول كه  لفهؤمكه توسط  طوري هب
هاي  جمعيت ،دهد گوناگوني كل را به خود اختصاص مي

و  3 ، بانك ژن2 زهرا، فريدن، كرج، دماوند اردبيل، بوئين
اصلي دوم لفه ؤم .ندكردجدا ها  قروه را از باقي جمعيت

د اد درصد از گوناگوني كل را به خود اختصاص  70/15
يز فاصله ژنتيكي بين براي تشريح الگوي تما). 3شكل (

در دندروگرام . استفاده شد UPGMAروش  ها ازجمعيت
عمده خوشه  2هاي مورد بررسي به  حاصل، كليه جمعيت

هاي اردبيل  ، كه جمعيت)4 سمت چپ شكل(تقسيم شدند 
ها  اي نسبت به ساير جمعيت زهرا در گروه جداگانه و بوئين

نيز تأييد شد  NJاين نتايج بوسيله دندروگرام . قرار داشتند

و پلات  NJبراساس دندروگرام ). 4 سمت راست شكل(
PCoA هاي  ساختار جغرافيايي خاصي در بين جمعيت

كه اردبيل و بوئين زهرا  طوري به. مورد مطالعه مشاهده نشد
اي با هم داشتند در يك  كه فاصله جغرافيايي قابل ملاحظه

 مناطق ها كه از گروه قرار گرفتند و ساير جمعيت
جغرافيايي كاملاً متفاوتي بودند نيز در يك گروه قرار 

ضرايب همبستگي جفت در همين ارتباط . گرفتند
هاي  هاي فاصله ژنتيكي و جغرافيايي جمعيت ماتريس
. محاسبه شد مانتلبا استفاده از آزمون  بياباني گندمي علف

مناطق مختلف و  ژنتيكي  هاي فاصله همبستگي بين ماتريس
دار  سيار كم بود كه از لحاظ آماري نيز معنيجغرافيايي ب

گيري  پس در نتيجه). 5 شكل( )R ،09/0=p =02/0(نبود 
شود كه رابطه جغرافيايي با ويژگيهاي  كلي مشاهده مي

  .ثابت نشد مانتلمناطق مختلف به وسيلة آزمون  ژنتيكي

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
شكل ( UPGMAو ) شكل سمت راست(  NJهاي فاصله ژنتيكي با روش  از مقادير داده حاصل بياباني گندمي جمعيت علف18دندروگرام  -4شكل 

  ).سمت چپ
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  بياباني گندمي جمعيت علف18هاي پروتئيني  آناليز واريانس مولكولي داده -5جدول 
  احتمال  فراواني درصد  ميانگين مربعات  مجموع مربعات درجه  آزادي تغييرات منبع       

    30 761/25 939/437 17  ها بين جمعيت
  010/0  70 919/4 900/796 192  ها درون جمعيت

  
  بياباني گندمي جمعيت علف18همبستگي بين صفات جغرافيايي و صفات ژنتيكي  -6جدول 

  ارتفاع از 
 سطح دريا 

  باندگي ميانگين
  ماهانه

درصد 
 رطوبت نسبي

   دماي ميانگين
 بيشينه

   دماي ميانگين
 كمينه 

 324/0 211/0 -002/0 073/0 -116/0 اد باندميانگين تعد

 324/0 211/0 -002/0 073/0 -116/0 %5 ≥ميانگين تعداد باند با فراواني 

 062/0 029/0 447/0 022/0 -142/0  %25 ≥ميانگين تعداد باند با فراواني 

  082/0 -090/0 289/0 -026/0 242/0  %50 ≥ميانگين تعداد باند با فراواني 
 524/0 264/0 -054/0 132/0 -111/0 تيهتروزيگوسي

  
نيز ) 5جدول ) (AMOVA(نتيجه تجزيه واريانس مولكولي 

ها  سطح نسبتاً بالايي از تمايز ژنتيكي را در درون جمعيت
از گوناگوني ميان % 7كه فقط  طوري به. نشان داد%) 93(

  .هاي مختلف قرار داشت جمعيت

 چهارتجزيه و تحليل رابطه پيرسون نشان داد كه بين 
هاي مختلف و  شاخص پارامترهاي تنوع ژنتيكي جمعيت

هيچ اينكه بعلاوه . وجود نداشت اي عوامل اقليمي رابطه
اي بين ارتفاع از سطح دريا و پارامترهاي تنوع ژنتيكي  رابطه

مشاهده مورد بررسي بياباني  گندمي علفهاي  جمعيت
  ).6 جدول( نگرديد

R = 0.1399
p  = 0.09
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هاي فاصله ژنتيكي  لگاريتم ضريب همبستگي بين ماتريس -5شكل 

با فاصله بياباني  گندمي علف  مختلف هاي جمعيت كلپروتئينهاي 
  جغرافيايي

  بحث
  مختلف هاي  جمعيت ژنتيكي  گوناگوني  پژوهش   اين  در

ناپذير براي  عنوان ضرورتي اجتناب به بياباني گندمي علف
از وجود حكايت نتايج . لاحي مطالعه گرديدهاي اص برنامه

هاي مختلف  اي در بين جمعيت تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه
و  Gardinerهاي  براساس يافته. داشت بياباني گندمي علف

Forde )14 ( اختلاف موجود در فراواني باندها در افراد و به
هاي مختلف ناشي از تفاوت در تعداد  تبع آن در جمعيت

اگرچه تحقيقي در . كل است ينده پروتئينهاژنهاي كدكن
 بياباني گندمي علفهاي ايراني  مورد بررسي تنوع جمعيت

پروتئيني انجام نشده ولي پژوهشهاي قبلي كه  نشانگربوسيله 
براساس ويژگيهاي مختلف مورفولوژيكي، فنولوژيكي و 

هاي  در جمعيت) 41( RAPD نشانگرو ) 18(زيستي 
از تنوع حكايت صورت گرفته  نيبيابا گندمي علفمختلف 

ايران  بياباني گندمي علف هاي وحشي ژنتيكي در جمعيت
چنين تنوع بالايي در ويژگيهاي مختلف اين گياه . دارد

احتمالاً به علت هتروزيگوتي ناشي از ويژگي دگرگشني 
اين موضوع نشان . )37( باشد بياباني مي گندمي علفگياه 
بوسيله انتخاب ساده اباني بي گندمي علفدهد كه اصلاح  مي

هاي اصلاحي  بنابراين در برنامه ،پذير بوده والدين امكان
توان تنوع ژنتيكي ارقام  ميبياباني  گندمي علف
را بوسيله استفاده از والدين مختلف  بياباني گندمي علف

افزايش تنوع ژنتيكي براي اصلاح . افزايش داد
د سيستماتيكي تواند بوسيله كاربر مي بياباني گندمي علف
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پروتئيني متفاوتي داشته و ويژگيهاي  يپلاسم كه الگو ژرم
  .كمي بهتري دارند حاصل شود

تسهيم گوناگوني ژنتيكي درون و ميان نتايج حاصل از 
كه  AMOVAتوسط آزمون واريانس مولكولي  جمعيتي

سطح  براساس حضور و عدم حضور باندها بدست آمد،
ها  يكي را در درون جمعيتژنت گوناگونينسبتاً بالايي از 

گوناگوني كل در % 7فقط  كه طوري هبرآورد نمود، ب %)93(
وجود تنوع ژنتيكي درون . قرار داشتها  جمعيت بين

جمعيتي بالا كه ناشي از ماهيت دگرگشني در 
باشد با نتايج حاصل از مطالعه  ميبياباني گندمي علف

ه هاي مختلف چندين گونه از اگروپايون بوسيل جمعيت
براساس بدين ترتيب   .مطابقت دارد) AFLP )26 نشانگر

اختصاص الگوي پروتئيني  حضور و عدم حضور باندها،
ها  ها و يا برخي جمعيت خاصي به هر يك از جمعيت

كه بوسيله مطالعه كيفي و براساس  درحالي. پذير نگرديد امكان
گونه   به بياباني گندمي علفهاي  تراكم رنگ باندها جمعيت

براساس تراكم . نشان دادندرا متفاوتي  يار آشكاري الگوبسي
كاملاً مشخص شناسايي شد كه  يرنگ باندها پنج الگو

توان به وسيله تلاقي بين آنها به هتروزيس قابل  مي
تواند ناشي  تفسير وجود چنين تفاوتي مي .اي رسيد ملاحظه

جمعيت خاص هر در  بياباني گندمي علفاز ماهيت پيدايش 
بياباني   گندمي علف كه طبق مطالعات موجود، طوري هب. باشد

)A. desertorum( تواند ناشي از اتوپلوئيدي مي  
A. cristatum .پلوئيدي  و يا آمفيA. cristatum   با ساير

). 44و  43، 21، 10، 6( بوجود آمده باشدهاي نزديك  گونه
طبق نتايج حاصل از اين پژوهش و با توجه به مشاهده پنج 

پيدايش منشأ توان اظهار نمود كه  مختلف پروتئيني ميفرم 
 .تواند متفاوت باشد هاي مورد مطالعه مي هر يك از جمعيت

تر نيازمند مطالعه همه جانبه بوسيله  اظهارنظر دقيقالبته 
  .هاي بيشتري استنشانگر

ها و اختصاص الگوي پروتئيني خاصي به  شناسايي جمعيت
كه براساس نوع گونه  ارقام مختلف گياهي موضوعي است

الگوي . استشده نتايج ضد و نقيضي در مورد آن منتشر 
گياهان تاكنون با اهدافي مثل مطالعه بسياري از پروتئيني 

، 8(شده است  تنوع ژنتيكي و شناسايي ارقام زراعي مطالعه
از كاربرد حكايت كه عموماً ) 32و  30، 29، 28، 27، 10

ها و ارقام مختلف  سايي گونهپروتئين در شنا نشانگربالاي 
حكايت ولي نتايج بسياري نيز وجود دارد كه . دارديك گونه 

 يپروتئينالگوهاي از عدم جداسازي ارقام مختلف توسط 
هاي مورد  كه جمعيت از آنجايي. )40و  24، 19، 4، 3( است

پروتئيني  ياي از نظر الگو مطالعه اختلاف قابل ملاحظه
ها و  جمعيتمنشأ كردن ارتباطي بين پيدا بنابراين ، داشتند

 ساختار كه طوري هب. بسيار دشوار بود بندي الگوي گروه
كل هاي  جغرافيايي در ويژگيهاي باندهاي پروتئين

 مانتل مناطق مختلف به وسيله آزمونبياباني  گندمي علف
هاي  ضريب همبستگي بين ماتريس مشاهده نگرديد و

 دار نگرديد آماري معنيفاصله ژنتيكي و جغرافيايي از نظر 
)1399/0= R ،09/0=p.(  عدم وجود ارتباط بين تنوع البته

ژنتيكي و توزيع جغرافيايي در گياهان مختلفي گزارش شده 
با توجه به اين واقعيت كه در ). 40و  24، 19، 4(است 

بسياري از گياهان، گوناگوني پروتئيني ارتباطي با توزيع 
 نشانگراين دهد،  نشان نمي جغرافيايي و عوامل اكولوژيكي

هايي كه داراي تواند ابزار مفيدي براي شناسايي جمعيت مي
هاي  تنوع ژنتيكي بالايي هستند باشد تا از آنها در برنامه

نتايج اين پژوهش نشان . حفاظت و اصلاح استفاده شود
هاي  رويه از مراتع، جمعيت برداشت بيرغم  بهدهد كه  مي

اي  از تنوع قابل ملاحظه نيبيابا گندمي علفمختلف 
  و in situدر هر دو برنامه حفاظتي بايد برخوردارند كه 

ex situبياباني گندمي علفهاي وحشي  ، حفاظت از جمعيت 
كه وجود تنوع ژنتيكي  از آنجايي. مورد توجه قرار گيرد

هاي اصلاحي  يكي از شرايط ضروري براي موفقيت برنامه
هايي كه از تنوع و تمايز  عيتتوان از جم ميبنابراين است، 

گيري با ارقام  بالايي برخوردار هستند در دورگژنتيكي 
زراعي استفاده كرد تا از خطر دپرسشن ناشي از 

البته وجود گوناگوني . آميزي جلوگيري بعمل آيد خويش
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 ،ي استنشانگربالا نيز از شروط مهم ديگر كارايي چنين 
با مطالعه  )15(و همكارانش  Ghafoorكه  به طوري
، Vigna mungoهاي مختلف  جمعيت يپروتئينالگوهاي 

تنها هيچ ارتباطي بين تنوع ژنتيكي و توزيع جغرافيايي  نه
هاي مورد مطالعه پيدا نكردند، بلكه تنوع درون  جمعيت

. ها ثبت نمودند جمعيتي بسيار پاييني نيز درون جمعيت
 نشانگر فقطپروتئيني را  يبراساس اين مشاهدات آنها الگو
درحالي  .اي پيشنهاد نمودند مناسبي براي مطالعه ميان گونه

كه در  اي كه با توجه به تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه
مشاهده شد،  بياباني گندمي علفهاي مورد مطالعه  جمعيت

توان براساس نتايج پژوهش حاضر متمايزترين  مي
ها را انتخاب نمود تا بوسيله تلاقي بين آنها  جمعيت

بدين ترتيب . ترين ميزان هتروزيس حاصل گرددبيش

هاي همدان  براساس حضور و عدم حضور باندها جمعيت
زهرا كه بيشترين فاصله ژنتيكي  و اردبيل، و همدان و بوئين

براي ايجاد مورد مطالعه داشتند جمعيت  18ميان  را در
هاي اصلاحي هاي تلاقي در پروژهتنوع ژنتيكي و آزمايش

كه براساس پروفيل پروتئيني  در حالي. ندشو پيشنهاد مي
حاصل از ميزان رنگ باندها، تلاقي دو بدو بين 

گيري  هاي پنج فرم مشاهده شده براي دورگ جمعيت
  .معرفي شدند

بياباني،  گندمي علفبا توجه به اهميت منابع ژنتيكي بنابراين 
لازم است تنوع ژنتيكي اين گياه با استفاده از ساير 

نيز مطالعه شود تا شناخت بيشتري از لكولي مونشانگرهاي 
  .بدست آيد بياباني گندمي علفمنابع ژنتيكي تنوع ژنتيكي 
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Genetic diversity and geographic relationship among 18 
Agropyron desertorum populations using total Proteins 
Salehi Shanjani P., Jafari A.A., Calagari M. and Mohamad Esmaeeli M. 

Research Institutes of Forests and Rangelands, Tehran, I.R. of Iran  

Abstract 

Crested wheatgrass (Agropyron desertorum) is a perennial grass that is used for pastures 
and hay production. This study evaluated total proteins profiles of 180 genotypes of 
Crested wheatgrass from 18 populations, to determine the extent of genetic diversity. 
On the basis of SDS-PAGE, 46 reproducible bands in three zones and inter-zones were 
revealed. Although the number of bands in different populations were comparable but 
the density of polypeptides in some bands were clearly different in some populations. 
According these observations five differentiated Protein profiles were recognized and 
18 populations classified in 5 groups. Differences among the profiles of different 
populations were unexpectedly bigger than intra-specific differentiation. There were not 
found geographic structure among populations with same protein profiles. According 
present and absent of bands were studied in genetic analysis, populations Hamedan and 
Ardebil; and Hamedan and Boeenzahra showed highest Nei genetic distances. These 
populations suggested for hybridization and production new cultivars with higher 
heterosis. However base on quality and dye density of bands in the protein profiles, pair 
wise hybridization among different populations of each of five groups were suggested. 
These results suggested that the genetic base of cultivated crested wheatgrass should be 
broadened by involving diverse parents in the breeding program. Expansion of the 
genetic base for crested wheatgrass breeding might be accomplished by systematic use 
of germplasm that differs in protein profiles and has better quantitative traits. 
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