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 ياهيگ يهاب گونهيترك و يستيز تنوع يرو بر يجنگل يهاجاده يكياكولوژات اثر
  )سر، گلندرود و مكارودجنگلداري ليره هاي طرح: مطالعة موردي(

 *،3سيد عطا اله حسينيو  2، يحيي كوچ1، حميد جليلوند1مريم بازياري

 جنگلداري طبيعي، گروه ساري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري، دانشكدة منابع 1

 جنگلداري نور، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكدة منابع طبيعي و علوم دريايي، گروه 2

  و اقتصاد جنگل گروه جنگلداريتهران، دانشگاه تهران، دانشكدة منابع طبيعي،  3

  1/9/90 :تاريخ پذيرش    1/8/89 :تاريخ دريافت

  چكيده

ها بسمت بخشهاي داخلي از لبه جاده ياهيگ يهاب گونهيترك وش علفي جاده جنگلي بر تغييرات پوشتأثير اين تحقيق به بررسي 
ب ي، شيط توپوگرافيط مشابه از نظر شرايشرا يبصورت انتخاب .پردازدمي يخاك جاده آسفالته و دودر  ومختلف ه منطقه آن در س

 يب پوشش علفيو ترك يستيع زتنو يريگ اندازه يبرا متر 2×2 يهاكروپلاتيد و در هر طرف جاده از ميو جهت مشخص گرد
 سه منطقه در و يخاك جاده آسفالته و ،ن جادهييدر بالا و پا يستيزتنوع  يهاشاخصنشان داد كه  ين بررسيج اينتا. استفاده شد
 يستيتنوع ز يخاك آسفالته و يهاجاده ت است كه با فاصله ازيموقع عامل اثرگذار تنها نداشتند و يداريتفاوت معن يمورد بررس
 Rubusو  .Alnus glutinosa (L) Gaertn، Sambucus ebulus L نورپسند همانند يهاگونهن يهمچن .ابدييكاهش م

hyrcanus juz  اندبوده يشتريبي جنگلي داراي حضور هاجاده حاشيهدر. 

  يخاك ، جادهجاده آسفالته ،يكنواختي، غنا ،ياگونهتنوع  :كليديهاي  واژه
  at.hosseini@ut.ac.ir  :پست الكترونيكي ، 09121904413 :تلفن ،نويسنده مسئول*

  مقدمه
تر، گرمتر، ها متلاطم و آشفتهجاده حاشيهبطور كلي 

 يهايرستن بيترت نيبد .)16( باشدتر و نورخيزتر ميخشك
 الّرشدعيسر يهااستقرار گونه با يجنگل يها رامون جادهيپ

 شيافزا هغير و كلهو، تمشك توسكا، نورپسند مانند و
نوع  به ياديز حدود تا تيوضع نيا .)24، 22(ابد ي يم

 يروساز مشخصات و )جاده اي آهن راه(نقل  و مسيرحمل
قطع . )19، 17(دارد  يبستگ يخاك از آسفالته و اعم جاده

هاي جنگلي باعث افزايش درختان در هنگام ساخت جاده
 ميزان  نور و سطوح فعاليت فتوسنتزي اشكوب زيرين

شدت نور و دما از حاشيه جاده بسمت  .)14(ردد گ يم
 ،دهد داري را نشان ميبخشهاي داخلي جنگل كاهش معني

 دهدكه ميزان رطوبت افزايش نسبي را نشان مي درحالي

بيشتر  ،هايي كه تاج پوشش بازتري دارندعرصه).  15(
و نورپسند قرار  )24( هاي غيربوميمورد هجوم گونه

  ).12( گيرند مي

 در اساسي و مهم موضوعات از يكي عنوان هب ايگونه تنوع

 مطرح گياهي پوشش اكولوژي خصوصاً اكولوژي

 با و مهم بسيار منبع جنگل زيستي تنوع .)6(باشد مي

 ذخاير و جنگل در موجود هايزيرا گونه است، ارزشي

 نيازهاي تأمين و سلامتي براي آن دهنده تشكيل ژنتيكي

 فقدان قطعاً و بوده اهميت حائز موجودات ساير و بشر

 ساير و انسان بقاي براي تهديد خطرناكي زيستي تنوع

 در جاده احداث ).6( شودمي محسوب موجودات
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 ميرژ ما،يكروكليم افتني رييتغ موجب جنگل ستمياكوس
 و خاك يآل مواد رطوبت، ،يظاهر مخصوص وزن ،ينور
 هيحاش يخاك يهاوارهيد و در نوارها يتوال يندافر آغاز
 كاهشن يهمچن ).26، 21( شودينقل م و هاي حملجاده

 امكان جاده، ميدر حر يپوشش و رقابت نور تاج تراكم

 هايرستن انواع يرا برا يديخورش تشعشعات به يدسترس

هاي اثرات جاده) 1387(ترابي  ).20(د ينمايفراهم م
 ، ميزان رطوبت خاك وجنگلي بر روي آشكوب علفي

گلهاي چمستان و لاويج را بررسي لاشبرگ مجاور در جن
به اين منظور تغييرات فاكتورهاي رطوبت خاك، وزن  .كرد

-لبه جاده هاي علفي ازخشك لاشبرگ و عدم حضور گونه

 متري در عمق جنگل و در دو ارتفاع از 40ها تا فاصله 
نتايج اين تحقيق نشان . گرفت سطح دريا مورد بررسي قرار
يزان رطوبت خاك افزايش يافته داد كه با فاصله از جاده م

 25متر تا فاصله  1000است و اين افزايش در ارتفاع زير
متر و در  5/7متر تا فاصله  1000متر و براي ارتفاع بالاي 

. )5(باشددار ميورت معنيه صمتر ب 15مجموع تا فاصله 
هاي جنگلي بر خصوصيات اثر جاده) 1389( رياحي فر

را ) ظالم رود(هاي نكا جنگل خاك و پوشش گياهي در
متر مرّبعي در هر  400قطعه نمونه  3بررسي كرد و از 

متري در عمق  100ها تا فاصله طرف جاده از لبه جاده
نتايج اين تحقيق نشان داد كه با فاصله از . جنگل پرداخت

جاده ميزان تنوع زيستي پوشش علفي و زادآوري كاسته 
و هدايت الكتريكي  همچنين ميزان منيزيم تبادلي. شودمي

 20متري حاشية جاده بيشتر از  0-20خاك در فاصله 
  .)7(مترهاي دوم و سوم است

اثرات تخريب و بهم خوردگي ) 2003(اسپونر و همكاران 
-هاي كنار جادهاي را بر روي بوتههاي جادهناشي از شبكه

جمعيت  80براي اين منظور  .كردنداي در استراليا بررسي 
انتخاب  هامتر از همديگر را در اطراف جاده 250با فاصله 

داري بين نمودند و به اين نتيجه رسيدند كه ارتباط معني
اي هاي جادهتجديد حيات عمده آكاسيا با حوادث شبكه

همچنين آكاسياهاي با سنين كمتر در فاصله  .وجود دارد

دلگادو و . )25( نزديكتري نسبت به جاده قرار دارند
ها را بر روي دما، اي جادهاثرات حاشيه) 2007(همكاران 

نور، تاج پوشش و ارتفاع تاج در جنگلهاي كاج و برگ بو 
با استفاده از ترانسكتهايي به  در جزاير قناري و تنريف

صورت عمود بر مسير از لبه جاده بسمت داخل جنگل تا 
متر، مورد بررسي قرار دادند و به اين نتيجه  100عمق 

هاي داخلي جنگل به جاده بسمت بخشسيدند كه از لر
 6متر، نوسان نوري در  3دار تنها براي تغييرات دمايي معني

متر اول ثابت  10متر و تغييرات تاج پوشش و ارتفاع آن در 
هاي آسفالته و مسيرهاي شوسه همچنين جاده. شده است

الگوهاي مختلفي را در مورد تغييرات دمايي از خود نشان 
   .)15( دادند

به بررسي پوششهاي گياهي كه بعد  )2008(يم و ماليك كر
هاي جنگلي هاي جادههاي جنگلي از كنارهاز ساخت جاده

شوند و همچنين اثرات ناشي از تا لبه جنگل مستقر مي
واقع در كانادا  ها در پارك ملي ترانوا ساخت جاده

پرداختند و براي آناليز پوشش گياهي و خاك در 
ترانسكت كه به  34ها از اطراف جادههاي كوچك  زيستگاه

به طول (صورت تصادفي و عمود بر جاده تا لبه جنگل 
ادامه داشت بهره بردند و به اين نتيجه رسيدند كه ) متر10

ثر أمتهاي جاده پراكندگي پوششهاي گياهي در طول كناره
 و خاك هايها و افقاز عوامل ميكروتوپوگرافي، نوع لايه

ها ي ايجاد شده در اثر ساخت جادهعوامل محيط همچنين
كه كمترين نشان داد  نتايج مطالعه آنهاهمچنين . باشد مي

ميزان رطوبت و مواد آلي و بالاترين چگالي حجمي در 
 )2009(زانگ و دينگ  .)21( شوديده ميها دشانه جاده

و چوب  يبذرده(اه يب جامعه، ساختار و عملكرد گيترك
 ،ير جاده، خاكبرداريرا در سه قسمت مس) يديتول

كه  يياز آنجا. كردند يبررس يبردار جاده بهرهو  يزيخاكر
ب يو ترك ر در تنوع ييباعث تغ يجنگل يهاساخت جاده

تنوع  ين بررسيبنابرا ،شوديكناره و كف جنگل م يهاگونه
ه جاده به عمق جنگل ما ياز حاش يعلف يهاب گونهيو ترك

 يجنگل يهاجاده يطيمحستياز اثرات ز يرا به درك بهتر
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اثرات اكولوژيكي  بررسي اين تحقيق بمنظور .رسانديم
هاي جنگلي آسفالته و خاكي بر روي تنوع زيستي و جاده

هاي گياهي انجام شده كه تاكنون تحقيق تركيب گونه
  .است انجام نشدهجامعي در ارتباط با آن در داخل كشور 

 مواد و روشها

اول و  ،چهارم يهايسر درق ين تحقيا: منطقه مورد مطالعه
 يها واقع در حوزه چالوسو  نور بن،تنكا يهاشهرستان دوم
ران انجام ياستان مازندران در شمال ا 36و  48، 35 زيآبخ

 يداراترتيب  هبمورد مورد مطالعه   يهايسر .شده است
  30ً  ،50ْ  50َ  00ً  تا  50ْ  55َ  00ً ييايجغراف يهاطول

  51 ˚ 10َ   5تا  ً  51˚ 60َ  00و ً  52ْ  32َ  10ً تا  52ْ   53َ
  37َ   30تا ً  36ْ  44َ  24ً ييايجغراف يهاو عرض يشرق

   32ً  تا 36˚  36َ  40و 36ْ  33َ  30تا ً 36ْ   28َ   30ً و 36ْ
ارتفاع از سطح دريا در سه منطقه . باشد يم يشمال 36ْ  38َ

متوسط دما  .اشدبمتر مي 430تا  420تقريباً يكسان و بين 
 ،4/22 بيترت هب مذكور يهايسر ن ماه سال دريدر گرمتر

 ريت و مرداد يها در ماه و  گراديدرجه سانت 2/27و 7/26
 3/0 و 4/0 ،5/0 ن ماه ساليدما در سردتر متوسط. است

 انهيمتوسط باران سال. است )ماهبهمندر (گراد يدرجه سانت
متر و يليم 1251 و 1086 ،554 بالغ بر مذكور يهايسر در

 83% و 85% ،81% هوا حدود يمتوسط رطوبت نسب
بيشترين سطح مناطق مورد بررسي داراي شيب . باشد يم

 .شمالي استاً اكثردرصد و با جهت غالب  30تا  20بين 
ن يار سنگين تا بسي، سنگمورد مطالعه  يهايسر بافت خاك

در  ، ساختمان خاكبوده قيتا عم عمقكم خاك. است
بالا در  ،درشت ز وير يادانه بيترت همورد مطالعه ب يهايسر

 است ز تا درشتيريادانه و يمنشور، يادانه ،يچند وجه
)1 ،2 ،3(.  

 

 

 
 

 
 

  هاي جنگليبرداري در اطراف جاده روش نمونه -1شكل 

 متر20 متر100

 متر20

 متر 20 

 گياهيمتر براي بررسي پوشش   2×2هاي ميكروپلات
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و  يگردشدر ابتدا با جنگل: هاآوري دادهروش جمع
-جاده موردنظر يجنگلدار يهاطرح يهاز كتابچهاستفاده ا

 10كه حداقل  لومتريك كيطول  به يخاك و آسفالته ياه
ر و ييتغ رايز، شد ييسال از ساخت آن گذشته باشد شناسا

در  و يكند و بطئ يعيط طبيتحول در جنگل و مح
انتخاب  ييهاجادهبنابراين رد، يگيدرازمدت صورت م

 يعلف يهاب گونهير تنوع و تركر خود را بيد كه تأثيگرد
ط يشد شرا ين سعيهمچن. اطراف خود گذاشته باشد

، يمورد مطالعه از نظر توپوگراف يهاجنگل يوگرافيزيف
كسان ي غيره ا، جهت دامنه ويب، ارتفاع از سطح دريش

 يمتر مربع 400قطعه نمونه  شش در هر طرف جاده. باشد
كه سه قطعه ن صورت يبد ).11( برداشت شد) متر 20×20(

 گريعه نمونه دسه قط وه يدر حاش متر 100نمونه به فواصل 
 يمتر 20فواصل  ه جاده ويبه موازات قطعات نمونه حاش

 يبرا 2×2كروپلات يم 9از  .)1شكل ( گرديدبرداشت 
در مجموع از  .)11( استفاده شد يپوشش علف يريگاندازه

 براي ثبت پوششهاي گياهيكروپلات يم 648پلات و  72
-نوع گونه يها پارامترهاكروپلاتيدر داخل م. دياستفاده گرد

 به درصد طبق معيار براون بلانكه يها و درصد پوشش علف
  .شدو ثبت  يريگاندازه

  
 )در جاده آسفالته(هاي مورد بررسي در رابطه با مشخصه ي گياهيهاهاي تنوع گونهآناليز واريانس چندطرفه شاخص -1جدول 

 F Sig هاي تنوعاخصش منبع تغييرات

 49/0 72/0 سيمسون منطقه

 12/0 31/2 شانون وينر

 43/0 87/0 مارگالف

 36/0 05/1 منهينيك

 89/0 11/0 كامارگو

 40/0 94/0 ويلسوناسميت

 موقعيت
 )فاصله از جاده(

  00/0 54/45 سيمسون
 00/0 71/951 شانون وينر

 00/0 70/501 مارگالف

 00/0 16/34 منهينيك

 00/0 49/478 كامارگو

 00/0 05/610 ويلسون اسميت

 43/0 64/0 سيمسون بالا و پايين بودن

 96/0 00/0 شانون وينر

 23/0 50/1 مارگالف

 33/0 95/0 منهينيك

 32/0 02/1 كامارگو

 45/0 58/0 ويلسوناسميت

 

مقادير شاخصهاي : يستيتنوع ز يهاشاخص محاسبه
غناي و يكنواختي با در نظر گرفتن درصد پوشش  تنوع،
هاي گياهي ثبت شده در عرصه مورد مطالعه محاسبه گونه

  ).11، 9، 7(گرديد 

وارد نرم  گياهيهاي درصد پوشش گونه: هادادهآناليز 
 .Ecologycal Methodology verوver. 1.39  Past افزار

براي  وينر و سيمسون، غناتنوع  شانونشاخص شد و   6.0
يكنواختي براي  ،كينيشاخصهاي مارگالف و منه
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  . محاسبه گرديد خاكي آسفالته وهاي جاده ويلسون در -اسميت  و شاخصهاي كامارگو
  

  )هاي آسفالتهجاده در(بررسي  هاي موردهاي تنوع در ارتباط با مشخصهمقادير شاخص) اشتباه معيار ±(مقايسه ميانگين  -2جدول
 هاي يكنواختي شاخص هاي  غناشاخص هاي تنوعشاخص ررسيهاي مورد ب مشخصه

 اسميت ويلسون كامارگو منهينيك مارگالف شانون وينر سيمسون

  مناطق مورد
 بررسي

 57/0)06/0( 63/0)05/0( 84/0)06/0( 60/1)15/0( 59/1)12/0( 79/0)01/0( ليره سر

 58/0)06/0( 63/0)06/0( 95/0)07/0( 55/1)14/0( 53/1)13/0( 81/0)01/0( گلندرود

 55/0)07/0( 62/0)06/0( 87/0)07/0( 53/1)13/0( 53/1)13/0( 80/0)01/0( مكارود

فاصله از جاده 
 )موقعيت(

 a)00/0(84/0 a)02/0(97/1 a)04/0(03/2 a)03/0(07/1 a)01/0(82/0 a)01/0(78/0 حاشيه جاده

 b)00/0(76/0 b)01/0(13/1 b)00/0(09/1 b)03/0(71/0 b)01/0(44/0 b)01/0(35/0 دور از جاده

بالا يا پايين 
 بودن جاده

 56/0)05/0( 64/0)05/0( 86/0)05/0( 53/1)10/0( 55/1)10/0( 81/0)01/0( بالاي جاده

 57/0)05/0( 62/0)04/0( 92/0)05/0( 58/1)12/0( 55/1)10/0( 80/0)01/0( پايين جاده

 

ف ولموگرها بوسيله آزمون كوابتدا نرمال بودن داده
اسميرنوف و تست همگني واريانس با استفاده از آزمون 

فاصله از (موقعيت  سپس اثر. لون مورد بررسي قرارگرفت
هاي تنوع، غنا، جاده بر روي شاخصيا پائين و بالا ) جاده

يكنواختي با استفاده از آناليز واريانس چندطرفه در قالب 
د و از تعيين گردي) GLM )General Linear Modelرويه 

آزمون دانكن نيز بمنظور مقايسه چندگانه ميانگين استفاده 
افزار لازم به ذكر است كه كليه محاسبات آماري در نرم. شد

SPSS 11.5  شدانجام.  

  نتايج
طرفه نشان چندانس يز واريآنال: يستيتنوع ز يشاخصها

 آسفالته و يهاجاده )فاصله از جاده(ت يكه اثر موقع داد
ن صورت كه با فاصله از يبد ،است داريعنم كاملاً يخاك

بالا و  يمكانها. ابدييكاهش م يستير تنوع زيجاده مقاد
 تنوع يهاشاخص يبر رو يخاك آسفالته و يهان جادهييپا
ن يانگيسه ميمقا. )3و 1ولهاي جد(ست يندار يمعن يستيز

ن يبالا و پائ يهاتيدر موقع يستيتنوع ز ير شاخصهايمقاد
 ين بودن جاده بر رويدهد كه بالا و پائيجاده نشان م

 يهاز دادهيست و آناليندار يمعن يستيتنوع ز يهاشاخص
مربوط به پلاتها براساس فاصله پلاتها نسبت به جاده، نشان 

تنوع  يزان شاخصهايمش فاصله از جاده، يدهد كه با افزايم

مقادير البته . )4 و 2 ولهايجد( ابدييغنا كاهش م و
هاي  جاده هاي علفي دروع زيستي گونهشاخصهاي تن

دهد ينشان نم را يداريمعنخاكي تفاوت  آسفالته و
  ).5جدول (

 ي گياهيهاهاي تنوع گونهآناليز واريانس چندطرفه شاخص -3جدول 
  )هاي خاكيجاده در(هاي مورد بررسي رابطه با مشخصه در
منبع

 تغييرات

هاي شاخص
 تنوع 

F Sig 

 52/0 65/0 سيمسون منطقه

 62/0 48/0 شانون وينر

 34/0 12/1 مارگالف

 28/0 33/1 منهينيك

 87/0  13/0 كامارگو

 88/0 12/0 ويلسون اسميت

 موقعيت
فاصله از (

 )جاده

 00/0 81/159 سيمسون

 00/0 83/822 شانون وينر

 00/0 61/624 مارگالف

 00/0 57/317 منهينيك

 00/0 48/536 كامارگو

 00/0 41/460 ويلسون تاسمي

بالا و پايين
 بودن

 28/0 20/1 سيمسون

 60/0 26/0 شانون وينر

 84/0 04/0 مارگالف

 78/0 07/0 منهينيك

 57/0 31/0 كامارگو

 81/0 05/0 ويلسون اسميت
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  )هاي خاكيدر جاده(هاي مورد بررسي مشخصه هاي تنوع در ارتباط بامقادير شاخص) اشتباه معيار ±(مقايسه ميانگين  -4جدول

 هاي يكنواختيشاخص هاي  غناشاخص هاي تنوعشاخص هاي مورد بررسيمشخصه

 اسميت ويلسون كامارگو منهينيك مارگالف وينرشانون سيمسون

  مناطق مورد
 بررسي

 58/0)05/0( 60/0)05/0( 84/0)03/0( 53/1)13/0( 53/1)12/0( 79/0)02/0( ليره سر

 57/0)05/0( 0/ 59)05/0( 0/ 82)04/0( 53/1)12/0( 50/1)12/0( 79/0)02/0( گلندرود

 58/0)06/0( 0/ 59)05/0( 81/0)03/0( 58/1)11/0( 53/1)12/0( 80/0)01/0( مكارود

فاصله از جاده 
 )موقعيت(

 a)00/0(86/0 a)02/0(93/1 a)02/0(95 /1 a)01/0(94 /0 a)01/0(76 /0 a)00/0(75/0 حاشيه جاده

 b)00/0(73/0 b)00/0(10/1 b)02/0(13/1 b)00/0(70/0 b)00/0(42/0 b)01/0 (40/0 دورازجاده

بالا يا پايين بودن 
 جاده

 58/0)04/0( 60/0)04/0( 82/0)03/0( 55/1)10/0( 53/1)10/0( 0/ 79)01/0( بالاي جاده

 57/0)04/0( 0/ 59)04/0( 82/0)03/0( 54/1)09/0( 51/1)10/0( 80/0)01/0( پايين جاده

 
  هاي آسفالته و خاكيدر جاده گياهيهاي هاي تنوع زيستي گونههاي آماري مقادير شاخصمشخصه -  5جدول 
 هاي آماريمشخصه
 هاي تنوعشاخص

 t Sigمقدار اشتباه معيار انحراف معيار ميانگين

 خاكي آسفالته خاكي آسفالته خاكي آسفالته

هاي شاخص
 تنوع

 61/0 50/0 01/0 00/0 07/0 05/0 79/0 80/0 يمسونس

 75/0 31/0 07/0 07/0 42/0 43/0 52/1 55/1 شانون وينر

هاي شاخص
 غنا

 88/0 14/0 07/0 08/0 42/0 49/0 54/1 56/1 مارگالف

 16/0 42/1 02/0 04/0 13/0 24/0 82/0 89/0 منهينيك

هاي شاخص
 يكنواختي

 43/0 78/0 02/0 03/0 17/0 20/0 59/0 63/0 كامارگو

 89/0 - 13/0 03/0 03/0 18/0 22/0 57/0 57/0 اسميت ويلسون

 
مجموع سه  در ين بررسيدر ا: ي گياهيهاب گونهيترك

گونة گياهي  39گونة گياهي در جادة خاكي و  35 ،منطقه
 7 و 6 ولهايجدكه در  در جادة آسفالته شناسايي شد
هي در مناطق مورد هاي گياحضور و يا عدم حضور گونه

متر در بالا و پائين  40– 60و  0 - 20مطالعه و فواصل 
آسفالته  يهاه جادهيحاش يپلاتها در .جاده آورده شده است

داخل  يشتر از پلاتهاينورپسند ب يهاگونهحضور  يو خاك
   .باشديجنگل م

 يريگجهيبحث و نت

-هد كه جاددانشان  سه منطقه در قين تحقيج اينتاو  يبررس
ب يو ترك يستيتنوع ز يبر رو يخاك آسفالته و يها

به لحاظ درصد پوشش و نوع گونه، به طور  يعلف يها گونه
الاندر و همكاران  قيتحقج يكه با نتا دنر داريتأث يداريمعن

 يهاجاده در .)7و  6 جدولهاي( مطابقت دارد )1998(

 ر ازشتيب يزان اندكيبه م ياگونه يغنا زان تنوع ويمآسفالته 
توان ين اختلاف اندك را ميكه علت ا بود يخاك يهاجاده

آسفالته  يهاجاده يمصالح روساز يكيزيات فيبه خصوص
آسفالته  يهان جادهيب يداريتفاوت معن يول مرتبط دانست

 با كه، مشاهده نشد ياگونه يغنا به لحاظ تنوع و يخاك و
و و همچنين هانسن ) 1990(گاستاوسون  قيتحق جينتا

ها در حضور گونهن يهمچن .مطابقت دارد )2005(كلونگر 
 يهانشان داد كه گونه يخاك فالته وآس يهاجادهه يحاش

 يهاجاده هيحاش در توسكا و مهپل ،نورپسند مانند تمشك
داخل  يكروپلاتهايم از شتريبمراتب ب يخاك آسفالته و
دلگادو و همكاران  ج مطالعاتينتا كه با دنباش يجنگل م

-گونه يجنگل يهاه جادهيدر حاش ان نمودنديكه ب) 2007(

   .شوند مطابقت داردينورپسند مستقر م يها
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 خاكي در سه منطقة مورد مطالعههاي گياهي و تركيب آنها در ارتباط با موقعيت، بالا و پايين بودن و فواصل جادة حضور گونه -6جدول 

 جاده خاكي

ف هانام گونه
ردي

 

 

 لادستبا دست پايين

 سرليره گلندرود مكارود سرليره گلندرود مكارود

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

++ + + + +++++++Oplismenus undulatifolius L. 1 

ونه
گ

ي 
ها

هي
گيا

 

++ + + - +++-+-+Sambucus ebulus L. 2 

++ + + - +++++++Prunella vulgaris L. 3 

+- - - - +++-+-+Atropa belladonna L. 4 

++ + + + +++-+++Rubus caesius L. 5 

++ - - - --+-+-+Oplismenus (Ard) P.Beauv. 6 

++ + + - +++-+-+Voila odorata L 7 

++ - + - +++++-+Fragaria vesca L. 8 

- + + - - - - - + + - + Circaea lutetiana L. 9 

++ + + + +++++++Carex sylvatica L. 10 

-- - - - --+-+-+Juncus rigidus Desf. 11 

-+ + + - +-+++-+Geum urbanum L. 12 

++ + + + -++++-+Hypericum androsaemun L. 13 

++ + + + +++++++Primula heterochiroma S. 14 

++ + + - +++-+-+Pteridium aquilinum L. 15 

++ + + + +++++++Urtica dioica L. 16 

-- + + - --+---+Solanum kieserite zkii C.A.M. 17 

++ + + + +++++-+Smilax excelsa L. 18 

-+ - - - ----+-+Tamus communis L. 19 

++ + + - +++++++Potentilla reptans L. 20 

++ - - + ++++--+Rumex crispus L. 21 

-+ - - - ------+Epipactis palustris (L.) Crantz. 22 

++ - + - -++-+--Hypericum perforatum L. 23 

-- - + - --+----Lathyrus galeobdolon L. 24 

-- - - - --+-+--Epimedium pinnatum Fisch. 25 

+- - + - -++----Mercurialis prennis L. 26 

+- + - - --+++--Oxalis corniculata L. 27 

+- + - - ---+---Adianthum caillus veneris L. 28 

++ + + - -++++--Plantago major L. 29 

-- + + - --+++--Euphorbia amygdaloides L. 30 

-- - - - --+----Microstegium vimenium (T.) 31 

-- - - - -+-----Brachypodim pinnatum (L.) 32 

-+ - - - --+----Danae racemosa (L.) 33 

++ - - - -++----Asperula odorata L. 34 

-- - - - --+----Phyllitis scolopendrium (L.) Newman. 35 

 36تعداد كل گونه1520301624722 8 20 19 2223

 37 تعداد گونة مشترك719147 1816

  )هاي گياهيعدم حضور گونه:  -هاي گياهي؛  هحضور گون(+ : 
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  هاي گياهي و تركيب آنها در ارتباط با موقعيت، بالا و پايين بودن و فواصل جادة آسفالته در سه منطقة مورد مطالعهحضور گونه -7جدول 
 جاده آسفالته

ف هانام گونه
ردي

 

 

 بالادست دست پايين

 سرليره درودگلن مكارود سرليره گلندرود مكارود

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

60 -
40 

20 -0 

++ + + + +++++++Oplismenus undulatifolius L. 1 

ونه
گ

ي 
ها

هي
گيا

 

++  - + + +++++++Sambucus ebulus L. 2 

+-  - + + +++++-+Prunella vulgaris L. 3 

++ + + + +++-+-+Atropa belladonna L. 4 

++  - + + +++++++Rubus caesius L. 5 

-+ +  -  - -++++-+Oplismenus (Ard) P.Beauv. 6 

++ + +  - +++++++Voila odorata L 7 

++  - + + +-+++++Fragaria vesca L. 8 

 -  -  -  -  -  -  - + +  -  - + Circaea lutetiana L. 9 

++ + + + +++++++Carex sylvatica L. 10 

++ + +  - +++++--Juncus rigidus Desf. 11 

++ + +  - ++--+-+Geum urbanum L. 12 

-- +  -  - +-+--++Hypericum androsaemun L. 13 

-+  -  -  - +++-+++Primula heterochiroma S. 14 

-+ + + + +++++++Pteridium aquilinum L. 15 

++ + +  - +++-+-+Urtica dioica L. 16 

--  -  - + +-++--+Solanum kieserite zkii C.A.M. 17 

++ + +  - +++++++Smilax excelsa L. 18 

++  - +  - --+----Tamus communis L. 19 

++ + +  - +++++-+Potentilla reptans L. 20 

++ + +  - +++++-+Rumex crispus L. 21 

+- + +  - ----+-+Epipactis palustris (L.) Crantz. 22 

--  -  - + --+-+--Hypericum perforatum L. 23 

-+ +  -  - -++--+-Lathyrus galeobdolon L. 24 

--  - +  - --+-+-+Epimedium pinnatum Fisch. 25 

-+ +  -  - ---++--Mercurialis prennis L. 26 

+- + +  - -+--+--Oxalis corniculata L. 27 

++  -  -  - -+++---Adianthum caillus veneris L. 28 

++ + +  - -++++--Plantago major L. 29 

++ + +  - -++++--Euphorbia amygdaloides L. 30 

-+  -  -  - ----+--Brachypodim pinnatum (L.) 31 

--  -  -  - --+-+--Danae racemosa (L.) 32 

++  -  -  - -++----Microstegium vimenium (T.) 33 

--  -  -  - --+----Asperula odorata L. 34 

--  -  -  - -+-----Phyllitis scolopendrium (L.) Newman. 35 

--  -  -  - --+----Daucus carota L. 36 

++  -  -  - -++----Carex acutiformis L. 37 

++  -  -  - -++----Cyclamen coum Miller. 38 

++  -  -  - -++----Ruscus hyrcanus L. 39 

 40تعداد كل گونه18263319261121 10 21 19 2427

 41تعداد گونة مشترك9231610 2115

  )هاي گياهيعدم حضور گونه:  - ؛هاي گياهيحضور گونه(+ : 
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هاي جنگلي باعث قطع درختان در هنگام ساخت جاده
نور و سطوح فعاليت فتوسنتزي اشكوب  افزايش ميزان

در نتيجه بر روي ميزان رطوبت خاك  ،)14(شود يزيرين م
 يعوامل ).15( گذاردو آشكوب علفي مجاور نيز تأثير مي

زان نور يرات ميي، تغpH، يمثل رطوبت خاك، حجم مواد آل
 ياهيب جوامع گيترك ها، دردور حاصل از جادهيدر كر
و بهم  يجنگل يهاداث جادهدر اثر اح .)21( مؤثرند

ز باز شدن تاج پوشش و يو ن يب خاك جنگليخوردن ترك
، به لحاظ يلستم جنگيدر اكوس ير ناگهانييآن تغ يدر پ

 تمشك، توسكا، ليه از قبياول يتوال يها، گونهيكياكولوژ
 آسفالته و يهان جادهييجاده و پا يدر بالاو  جگن م،هپل

و  يق پس از بررسين تحقيج اينتا. شونديمستقر م  يخاك
موارد مذكور تأييد ، يعلف يهاگونه يها بر روز دادهيآنال

 تنوع، يهار شاخصين مقاديانگيسه مين مقايهمچن .است
ن جاده نشان يبالا و پائ يهاتيدر موقع يكنواختي غنا و

شاخصها  ين بودن جاده بر رويدهد كه بالا و پائ يم
) 1998(ر و همكاران الاند قيج تحقينتا .ستيدار ن يمعن

 يم نوريو رژ يد كه رطوبت خاك، مقدار مواد آلدانشان 
كند و بر ير مييها تغه جادهيدر حاش يدار يبصورت معن

ن يج ايثر است كه با نتاؤم ياهيب جامعه گيترك يرو
  . ق مطابقت دارديتحق

 يكنار جاده غنا ياهيقات ثابت شده كه پوشش گيدر تحق
را نسبت به مناطق  يربوميو غ يومب يهااز گونه يشتريب

افته اغلب بر ير ييتغ يط نوريشرا .)13( همجوار خود دارند
ن اثر بر يا جهيدر نت ،گذارديدما و رطوبت خاك اثر م يرو
برداري با بهره ).4( گذاردميتأثير ز يها نب گونهيترك يرو

 از جنگل معمولاً غنا كم شده، تنوع، يكنواختي و غناي
ميزان رطوبت خاك  ).8( يابدنورپسند افزايش ميهاي گونه

دما و تاج پوشش است كه ميزان نور و  ،از ميزان نورمتأثر 
دما از لبه جاده به سمت عمق جنگل كاهش يافته و ميزان 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه  .يابدتاج پوشش افزايش مي
 يپلاتها گزنه در و مههاي نورپسند مانند تمشك، پلگونه

شوند كه به دليل افزايش نور در ديك به جاده مستقر مينز
هاي گونه حضور نيهمچن .استهاي جنگلي لبه جاده
پسند مانند سرخسها با فاصله از جاده افزايش رطوبت

 نشان دادند كه) 2004(گود فرويد و همكاران . يابد مي
، Agrostis stolonifera ،Geum urbanumهاي گونه

Plantago major  ،Polygonum hydropiper، Prunella 

vulgaris ،Rumex sp. ،Stellaria media ،Taraxacum 

officinale و Trifolium repens هاي شاخص بهترين گونه
 يها پلاتهايي هستند كه در فاصله خيلي نزديك به مسير راه

   .داردهاي ما مطابقت اند كه با يافتهجنگلي قرار گرفته

 ،باشدبراي ايفاي نقشهاي جنگل مي تنوع، فاكنور ضروري
بنابراين حفاظت و مديريت آن در طراحي جنگل مهم تلقي 

داري بر روي معنيتأثير مسيرهاي جنگلي  ).10( گرددمي
همچنين با فاصله از  .اجتماعات گياهي اطراف خود دارند

. كندهاي غيربومي كاهش پيدا ميها فراواني گونهجاده
هاي غيربومي در طول گونه دلايل اصلي براي حضور

 هاي بهم خوردگي تغيير يافته در لبهها اغلب رژيمجاده
ها از قبيل تخريب فيزيكي خاك و پوشش گياهي در جاده
هاي جنگلي بر با توجه به اثر جاده .باشديها مجاده طول

هاي مجاور خود بخصوص مواردي كه در اين  اكوسيستم
با  كرد شنهاديتوان پيم ،تحقيق مورد بررسي قرار گرفت
هاي جنگلي تعدادي از توجه به اينكه در ساخت جاده

لات مختلف آشوند و فعاليت ماشيندرختان مسير قطع مي
هاي مختلف  خوردگي اكوسيستمسبب تخريب و بهم

لازم است  ،گرددبخصوص در فواصل نزديك به جاده مي
تا حد ممكن فعاليتها در جهت كاهش تخريبها صورت 

. ها كاهش يابدرد تا اثرات منفي حاصل از ساخت جادهپذي
طراحي دقيق و مناسب مسيرهاي جاده جنگلي بمنظور به 
حداقل رساندن خسارات وارده به پوشش گياهي و خاك 
نيازمند آگاهي از شرايط فلوري و ادافيكي منطقه تحت 

 .باشدمديريت مي
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 منابع 

 زيحوزه آبخ ،4 ي، سرسررهيل يكتابچه طرح جنگلدار. 1371نام، يب - 1
 مازندران يعياداره كل منابع طب ،سازمان جنگلها و مراتع كشور ،35
  .فحهص236 ،نوشهر  -

حوزه ، 1ي، سرگلندرود يكتابچه طرح جنگلدار. 1377نام، يب -2
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Abstract 

Current research includes the effects of forest roads on changes of plant covering and 
structure of plant species from forest roads edges towards its inner parts in three areas 
and two different asphalt and dirt roads. There are the same conditions according to 
topography, slope and direction for studied areas. On the two sides of road, it was used 
2m × 2m micro plots for measuring of biodiversity and floristic composition. The 
results showed that biodiversity indices had no significantly differences in relation to 
studied regions, roads around and roads type. But, the road positions were effective on 
biodiversity amounts, as indices values were reduced with distance increasing of roads 
for both of paved unpaved roads. Some of light–demanding species such as Alnus 
glutinosa (L) Gaertn, Sambucus ebulus L. Rubus hyrcanus juz were more visible in the 
around of roads.    

Key words: plant diversity, plant richness, evenness, paved road, unpaved road 

 
 


