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سرده لاله در   هایگونه یبرخ یدانه گرده و کاربرد آن در رده بند یشناس  یختر

 یه و روس   یانهم  یایآس یران،ا 
 فرج الله محمدی تبار1، سید محمد معصومی2*، نسترن جلیلیان3

 1 مدیریت آموزش و پرورش شهرستان باغملک، باغملک،  خوزستان،  ایران؛ گروه زیست شناسی،  دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران 

 2 گروه زیست شناسی، دانشگاه رازی، کرمانشاه، ایران 

3 بخش  تحقیقات جنگلها  و مراتع،  مرکز  تحقیقات  و آموزش  کشاورزي و منابع  طبیعی استان کرمانشاه؛  سازمان تحقیقات،  آموزش و ترویج  کشاورزی،  

ایران    کرمانشاه،  

15/07/1403تاریخ پذیرش:           10/01/1403اریخ دریافت:  ت  
 

 چکیده  

گرده   مختلف  جمعیت  از   نمونه  30دانه  )ونه  گ  15های  نوری  میکروسکوپ  بوسیله  و  LMلاله  دقیق(  مشاهدات  آنها  تر  برای  بین  با    نمونه  13از 

( نگاره  الکترونی  قرار گرفت. گردهSEMمیکروسکوپ  نمونه ( مورد مطالعه  از  باغ گیاهشناسی  ها  زنده  نیزروسیه  های  ایران،    های مختلفهرباریوم  از و 

های گرده استولیز نشده استفاده  دانه  SEMاز روش استولیز و برای مطالعات    LMتهیه گردید. در این بررسی، برای مشاهدات  آسیای میانه و روسیه  

تقارن دو طرفه، تک شیاره و سه شیاره، کروی    دارای  منفرد، ناهمگن، لاله،    های مورد بررسی گونههای گرده  که دانهتحقیقات نشان داد  نتایج این  شد.  

های تور مانند و ضخامت دیواره  های شبکهو نیز از نظر سوراخ  ،از منظر قطبی گرد بیضی و از منظر استوایی بیضی شکلپهن تا بیضی شکل، تصویر کلی  

  میکرومتر( و بزرگترین   4/5±2/33)  (T. hoogiana B. Fedtschenko)لاله بخارائی    مربوط به  آنها از یکدیگر متفاوت بودند. کوچکترین دانه گرده

گرده  صحرایی    دانه  لاله  به    Eriostemones  (8/6±4/62   هسردزیراز  (  T. sylvestris var. biebersteiniana (Schult.f.) Regel) مربوط 

بمیکرومتر(   کلیهبود.  زیر   ،طور  گردهدانه،   Eriostemonesسرده در  شیاره  های  تک  نوع  دارای    از  اگزین  و  سطحی  و    -سوراخدار  تزئینات  موجدار 

گرچه برخی از  .  بودندای و صاف  تکمه  سطحی  تزئینات  و دارایسه شیاره  های گردهدانه،  Leiostemonesسرده  در زیرکه  بودند؛ در حالیمشبک ریز  

-گرده  هایتفاوت  مختلف،   رویشگاههای در  حضورآنها   ولی اند،  شدهدر نظر گرفته  )سینونیم(    نام همهای مولکولی  با استفاده از دادههای مورد مطالعه  گونه

رو  .است  شده  سبب  را  شناسی این  می  ،از  گرده  شناسی  صفتریخت  عنوان  به  صفات  یتواند  ساير  كنار  در  شناسی  كليدی  زیر    ،ریخت  تفکیک  برای 

  ها در مطالعات رده بندی سرده لاله مورد استفاده قرار گيرد.ها و گونه، بخشهاسرده

   LM  ،SEMاگزین، بخش، زیر جنس، : واژگان کلیدی

 maassoumi@gmail.comل، پست الکترونیک:  نویسنده مسئو *

 

 مقدمه 

)لاله    Liliaceae( متعلق به تیره  L. Tulipa)  سرده لاله

راسته   سوسنیان(  رده    Lilialesیا  نهاندانگان    Liliidaeو  از 

شود.  ترین سرده این تیره محسوب میای است که پرگونهلپهتک

گرمسيري نيمکره  هاي آن بيشتر در مناطق معتدله و نيمهگونه

دارند پراکنش  لاله54) شمالي  سرده  سرده  (.  از  های  يكي 

فرد این تیره است که در مرکز و شرق اروپا، آسیای  منحصر به

(. در تحقیقات 46میانه، مدیترانه تا مغولستان پراکندگی دارد )

گونه تعداد  دانستهگذشته  متغیر  را  لاله  بهای  که  طوریهاند 

داشته بیان  صد  از  بیش  را  آن  تعداد  »وندلبو برخی  ولی  « 1اند 

(  34( )25( )16برآورد نمود )  80ده را  های این سرتعداد گونه

 
1 Wendelbo 

گونه برای این سرده پذیرفته شده    94(. امروزه  33( )31( )54)

( )42است  زیر(.  44(  تقسیمات  نظر  از  از  سرده  زیر  4سرده، 

زیرشناخته دو  جهان،  در  نامشده  به   هایسرده 

(Boiss.) Van Raamsd. in Van  Eriostemones

Raamsd. & T. De Vries    وTulipa    وجود ایران  در 

سرده ها بر اساس وجود یا عدم کرک در  دارند. تقسیم بندی زیر

پرچم  میله  )قاعده  است  شده  انجام  تعداد  (.  29ها  مورد  در 

)گونه بوآسیه  ایران،  در  لاله  و    7(  1882های  واریته،   4گونه 

( )   23(  1950پارسا  وندلبو  لاله  (1977گونه،  کتاب  و  در  ها 

ايران،زنبق گونه  گونه  8  هاي  )شامل  حافظی  لاله   .Tهاي 

Redoutéclusiana ( ارومیه  لاله   ،) T. urumiensis

Stapf( لاله بیشه زار ،)Schult. & T. biebersteiniana 

Schult.f. لاله خط  ،)( لاله  .Hoog micheliana T.دار   ،  )
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( کوهی TurillT. stapfiiآتشین  لاله   ،)  (T. montana 

.Lindl( لاله ریزه ،)Herbert T. humilis و لاله هفت رنگ )

(  44( )18( )3( را نام برده است ) PallT. biflora.یا دو گله )

کامل52) سرده  (.  این  گیاهان  روی  بررسی سیستماتیکی  ترین 

ایران توسط رشینگر  و متین )1990)  2در  و  1376(  اسدی  ( و 

( )1402همکاران  است  شده  انجام  در  48()10()2(   .)

زاد و حفاظت شده  های بوم بر روی سرده نجام شده های اپژوهش 

همچنین بر اساس اطلاعات ارائه شده  تیره سوسنیان در ایران و  

گونه و دو واريته    19تعداد    ،توسط رشینگر  3ایرانیکا«   ادر »فلور

ایران گزارش   آنها شده است  از  گونه و یک   چهار  ،که در میان 

(. متين در کتاب 48)  (43( ) 40( )14)  هستندواریته انحصاری  

ايران،لاله بخش   8گونه و یک واریته متعلق به    19تعداد   هاي 

که   معرفی نمود که در میان آنها سه گونه انحصاری وجود دارد

(،   WendelboT. ulophyllaفری )های لاله برگشامل گونه

( هرازی  ) ( Rech.T. harazensisلاله  ارومیه  لاله   .Tو 

Stapf urumiensis( است )بعد از انتشار فلورا ایرانیکا،    (.01

ها و واحدهای تحت گونه جدیدی در  از این سرده در ایران گونه

 T. wendelboiهای  مجلات چاپ شده است که شامل گونه

Mattin & Iranshar  ، matinaesubsp.  T. humilis

Zojahifar & Sheidai   Ghahreman,  T. faribae

 T. sarvestanicaNejad, -Attar & Ghahremani

Alipour & Majidi  و همکاران  (. اسدی  53( )36اند )بوده

ایران  1402) فلور  و    12( در  به هشت  گونه  متعلق  واریته  یک 

زیر دو  و  رابخش  نموده  سرده  )گزارش  مناطق  2اند  سایر  در   .)

پایه تحقیقات  ریختدنیا،  مورد  در  و ای  لاله  سرده  شناسی 

های آن بر اساس شکل،  و گونه  هاموقعیت تاکسونومی زیر سرده

دریچه وضعیت  و  )  4اندازه  است  گرفته  قرار  بررسی  (  15مورد 

شناسی سرده  (. تحقیقات گرده51( )50( )47( )40( )25( )19)

میکروسکپ انواع  پیشرفت  با  گرفت.  لاله  قرار  توجه  مورد  ها 

گرده ارتمن دانشمند  معروف  از    210  5شناس  سرده    120گونه 

( را مورد  .Liliaceae S. Lتیره سوسنیان در معنای وسیع )

( داد  قرار  ریخت22بررسی  از  (.  بسیاری  گرده  دانه  شناسی 

گونه از سرده لاله مطالعه قرار  چهار  از جمله   ایلپهگیاهان تک

 
2 Rechinger 
3 Flora Iranica 
4 Aprature 
5 Erdtman 

( سال طی    6کاسنکا  (.35گرفت  در  متعددی  های  مطالعات 

ریخت شناسی و روند    ،1999و    1996،  1992،  1991،  1990

د گرده  تکاملی  بخش   هازیرسرده از  گونه    78انه  های مختلف  و 

-نشان داد که بیشترگونه. نتایج این مطالعات کردلاله را بررسی 

تیپ اگزین    چهار  و از نظر تزئینات سطحی  ،های لاله سه شیاره

موج7)مشبک  سوراخ  9  دارموج  –دار سوراخ  ،  8دار ،  تکمه    -دار  و 

 و  Fritillariaشناسی شبیه به  از لحاظ ریخت ( دارند و 10ای 

Calochortus ( )39است   )34(  )33(  )32(  )31(  )30.)  

  11های تکتوم از جمله ویژگی  شناسیخصوصیات گرده معصومی  

بخش  42تعداد   از  لاله  گونه  سرده  مختلف    کمکهبرا  های 

)نگاره  الکترونی  و    نمود   ( بررسی13و گذاره  12میکروسکپ نوری 

هوندا (26) بررسی (  1935)  14.  تدر  تيره  های  اکسونومیکی 

Liliaceae  سرده  ،Amana    طایفه در  )را  (  Tulipeaeلاله 

را   Amanaتیره سوسنیان قرار داد ولي برخي از مولفين ديگر  

از   Amanaبخش   و در  Eriostemonesمربوط به زيرسرده  

مي لاله  )سرده  مشابه  ریخترغم  علی(.  33دانند  بسیار  شناسی 

ساختارهای دیواره دانه گرده  با سرده لاله، زیر   Amanaسرده  

دو گونه از این سرده، با استفاده از ميكروسكوپ الکترونی نگاره  

(SEM( و گذاره )TEM  در سطح گونه با یکدیگر متفاوت و )

( هستند  تفکیک  قابل  لاله  با  سرده  سطح  ویژگی38در  های  (. 

سردهریخت کلیه  گرده  دانه  سوسنیان  شناسی  تیره  های 

(Liliaceae Juss.)    لاله جمله  از  دنیا   کمک بهدر 

الکترونی   و  نوری  در    TEMو    SEMمیکروسکوپ  و  بررسی 

 15(. زیرساختار 39( )37تیره از یکدیگر تفکیک شدند )سطح زیر

از    14  16و زیرپیکره   18)سکسیون( دو زیرسرده   17بخش  8گونه 

لاله به کمک میکروسکپ نوری و الکترونی گذاره و نگاره مورد  

کمک میکروسکپ  بدست آمده به  هایبررسی قرار گرفت و داده 

 
6 Kosenko 
7reticulate  
8 Striate  
9 foveolate -Striate 
10 Foveolate - tuberculate 
11 tectum 
12 Scanning 
13 Transmission  
14 Honda   
15 Ultrastructure  
16 Ultrasculpture  
17 section 
18 Subg. 
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راحتی از  هب  را  (، دو زیرسرده لالهTEMویژه گذاره )الکترونی به 

های دانه گرده چهار گونه  (. ویژگی41)  نمودندتفکیک    یکدیگر

به  ایرانی  الکترونی  لاله  میکروسکپ  و  نوری  میکروسکپ  کمک 

بررسی این  گردید.  بررسی  گذاره  و  کنگاره  داد  نشان  لاله،  ها  ه 

  19ای ناهمگن از لحاظ نوع شیار و تزئینات سطحی اگزین سرده 

( به  (.13است  زیادی  و  تحقیقات  نوری  میکروسکپ  وسیله 

( نگاره  گونه  بر  (SEMالکترونی  گرده  دانه  مختلف  روی  های 

انجام شده است.  سرده لاله در کشورهای شوروی سابق و ایران  

ها  گونه   های گرده شناسینشان داد که داده  نتایج این مطالعات

تاکسونومی روابط  دو  )سکسیون   یهابخش  کیبا    زیرسرده های( 

توسط شده    مطابقت   (Van Raamsdonk, 1995)  معرفی 

)51)دارد    )31(  )24( کاریوتایپ   .(5(  ریخت   20همچنین  و 

زیرسرده های( مختلف لاله  های )سکسیونو بخش  21ها شناسی 

 ( گرفت  قرار  بررسی  مورد  ترکیه  بررسی،  .  (20در  این  از  هدف 

گونه رویشگاه تفکیک  از  لاله  سرده  مطالعه  مورد  مهم  های  های 

اساس   بر  ایران،  و  روسیه  میانه،  آسیای  جمله  از  سرده،  این 

گرده داده  آن های  ارتباط  بررسی  و  ویژگی شناسی  با  های  ها 

 شناسی و روابط تاکسونومیک است. ریخت

 هاو روش مواد

های زنده باغ گیاشناسی دانشگاه دولتی  های گرده از نمونهنمونه

لومونوسف  نمونه  (MW)  22مسکو  از  نیز  هرباریومو  های  های 

زمین مسکو     (MSU)گیاهشناسیگروه  دولتی  دانشگاه  از 

روسیه«   ، (MW)  لومونوسف علوم  آکادمی   23»هرباریوم 

(MHA) »لینینگراد کاماروف  گیاهشناسی  »انستیتوی   ،24  

(РАНتحقیق موسسه  هرباریوم  جنگل(،  تهران  ات  مراتع  و  ها 

(RIFR)  دانشگاه منابع طبیعی  و  پردیس کشاورزی  ، هرباریوم 

( آموزش    و تحقیقات ، هرباریوم مرکز(RUHKرازی کرمانشاه 

کرمانشاه   طبیعی  منابع  و  سایر    (RANK)کشاورزی  و 

گردید  هرباریوم برداشت  آمده،  یک  جدول  در  که  ایران  های 

نمونه 1)جدول   منابع  (.  از  استفاده  با  هرباریومی  های 

( و فلورهای مربوطه  36( )16( )9( )8( )7( )6( )5)  گیاهشناسی

 
19 exine 
20 karyotype 
21 Subgenus 
22 Lomonosov 
23 Herbarium Main Botanical Garden of the Russian 

Academy of Sciences 
24 Komarov Botanical Institute of the Russian 

Academy of Sciences 

( گردید  )2شناسایی   )3(  )4(  )15(  )18(  )40(  )44(  )48  .)

فرعی   سطوح  در  تاکسونومی  روابط  بررسی  برای  این  بر  علاوه 

)زیرسرده 25تاکسون  واریته26ها  بخش،  منابع27،  از   )Van 

Raamsdonk, L.W.D., (1995)   (  ,Zonneveldو 

گردید.  2009 استفاده  سازی(   جهت گرده هایدانه  آماده 

  4319) ارتمن  28استولیز  به روش  نوري بررسی با میکروسکوپ

Erdtman,) ( 21صورت پذیرفت  .) دانه 25 ابعاد گیرياندازه 

از  با مدرج چشمی عدسی کمک  به گیاهی نمونه هر گرده 

نوری   400بزرگنمایی میکروسکوپ  با   مدل  Leitz)برابر 

LUX3 –HM  )بررسی گیری.  گرفت قرار مورد   ها،اندازه 

) محور  شامل گرده   (P) قطبی محور و (Eاستوایی   دردانه 

با استفاده از    (.2گیرد )جدول  می قرار کنار شیار در  که حالتی

با بزرگنمایی  بر روی میکروسکوپ نوری    29»دوربین نصب شده« 

و    400 ویژگی دریچه  دانهتزئینات سطبرابر  های گرده مد  حی 

 31منظر قطبی« »« چه از  30نظر قرار گرفته و »تصویر دانه گرده 

استوایی« »منظر  از  چه  )شکل    32و  گردید  برداری    .(1تصویر 

گونه نیاز  برای  نوری  میکروسکپ  از  فراتر  هایی که خصوصیاتی 

نگاره  الکترونی  میکروسکپ  از  جستیم  (،SEM)  بود،  .  بهره 

نشده هايدانهسازی،   آماده  منظوربه »استولیز   را 33«گرده 

قرار داده و جهت پاشیدن   34فلزی کوچک«  هاي»بلوك درسطح

آن سطح  به  یون«   از  هاطلا  کننده  پخش  ساخت    35»دستگاه 

انگلستان نمودیم  کشور  نهایتاستفاده  در  با    هانمونه از   . 

نگاره   میکروسکوپ  سازنده    VEGAمدل  )  الکترونی 

TESCAN  تصاویر الکترونی با  چک،  ( ساخت کشور جمهوری

 این وسیلهبه  و گردید تهیه  برابر 1000-10000بزرگنمایی

 پی  شیارها ساختار سطحی، از قبیل تزئینات جزئیاتی به تصاویر 

میکروگراف برده آنهاهاکه    .است آمده   3و    2های  در شکل  ی 

سطحی   تزیینات تورمانند هاي دیواره ضخامت و هاسوراخ اندازه

جهت    (.3ها محاسبه گردید )جدول   میکروگراف روي از  اگزین

 
25 Taxon 
26Subgunus 
27 Variety  
28 Acetolysis 
29 Dino Capture 
30 Outline 
31 Poral view 
32 equatorial view 
33 Non-acetolysed pollen 
34 Sample stub 
35 Au-Pd Sputter Coater - Emitech K450X 
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گرده شناسی  شناسایی  گرده  منابع  از  مربوطه  اصطلاحات  و  ها 

(19(  )22(  )24  )(27( معادل(  46(  برای  این  و  فارسی  های 

واژهواژه از  و  نامه زیستها  نیز    زیستی علوم  نامه واژهشناسی  و 

نام معادل  فارسی  اسامی  نامهای  برای  فرهنگ  از  علمی  های 

با مراجعه  (. همچنین  12)  ( 6)  (1یاهان ایران استفاده گردید )گ

پایگاه اینترنتی  به  اسامی  های  المللی  بین  »فهرست  جمله  از 

علمی    36گیاهان« اسامی  نگارش  گردیدصحت  ( 28)  بررسی 

از بررسی  (. در ادامه  50( )45)  (42) صفت    ششنتایج حاصل 

کمک میکروسکوپ نوری برای کلیه  ریخت شناسی دانه گرده به 

نیز  گونه و  بررسی  مورد  برای    سه های  با    11صفت  گونه 

با استفاده از نرم افزار    ،میکروسکپ الکترونی نگاره مورد بررسی

مورد تجزیه وتحلیل قرار گرفت    wardروش  به    SPSS آماری

 .  (4و    5های  های حاصل رسم گردید )شکلو دندروگرام

 نتایج 

اندازه متوسط  های گرده گونهدانه های مورد بررسي از نظر 

به آنها  بیشینه  و  )کمینه  بزرگ   1/76و    5/27ترتیب  تا 

باشند. اطلاعات مربوطه به کمینه و بیشینه طول  ر( میمیکرومت 

در    (P/E)  ( و نسبت این دوP)  قطبی(، محورE)  استواییمحور  

بررسی،گونه های گردهدانه مورد  بین های  داد که    -81/0نشان 

بمتغیر   55/0 گردهه است.  دانه  برای  نسبت  این   .T   طوریکه 

(Schult.f.) Regel biebersteinianavar. sylvestris   
مسکو دولتی  دانشگاه  گیاهشناسی  باغ  با   از  بیضی  )  55/0برابر 

برایپهن و   )Stapf  T. systola   کرمانشاه   81/0با  از 

)ب کروی میکرومتر  )جدول  یضی  است  از   (.2(  استفاده  با 

میکروسکوپ نوری شکل کلی یا تصویر دانه گرده از منظر قطبی  

ی متفاوت است. در  های مورد بررسو از منظر استوایی در گونه

استوایی گرد   از منظر  دانه گرده  از حالات، شکل کلی  بسیاری 

)شکل است  کشیده  استوایی  منظر  از  و  با    (.2و    1های  بیضی 

اگزین  سطحی  تزئینات  نگاره  الکترونی  میکروسکپ  از  استفاده 

گونهگونه این  آمد.  بدست  بررسی  مورد  مهم  نظر  های  از  ها 

دیواره   ضخامت  گرده،  دانه  سطحی  های  شبکه»ئزئینات 

دیواره»و    37«تورمانند این  بین  شدند    38« هافضاهای  تفکیک 

 
36(https:// www.ipni.org )  IPNI: International Plant 

Names Index  
37 muri 
38 lumina 

)شکل3)جدول   به   دندروگرامهمچنین    .(3و    2های  (  مربوط 

-کمک میکروسکپ نوری برای کلیه نمونهشناسی به صفات گرده

آنها را به چهار شاخه تقسیم نمود    (4)شکل    های مورد مطالعه

نیز صفات    با  و  آمدهادغام  و  بدست  نوری  میکروسکپ    از 

گونه  الکترونی )شکل  برای  مطالعه  مورد  مهم  گروه  5های  دو   )

 .اصلی مشخص گردید

https://doi.org/10.22034/jpr.2024.8410.3337
http://www.ipni.org/
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لاله  یمورد بررس  یها( نمونه هاینام مراه با هم )ه  یکیمشخصات تاکسونوم  -  1جدول    

نام فارسی  نام علمی و  
 

نوع نمونه/  

شماره نمونه 

 هرباریومی 

تاریخ جمع 

 آوری 
 

نام جمع  

 آوری کننده

تشخیص   محل جمع آوری

 دهنده 

T. armena Boiss.  (A) 

Syn.:  T. karabachesis Grossh. 

 )لاله قره باقی(

5410 10/4/1972 ،  .پی .ال .و 

 پترو
 قره باغ؛   قفقاز:

   MSU هرباریوم 

مردک  .،اچ  

T. armena Boiss. (B) 

 لاله ارمنی
 

4551 11/5/1995 - علیزاده      

 قاسمپور 
ایران: ماکو، بازرگان، روستای گریگ،  

؛ هرباریوم مرکز کوه دمیر تپه

 تحقیقات آذربایجان غربی  

جلیلیان  .،ن  

T. biflora Pall.  )لاله هفت رنگ( 
Syn.:  T. turcomanica B. 

Fedtsch 

 )لاله ترکمنی(

1975 2/6/1997   ،جی. 

 پروسکفزکوا 
ترکمنستان: مرکزکپه داغ، ارتفاع  

  MSU هرباریوم  ؛متری 1700

 ،جی.

 پروسکفزکوا 

T. ferganica Vved. Syn.:  T. 

altaica var. ferganica (Vved.) 

Raamsd.    )لاله فرگانیک ) 

13/5/2003 نمونه زنده  باغ گیاه شناسی دانشکاه :روسیه معصومی    

  MWدولتی مسکو   

  ،ای. و.

 کالیکوف

T. hafisii Bornm. & Gauba  

Syn.:   T. clusiana Redouté. 
 )لاله حافظی(

160 9/5/1987   ،.ای کی 

 اسکاورتسوا
ر،شمروسیه: غرب هیمالیا، کا  

 MSU هرباریوم  ؛سرینگار

 ،ای. کی.

 اسکاورتسوا 

 T. heterophylla (Regel) Baker 

Syn.: Eduardoregelia 

heterophylla (Regel) Popov 

  )لاله ناجور برگ( 

12/5/2003 نمونه زنده  باغ گیاه شناسی دانشکاه :روسیه معصومی    

 MWدولتی مسکو  

  ،ای. و.

 کالیکوف

T. hoogiana B.  Fedtschenko 

Syn.: T. sovietica A. D. Hall 
)لاله مراوه ای، لاله بخارائی(      

 

69179 23/7/2007  - اسدی 

 شهسواری
 جنگلهای گلستان، ایران: گرگان،

 RIFRهرباریوم  تنگ گلزار؛

جلیلیان  .،ن  

T. kaufmanniana Regel (A)  

Syn.:  T. berkariensis Rukšāns 

   لاله کافمنی

2721 20/6/1933 لادمیول.، اس  انیستیتوی   از تیان شانا روسیه: غرب 

نینگراد  گیاهشناسی کاماروف لی
РАН 

لادمیول.، اس  

T. kaufmanniana Regel (B) 

   لاله کافمنی

4058 1933/4/20 

 

پاولوف، ان. و. ؛ ازبکستان، تاشکن   

 MSU هرباریوم 

ان. و.  

 پاولوف 

 

 
T. lipskyi Grossh. 

Syn.: T. humilis Herb,   T. 

caucasica Lipskyi,  

 ) لاله قفقازی(  

لادمیول.، اس 1985/7/5 2720    ؛روسیه: منطقه حفاظت شده 

 MSU هرباریوم 

 

لادمیول.، اس  

T. montana var chrysantha L. 

Syn.: T. montana Lindl. 

 لاله کوهی زرد

13262 22/5/1997  ایران: قزوین، کوههای الموت؛   یکتا 

RIFR   هرباریوم  

یکتا  .،ا  

T. montana var. montana L. (A) 
 لاله غزالی، لاله کوهی

16762 29/4/2001  ایران: اصفهان کوه آتشیان؛   حسینی 

 HUIهرباریوم 

جلیلیان  .،ن  

T. montana var. montana L. (B) 
 لاله غزالی، لاله کوهی

777 4/5/1995 - خانی صفی 

 عبادی 
: همدان، گنج نامه، کوههای ایران

د؛ هرباریوم مرکز تحقیقات  الون

 همدان  

ی صفک.، 

 خانی

T. montana var. montana L. (C) 
 لاله غزالی، لاله کوهی

7077 4/5/2004   - معروفی 

 مرادی
کیلومتری جاده   15ایران: کردستان، 

مرکز  بیجار، صلوات آباد؛ هرباریوم 

  HKS  نتحقیقات کردستا

 

جلیلیان  .،ن  

T. montana var. montana L. (D) 
 لاله غزالی، لاله کوهی

2023 21/3/2003 ؛   دیزین-کایران: تهران، جاده شمش پاکروان 

 ALUHهرباریوم دانشگاه الزهرا 

سالار  ا.،ا  
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T. ostrowskiana Regel  

لاله آستروفسکی     
Syn.:  T. tetraphylla subsp. 

ostrowskiana (Regel) Raamsd.  

- 4/7/1930 گرانتوا  .،ام  اهدایی از هرباریوم قزاقستان به   

   MSU هرباریوم 

 ،آ. آی.

 ودنسکی 

T. sylvestris var. biebersteiniana 

(Schult.f.) Regel  

Syn.  T. biebersteiniana Schultes 
 (لاله صحرایی)

8/5/2000 نمونه زنده  باغ گیاه شناسی دانشکاه :روسیه معصومی    

 MWدولتی مسکو  

  ،ای. و.

 کالیکوف

T. sylvestris L. (A)  

Syn.: Liriopogon sylvestre (L.) 

Raf. 
 لاله جنگلی 

11866 6/5/1988 تی. آ.  

 سُیتکینا.
    روسیه سفید، مینسک، منطقه

 میادلسکی؛

   MSU هرباریوم  

 ،جی. ای.

-زاکوویچ 

  ،یو.آ.

 بابیکوف 
T. sylvestris L. (B) 
 لاله جنگلی 

20/5/2000 نمونه زنده  ، باغ گیاه شناسی دانشکاه روسیه معصومی    

 MWدولتی مسکو  

 معصومی

T. systola Stapf  (A)  

Syn.:  T. uniflora (L.) Besser ex 

Baker 
 )لاله آتشین( 

7772 10/5/2009 هرباریوم مرکز  کرمانشاه؛ ایران: جلیلیان 

   RANK  تحقیقات کرمانشاه 

جلیلیان  .،ن  

T. systola Stapf  (B) 
 )لاله آتشین( 

5747 22/4/2001 - ی خانیصف 

 کلوندی
کیلومتری جاده   41ایران: همدان،

؛ هرباریوم همدان  سنندج  

ی فصک.، 

 خانی
T. systola Stapf  (C) 
 )لاله آتشین( 

11572 17/4/1976 هرباریوم مرکز  ایران: کردستان؛ جلیلیان 

  HKS تحقیقات کردستان 

جلیلیان  .،ن  

T. systola Stapf  (D) 
 )لاله آتشین( 

3639 17/4/1976 ؛ ایران: گرگان، گنبد کاووس هویری    

 RIFR هرباریوم 

جلیلیان  .،ن  

T. systola Stapf  (E) 
Syn.: T. florenskyi Woronow 

 )لاله سلماسی(  

6927 28/4/2003   - علیزاده  

 فلاحی
روستای اصلانیک؛   ایران: سلماس،

هرباریوم مرکز تحقیقات آذربایجان  

 غربی 

جلیلیان  .،ن  

T. systola Stap.  (F)  

 
6881 10/5/2009 مرادی معروفی  ایران: کردستان، دیواندره، فتح آباد،   

تای حاجی صیاد؛ هرباریوم مرکز روس

 HKS تحقیقات کردستان 

  -معروفی 

 مرادی

T. tarda  Stapf 

Syn.:  T. urumiensis Stapf 
رس( ¬لاله دیر  ) 

12/5/2003 نمونه زنده  ، باغ گیاه شناسی دانشکاه روسیه معصومی    

 MWدولتی مسکو   

  ،ای. و.

 کلیکوف 

T. × tschimganica Botschantz. 

Syn.: T. kaufmanniana subsp. 

tschimganica (Botschantz.) 

Tojibaev 
) لاله شعله آتشی(   

161 11/4/1975 آلگوروا ،ز.  متری،  1330ازبکستان، ارتفاع    

 هرباریوم آکادمی علوم روسیه

MHA   

آلگوروا  ،ز.  

T. ulophylla Wendelbo  

Syn.: T. wendelboi Matin & 

Iranshahr 

ای(  )لاله بیشه  

29684 81/5/1978 ؛ ایران: سمنان،گردنه افتر اسدی    

 TARIهرباریوم  

سالار  .،ا  

T. undulatifolia var. micheliana 

(Hoog)  (A) 

Syn.: T. micheliana Hoog  
 لاله خط دار 

31572 29/4/2018   - جهاندوست 

 مقدسی
   ؛ایران: شیروان، روستای قوانلو

    RIFR  هرباریوم 

جلیلیان  .،ن  

T. undulatifolia var. micheliana 

(Hoog)  (B) 
 لاله خط دار 

30872 9/4/1993 - جعفری 

کاظمی  -قانعی  

 ؛ایران: گناباد

 FAR هرباریوم دانشگاه خوارزمی  
جلیلیان  .،ن  
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 (. LMویژگی های دانه گرده گونه های مورد بررسی لاله به کمک میکروسکوپ نوری )  -2جدول  

ر .0

د

ی

 ف

 نام علمی                       
 

دانه   اندازه 

گرده 

برحسب 

 میکرومتر 

بر   قطبی  محور  ابعاد 

 حسب میکرومتر

(P )    

ابعاد محور استوایی 

بر حسب میکرومتر 

(E) 

P/E 

       

       

   

 شکل گرده

      

وضعیت 

 شیار

 

تزیینا

ت 

 سطحی   

 

1.  T. armena (A)   
 

سه   بیضی پهن  0/ 64 37/ 42-5/ 47-2/ 5 22/ 27-5/ 35-4/ 0 42/ 2±2/ 9

 شیاره    

 صاف  

2.  T .armena (B)  
 

سه    بیضی پهن  0/ 73 30/ 38-0/ 45-5/ 0 25/ 28-0/ 32-3/ 5 38/ 4±5/ 3

 شیاره 

 صاف  

3.  T. biflora 

 
تک    بیضی کروی 0/ 77 37/ 43-5/ 50-8/ 0 27/ 34-5/ 37-0/ 5 43/ 4±8/ 1

 شیاره    

تکمه 

 ای 

4.  T. ferganica 4 /6±9 /52 5 /47-2 /38-0 /30 0 /65-9 /52-0 /45 72 /0  سه   بیضی پهن

 شیاره    

 صاف  

5.  T. hafisii  
 

سه   بیضی کروی 0/ 80 40/ 48-0/ 55-3/ 0 27/ 38-5/ 47-7/ 5 48/ 5±3/ 3

 شیاره    

 صاف  

6.  T. hetrophylla 3 /7±7 /44 0 /40-9 /31-0 /25 0 /60-7 /44-0 /35 71 /0  سه   بیضی پهن

 شیاره    

 صاف  

7.  T. hoogiana 

 
سه   بیضی کروی 0/ 79 25/ 33-0/ 40-2/ 0 22/ 26-5/ 32-3/ 5 33/ 5±2/ 4

 شیاره    

 اف  ص

8.  T. kaufmanniana (A) 3 /5±9 /51 5 /42-1 /40-0 /35 0 /60-9 /51-0 /45 77 /0 سه   بیضی کروی

 شیاره    

 صاف  

9.  T. kaufmanniana (B) 9 /3±7 /47 0 /40-4 /35-0 /25 5 /52-7 /47-0 /40 74 /0  سه   بیضی پهن

 شیاره    

 صاف  

10.  T. lipskyi  

 
تک    بیضی کروی 0/ 75 42/ 48-5/ 57-2/ 5 30/ 36-0/ 42-3/ 5 48/ 4±2/ 5

 شیاره    

تکمه 

 ای 

11.  T. montana var. 

chrysantha  

 

سه   بیضی پهن  0/ 65 27/ 36-5/ 40-3/ 0 27/ 36-5/ 40-3/ 0 55/ 7±5/ 2

 شیاره    

 صاف  

12.  T. montana var. 

montana (A) 
سه   بیضی پهن  0/ 64 37/ 44-5/ 52-2/ 5 25/ 30-0/ 37-3/ 5 44/ 4±2/ 7

 شیاره    

 صاف    

13.  T. montana  var. 

montana (B) 
بیضی     0/ 77 37/ 41-5/ 52-4/ 5 25/ 32-0/ 37-2/ 5 41/ 5±4/ 7

 کروی   

سه  

 شیاره    

 صاف  

14.  T. montana  var. 

montana (C) 
سه   بیضی پهن  0/ 71 37/ 46-5/ 55-5/ 0 25/ 33-0/ 40-1/ 0 46/ 4±5/ 8

 شیاره    

 صاف  

15.  T. montana  var. 

montana (D) 
سه     بیضی کروی 0/ 77 37/ 41-5/ 52-4/ 5 25/ 32-0/ 37-2/ 5 41/ 5±4/ 7

 شباره 

 صاف  

16.  T. ostrovskiana 5 /4±8 /53 5 /42-3 /37-0 /30 5 /62-8 /53-5 /47 69 /0  سه   بیضی پهن

 شیاره    

 صاف  

17.  T. sylvestris var. 

biebersteiniana  
 

تک  بیضی پهن  0/ 55 62-0/50/ 76-4/ 1 25/ 34-2/ 41-9/ 2 62/ 6±4/ 8

 شیاره    

سوراخ 

 دار 

18.  T. sylvestris (A) 6 /6±5 /48 5 /37-5 /33-0 /25 0 /65-5 /48-5 /37 69 /0  تک  بیضی پهن

 شیاره   

سوراخ 

 دار 

19.  T. sylvestris (B) 5 /4±7 /44 0 /30-2 /27-0 /25 0 /50-7 /44-5 /37 60 /0  تک  بیضی پهن

 شیاره   

سوراخ 

 دار 

20.  T. systola (A) 

 
سه   بیضی کروی 0/ 81 27/ 36-5/ 40-1/ 0 25/ 29-0/ 32-5/ 5 36/ 3±1/ 0

 شیاره    

 صاف  

21.  T. systola (B) 9 /2±2 /35 5 /32-5 /27-5 /22 0 /40-2 /35-0 /30 78 /0 سه   بیضی کروی

 شیاره    

 صاف  

22.  T. systola (C) 4 /6±6 /39 5 /32-2 /30-5 /22 5 /47-6 /39-0 /30 76 /0 سه   کروی یبیض

 شیاره    

 صاف  
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ر .0

د

ی

 ف

 نام علمی                       
 

دانه   اندازه 

گرده 

برحسب 

 میکرومتر 

بر   قطبی  محور  ابعاد 

 حسب میکرومتر

(P )    

ابعاد محور استوایی 

بر حسب میکرومتر 

(E) 

P/E 

       

       

   

 شکل گرده

      

وضعیت 

 شیار

 

تزیینا

ت 

 سطحی   

 

23.  T. systola (D) 6 /4±0 /35 0 /35-6 /28-0 /25 0 /40-0 /35-0 /30 81 /0  سه   کرویبیضی

 اره    شی

 صاف  

24.  T. systola (E)  7 /3±9 /43 0 /30-7 /26-5 /22 0 /50-9 /43-5 /37 60 /0  سه  بیضی پهن  

 شیاره         

 صاف  

25.  T. systola (F)  

 
سه   بیضی کروی 0/ 75 30/ 38-0/ 45-5/ 0 25/ 29-0/ 35-1/ 0 38/ 3±5/ 8

 شیاره    

 صاف  

26.  T. tarda  

 
تک  بیضی کروی 0/ 75 42/ 47-5/ 55-5/ 0 30/ 36-0/ 37-0/ 5 47/ 3±5/ 7

 شیاره    

مشبک 

 ریز
27.  T. × tschimganica  

 
سه   بیضی کروی 0/ 75 45/ 50-0/ 55-3/ 0 32/ 37-5/ 42-9/ 5 50/ 2±3/ 9

 شیاره    

 صاف  

28.  T. ulophylla 3.1  ± 40.1   0 /35-3 /30-0 /25 0 /45-0 /40-5 /37 75 /0 سه   بیض کروی

 شیاره    

 صاف  

29.  T. undulatifolia var. 

micheliana (A)  
 بیضی کروی 0/ 79 42/ 54-5/ 62-5/ 05 37/ 43-5/ 50-3/ 0 54/ 7±5/ 3

  

سه  

 شیاره    

 صاف  

30.  T. undulatifolia var. 

micheliana (B) 
 

سه   بیضی پهن  0/ 72 37/ 43-5/ 52-0/ 5 27/ 31-5/ 37-3/ 5 4/43 ±  5/ 0

 شیاره    

 صاف  

 . SEM)های مورد بررسی لاله به کمک میکروسکوپ الکترونی نگاره ) های دانه گرده گونهویژگی  -  3جدول  

 

 ردیف 
 نام علمی 

قطر سوراخ ها بر  

 حسب میکرومتر 

(1) 

 تزئینات سطحی
(2) 

وضعیت دیواره شبگه های تور 

 مانند )پیوسته یا ناپیوسته( 
(3) 

1 T. armena (A) Maku 0.05 – 0.2  سوراخ دار  -موج دار  –صاف  پیوسته 

2 T. ferganica 0.05 – 1.0  موج دار –دار سوراخ  پیوسته 

3 T. montana var. chrysantha 0.1 – 0.3 موج دار  –ای ریز تکمه  ناپیوسته 

4 T. montana var montana 0.04 – 0.1  موج دار  –صاف  پیوسته 

5 T. ostrowskiana  0.05 - 0.15 سوراخ دار  -موج دار  –صاف  پیوسته 

6 T. sylvestris 0.1 – 0.55  موج دار –سوراخ دار  پیوسته 

7 T. systola (D) -- موج دار  -صاف  پیوسته 

8 T. systola (E)  0.05 – 0.4  سوراخ دار  -صاف  –تکمه ای  پیوسته 

9 T. systola (F)  
سوراخ دار   -موج دار  –صاف 0.3 – 0.05  پیوسته 

10 T. tarda 0.1 – 1.2 موج دار –مشبک ریز  ناپیوسته 

11 T. × tschimganica  0.05 – 0.4  سوراخ دار  -موج دار  ناپیوسته 

12 T. ulophylla --  موج دار  –صاف  ناپیوسته 

13 T. undulatifolia var. micheliana 0.05 -1.1  سوراخ دار  -موج دار  -صاف  پیوسته 

 T. armena (A) Maku:  لاله جمع آوری شده از ایران ماکو 
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 T. sylvestris var. biebersteiniana )لاله صحرایی  -1های مورد مطالعه لاله به کمک میکروسکپ نوری: ی گونههای گردهتصاویر دانه -1شکل 

(Schult.f.) Regel Syn.: Schult. F.)    2از منظر استوایی به شکل بیضی گرد؛-   ( لاله جنگلیT. sylvestris L.  ؛)3( از روسیه سفید )مینسک-  

 .Tلاله دو گله )  -5( ازمنظر استوایی؛  T. tarda Stapfرس ) لاله دیر  -  4( از باغ گیاه شناسی دانشگاه دولتی مسکو؛  .T. sylvestris Lلاله جنگلی ) 

biflora Pall.  یا )( لاله ترکمنیT. turcomanica B.Fedtsch  از منظر استوایی؛ )6-  ( لاله قفقازیLipskyi.   T. caucasica  ؛)لاله غزالی،  -7

)  -8(؛  .T. montana var. montana Lلاله کوهی ) )  -9(؛  .T. montana var chrysantha Lلاله کوهی زرد   T. clusianaلاله حافظی 

(DC. in) Redouté.  دار     -10(؛ خط  لاله    -11؛  (T. undulatifolia var. micheliana Syn.: T. micheliana Hoog (A))لاله 

 :Woronow. Syn) آتشین از سلماس لاله   -13(: ؛ .T. systola Stap)   (D) له آتشین از گرگان لا -12(؛ Regel. T. kaufmannianaکافمنی) 

T. florenskyi )SalmasT. systola    لاله بیشه   -14؛( ایWendelbo  T. ulophylla  ؛)15  -  ( ناجور برگ  heterophylla. T  (Regel)لاله 

Baker  16(؛-  ( بخارائی  لاله  ای،  مراوه  اَرمنی  –  17(؛  T. hoogiana B.Fedtschenkoلاله  باغ     .T. armena Boissلاله  قره  قره  )از  لاله 

  –  20(؛  Z. Botsch.   T. tschimganicaلاله شعله آتشی)  -19از ماکو؛  (   T. armena)   اَرمنیلاله    -18(؛  .Grossh.   karabachesis  Tباغی

 میکرون. 10(؛ مقیاس Vved     T. ferganicaلاله فرگانیک ) -21(؛  RegelT. ostrowskianaلاله آستروفسکی )

  

 
 (:  SEMهای مورد مطالعه لاله به کمک میکروسکپ الکترونی نگاره ) ی برخی از گونههای گردههای کلی دانهمیکروگراف -2شکل 

نمای    -  Bنمای کلی دانه گرده از منظر استوایی با شیار و در پوش،     -A( از باغ گیاه شناسی دانشگاه دولتی مسکو:  .T. sylvestris Lلاله جنگلی )

له  سطح پشتی از منظر استوایی؛ لا  –  Dاز منظر استوایی با شیار و در پوش،    -  C(:  T. tarda Stapfرس ) کلی دانه گرده از منظر قطبی؛ لاله دیر 

دانه گرده از پهلو؛ لاله کوهی زرد    –  Fتعدادی دانه گرده از منظر قطبی و استوایی،    -   E(:  .T. montana var montana Lغزالی، لاله کوهی ) 

(T. montana var chrysantha L.  :)G   -    پهلو؛ از  نمایان  با دو شیار  دار  -  Hدانه گرده سه شیاره   .T. undulatifolia var)  لاله خط 

micheliana)   :با دو شیار مشخص از پهلو؛    از شیروان  .Tلاله آتشین )   -  Jنمای کلی با شیار از روبرو؛  از گناباد:    لاله خط دار     –  Iنمای کلی 

Stap. systola  از گرگان؛ )K  -    آتشین از سلماس  لاله(.Woronow  T. florenskyiSyn: )SalmasT. systola  ای ) ؛ ؛ لاله بیشهWendelbo 

ulophylla T.  :)L  -    ،تعدادی دانه گرده از منظر قطبی و استواییM  –    دانه گرده از منظر قطبی؛N  -    ارمنیلاله   (  T. armena   )  از ماکو؛O  -  

نمای کلی دانه    -  Qدانه گرده از پهلو،    –  P(:  Z.Botsch.   T. tschimganica) از دیواندره؛ لاله شعله آتشی  .T. systola Stapلاله آتشین  

آستروفسکی لاله  پوش؛  در  و  شیار  با  استوایی  منظر  از   .T)   (.T. tetraphylla subsp. ostrowskiana (Regel) Raamsd)  گرده 

https://doi.org/10.22034/jpr.2024.8410.3337
https://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:542911-1
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ostrowskiana Regel  :)R  –    ،نمای کلی از قطب و پهلوS  –    نمای کلی از پهلو؛T  -   ( لاله فرگانیک Vved    T. ferganica  تعدادی دانه :)

 میکرون. 10گرده از منظر قطبی و استوایی؛ مقیاس 

   
دانهمیکروگراف  -3شکل   سطحی  تزئینات  گردههای  گونههای  از  برخی  ) ی  نگاره  الکترونی  میکروسکپ  کمک  به  لاله  مطالعه  مورد  با  SEMهای   )

موجدار و تزئینات    -از باغ گیاه شناسی دانشگاه دولتی مسکو، تزئینات سطحی دانه گرده سوراخدار  -A (:  .T. sylvestris Lبزرگنمایی: لاله جنگلی )

تکمه  شیار؛  سطحی  محل  در  دیر  -  Bای  ) لاله  ریزT. tarda Stapfرس  مشبک  سطحی  تزئینات  دار؛    –(  )  -  Cموج  کوهی  لاله  غزالی،   .Tلاله 

montana var Montana L.  موج دار؛    –(: تزئینات سطحی صافD   -( لاله کوهی زردT. montana var chrysantha L.  تزئینات سطحی )

لاله آتشین   -   Fسوراخ دار؛    -موج دار    -صاف  تزئینات سطحی    (:T. undulatifolia var. michelian)لاله خط دار    -   E؛  موج دار  –ای ریز  تکمه

(T. systola Stap.  از گرگان با تزئینات سطحی :)  ؛  موج دار  -صافG  -   ( لاله سلماسیWoronow.  T. florenskyi  :)  سوراخ    -صاف    –تکمه ای

تزئینات سطحی    -  Iاز ماکو:  (   T. armena  )  ارمنیلاله  موج دار؛    -صاف  (: تزئینات سطحی  Wendelbo  T. ulophyllaای )لاله بیشه   -  H؛    دار

 T. systola)   لاله آتشین  -  Kموج دار؛    –ای بزرگ با سطحی صاف  ئینات سطحی منطقه شیار با قطعات تکمهتز  -  Jسوراخ دار،    -موج دار    –صاف  

Stap.)   از دیواندره؛L  -  (لاله شعله آتشیZ.Botsch.   T. tschimganicaبا تزئینات سطحی )    سوراخ دار؛    -موج دارM  -  ( لاله آستروفسکیT. 

ostrowskiana Regel( فرگانیک  لاله   :) Vved    T. ferganica  :)N-    دار سوراخ  سطحی  با    –تزئینات  شیار  منطقه  در  واقع  دار  موج 

 رون.میک 1ای اطراف شیار؛ مقیاس موج دار و تزئبنات تکمه –تزئینات سطحی سوراخ دار  - Oدرپوشتعدادی، 

 

 لاله های مورد مطالعه   های میکروسکوپ نوریبرای داده  wardای با استفاده از روش  دندروگرام حاصل تجزیه خوشه   -  4شکل  

https://doi.org/10.22034/jpr.2024.8410.3337
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   wardبا استفاده از روش    هابرخی از لاله  الکترونی  و  نوری  میکروسکوپ  به  مربوط  صفات  ادغام  آنالیزدندروگرام حاصل    -  5شکل  

 

 بحث و نتیجه گیری 

عات گرده شناسی  ( حاصل از اطلا4با بررسی دندروگرام )شکل  

ها به  های میکروسکوپ نوری نمونهوسیله دادهنمونه لاله به   30

اول گروه  شدند.  تقسیم  گروه  اکثریت   (Aچهار  شامل  که   )

میگونه گونهها  تمامی  از  تنوعی  دارای  بررسی  باشد  مورد  های 

گونه گروه  این  در   .Tو   T. heterophyllaهایاست. 

montana var. montana     قرار دارند که همگی سه شیاره

 Oculis-Solis از بخش  ,T. heterophyllaهستند. گونه  

Hall   گونه  کهاست. در حالی  صاف  با تزئینات سطحی تکمه ای  
T. montana var. montana   بخش  از   Clusianae 

Baker  همچنین سه گونه   داراست.سوراخ  -تزئینات موجدار  با

( از کپه داغ ترکمنستان، لاله آتشین (T. bifloraلاله دو گله  

(T. systola  از سلماس و لاله ارمنی )T. armena Boiss.  

باغ قره  گله    از  دو  لاله  که  گرفتند  قرار  گروه  این   .Tدر 

biflora  بخش از   ، Biflores Hall    تزئینات با  شیاره  تک 

در   Aگونه دیگر از گروه  دار است اما دوسوراخ  -سطحی موجدار

ای صاف  ، سه شیاره با تزئینات سطحی تکمه4دندوگرام شکل  

های تاکسونومیکی و مولکولی، دو  که دادهطوریهمان  باشند.می

( را T. armena( و لاله ارمنی )T. systolaگونه لاله آتشین )

( لاله  بخش  میSection Tulipanumدر  قرار  داده(  -دهد، 

( دارد  مطابقت  امر  این  با  گرده  دانه  شناسی  ریخت  (  51های 

جمعیت  .(54) در  گرده  دانه  شناسی  لاله  ریخت  مختلف  های 

تواند  دهد که این امر میهایی را از خود نشان میارمنی تفاوت

اقلیمی متفاوت و تنوع درون گونه ای باشد. در  ناشی از شرایط 

فقاز و آوری شده از منطقه قره باغ قهای جمع این بررسی گرده

ماکو از ایران از نظر وضعیت دریچه )شیار(، حالت سه شیاره را  

می دارد  نشان  مطابقت  منابع  از  بسیاری  با  یافته  این  که  دهد 

(26(  )30(  )31(  )32( جمعیت33(  در  ولی  ترکیه،  (  از  هایی 

( واریته  در  و  شیاره  پنج  یا  چهار   .T. armena varحالت 

galatica( حالت بدون شیار گزارش شده است )از طرفی  20 .)

با دو جمعیت مختلف در گروه این گونه  های مجزا  قرار گرفتن 

(.  4دهد )شکل ای آن را نشان میدر دندروگرام تنوع درون گونه

گونه زیر  جمعیتتفکیک  شامل  کوهی  لاله  از  های  هایی 

کردستان، همدان، اصفهان، تهران برای لاله غزالی یا لاله کوهی 

https://doi.org/10.22034/jpr.2024.8410.3337


 
 

176 
 

 1405،  2، شماره39جلد های گیاهی)مجله زیست شناسی ایران( مجله پژوهش

 181-165مقاله پژوهشی، صفحات 
DOI: 10.22034/jpr.2024.8410.3337 

(T. montana var. montana L.در گروه )A ،   از جمعیت

( برای لاله کوهی زرد  از قزوین   T. montanaبرداشت شده 

var chrysantha L.  گروه در   )B    با بخوبی  جداگانه،  بطور 

کمک میکروسکپ  به  39«های ریزبرش»های بدست آمده از  داده

گذاره دارد(  TEM)  الکترونی  دوم  (.  41)  هماهنگی  گروه  در 

(B( سوم  و   )Cگونه از  برخی  برگیرنده  در  به  (  متعلق  های 

تک    است که ویژگی آنها عبارتند از   Eriostemonesزیرسرده

-گونه  .باشندمی  دارسوراخ  –تزئینات سطحی موجدار    شیاره با

هم و با بقیه  نزدیک به    P/Eهای این گروه ازنظر اندازه و نسبت

)گونه چهارم  گروه  در  دارند.  فرق  دانهDها  گرد(  همگی  های  ه 

که ویژگی آنها عبارتند از:  Leiostemones متعلق به زیرسرده 

سه شیاره و از لحاظ شکل نزدیک به کروی و از نظر اندازه دانه  

نزدیک به اندازه  هم هستند و بهگرده و قطر محور قطبی  دلیل 

باشند و کوچکتر  ها متفاوت میبسیار بیشتر نسبت به بقیه گونه

گروه بقیه  )از  میA,B,Cها  گونه(  این  گرده  شکل  ها  باشند. 

(.  39است )  Gageaو     Calochortusهای  نزدیک به سرده 

های مختلف از دیواندره، همدان،  در ادامه، قرار گرفتن جمعیت

در   گرگان  و  )کرمانشاه  آتشین  کنار  (  T. stylosaلاله  در 

گروه   در  داده   Dیکدیگر  با  هماهنگی  شناسی  گرده  های 

نشا را  میتاکسونومی  به  ن  مربوط  جمعیت  از  فقط  و  دهد 

تاثیر  این  که  دارد  قرار  دیگری  گروه  در  آذربایجان  از  سلماس 

طور کلی هدهند و بهای دانه گرده را نشان میرویشگاه بر ویژگی 

-برای برطرف شدن این موارد بهتر است به کمک میکروسکپ

تری همچون زیر  های الکترونی گذاره صفات گرده شناسی دقیق

های اگزین و انتین نیز بررسی گردد تا اطلاعات  ساختارهای لایه

 جامع گرده شناسی فراهم آید.  

به   مربوط  گرده  دانه  صفات  ادغام  آنالیز  حاصل  دندروگرام 

نمونه    13است.    آمده  5در شکل    میکروسکوپ نوری و الکترون

لاله  های  گیاهی در دو گروه قرار گرفتند بدین ترتیب که گونه

( ماکو،  T. armenaاَرمنی  از   )  ( آستروفسکی   .Tلاله 

ostrowskiana( آتشین  لاله   ،)T. systola  :کردستان از   )

خط لاله  )دیواندره،   .T. undulatifolia varدار 

micheliana (A) از آتشین  لاله  و  شیروان  خراسان:  از   )

سطحی     T. systolaسلماس   تزئینات  با  شیاره  سه  همگی 

ریز هستند در یک گروه و فقط لاله شعله آتشی ایصاف تا تکمه

(T. tschimganicaکه از نظر تزئینات سطحی و اندازه )   دانه

باشد که همگی  گرده با بقیه متفاوت است، در کنار این گروه می

از نظر تاکسونومی درقرار می  Aدر یک گروه واحد     گیرند که 

در (.  5قراردارند )شکل    Tulipa  (Liostemones)زير سرده  

 
39 Ultrasection 

) گرو زیرگونه  B ه مجزای دیگر گروه  در    T. montana(، دو 

، هر دو  T. sylvestrisو     T. tardaیک انشعاب و دو گونه  

زیرسرده  تک به  متعلق  و  انشعابی  Eriostemonesشیاره  ، در 

 .T) دیگر در کنار یکدیگر مشاهده شدند. گونه لاله فرگانیک

ferganica)    بررسی در  که  داشت  قرار  گروه  همین  در  نیز 

 (. 33)  گردیده استشیاره و گاهی بدون شیار گزارش  حاضر، سه 

های ايران  (، لاله34( )37هاي صورت گرفته )با توجه به بررسی

( شياره  تك  شياره  monocolpateبيشتر  سه  و   )

(tricolpate  هستند. با توجه به روند تكاملی گرده، گونه های )

گرده  Tulipa  (Liostemones)زيرسرده   شياره    هایبا  سه 

يافته گردهتكامل  از  سرده تر  زير  به  متعلق  هاي 

Eriostemones  ( است  شیار  یک  )30با  اطلاعات  33(   .)

گرده  مطالعات  از  تقسيمحاصل  دو  شناسي،  به  لاله  سرده  بندي 

را    Eriostemonesو    Tulipa (Liostemones)زيرسرده  

ها توسط  ها در غالب بخشبندی زير سرده كند و با ردهتایيد مي

( )Hall, 1940هال  متین  و  همکاران  1376(  و  اسدی  و   )

(1402( دارد   همخواني  موارد  اکثر  در   )2(  )4(  )10(  )25  .)

اطلاعات بدست آمده به کمک میکروسکوپ الکترونی نگاره برای  

بهگونه آمده  بدست  اطلاعات  با  مطالعه  مورد  کمک  های 

( گذاره  الکترونی  )37میکروسکوپ  گونه39(  در  مختلف  (  های 

(  33( )32( )31( )30)  های لاله و نیز با تحقیقات کاسنکابخش

های ریخت شناسی دانه گرده لاله اختلافاتی را ( روی تیپ34)

می مناطق  نشان  هوایی  و  آب  تنوع  بخاطر  امر  این  که  دهد 

-توان گفت دادهطورکلی میهمختلف برداشت دانه گرده است. ب

برش از  استفاده  با  آمده  بدست  میکروسکپ  های  ریز  های 

( گذاره  تاکسونومی  TEMالکترونی  روابط  گرده،  دانه  دیواره   )

 (.42( ) 41)  39نماید )ها را تایید میگونه

(  34منابع ) با استفاده از نتايج بدست آمده و اطلاعات حاصل از  

توان براي ديواره  ( روند تكاملي زير را مي17( )22( )25( )30)

هاي گرده  ظر گرفت. در ابتداي اين روند دانهدانه گرده لاله در ن

جمله   از  شياره  بخش     (.T. sylvestris L)تك  از 

(Austerales Baker.)  ( دارند   ,Van Raamsdonkقرار 

 T. tarda)  گرده تک شیاره با درپوش  (. در ادامه دانه1995

Stapf)  بخش حد    (،Biflores Hall ex Zonn)  از  حالت 

 T. clusiana)واسط بین دانه گرده تک شیاره و سه شیاره  

DC.،)  دانه گرده سه شیاره  (Wendelbo  T. ulophylla)   از

گرده  (،  Oculis-Solis Hall)   بخش دانه  واسط  حد  حالت 

و    (Z.Botsch   T. tschimganica)سه شیاره و بدون شیار  

آذربايجاني   )لاله  شیار  بدون  گرده  دانه  نهايت   .Tدر 

suaveolens Roth)   .(T. schrenkii Regl  از  )

گيرد. همچنین از لحاظ شکل  قرار مي  ( Gesnerianae)بخش
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 .Wendelbo  T) دانه گرده، از بیضی کشیده تا نزدیک به گرد

ulophyllaبخش از   )Oculis-Solis Hall  های گونه   ،

گیرند. از نظر تزئینات سطحی از مشبک ریز  مختلف لاله قرار می

( (T. tarda Stapf.  ( از بخشBiflores Hall ex Zon  ،)

نهایت  موج دار، سوراخ دار تکامل یافته و   به تزئینات صاف  در 

شده تاکنون، گرده منفذدار  با توجه به تحقیقات انجام   رسند.می

وجود   به  جایی  در  اگر  و  است  نشده  گزارش  لاله  سرده  برای 

آماده  روش  به  باشد،  شده  اشاره  نمونه منفذ  گرده  سازی  های 

ای که برای میکروسکوپ  های گردهنانچه دانهشود. چمربوط می

( نگاره  میSEMالکترونی  آماده  شوند،  (  استولیز  ابتدا  شوند، 

توان در مورد این لایه و وضعیت  رود و نمی لایه انتین از بین می

 خوبی اظهار نظر کرد.  آن در دانه گرده به

 نتایج کلی 

از    های مختلفهای یک گونه در رویشگاهبررسی جمعیت ▪

گرده  نظر دانه  شناسی  ازریخت  استفاده  با  میکروسکپ    ، 

  ؛ دهدی را نشان مییهاتفاوت  ،الکترونیمیکروسکپ  نوری و  

های  گونه شناسی بدست آمده با  های گردهداده  حال،با این 

زیرسرده    لاله دو  و    Tulipa (Liostemones)در 

Eriostemones   .مطابقت دارد 

( در مقایسه با SEM) اگرچه میکروسکوپ الکترونی نگاره   ▪

( توانایی بیشتری در آشکارسازی  LMمیکروسکوپ نوری )

و تشخیص جزئیات تزئینات سطحی اگزین دارد، اطلاعات  

و  گرده  دانه  ابعاد  جمله  از  نوری،  میکروسکوپ  از  حاصل 

ارزش   از  همچنان  استوایی،  و  قطبی  مناظر  از  کلی  نمای 

ها  تواند در تفکیک گونهعلمی بالایی برخوردار است و می 

 مؤثر باشد. 

ویژگی گونه ▪ اساس  بر  مطالعه،  مورد  های  های 

راحتی از یکدیگر قابل تفکیک  شناختی دانه گرده، به ریخت

شناختی  های ریختهستند؛ این در حالی است که ویژگی

ها شباهت  های رویشی و زایشی آنهای مختلف اندام بخش 

 دهد. زیادی به یکدیگر نشان می

هاي گرده تك شياره قرار دارند. در  روند دانهدر ابتداي اين   ▪

حد  دانه  ،ادامه  حالت  درپوش،  با  شیاره  تک  گرده  هاي 

دانه  شیاره،  سه  و  شیاره  تک  گرده  دانه  بین    هایواسط 

گرده سه شیاره    هایگرده سه شیاره، حالت حد واسط دانه

دانه نهايت  در  و  شیار  بدون  شیار    هایو  بدون  گرده 

می  دانه.  شوندمشاهده  نیز  کلی  شکل  نظر  گرده  از  های 

مختلف  گونه کش  اشکالی   Tulipaهای  بیضی  تا یاز  ده 

از نظر تزئینات  همچنین،  دهند.  تقریباً کروی را نشان می 

از مشبک ریز، موج دار، سوراخ دار تکامل  اگزین،    سطحی

 رسند.یافته و به تزئینات صاف می

ها  ايك لپههاي دانه گرده لاله در ميان دانه گرده تويژگي ▪

اي برخوردار است. دانه گرده در بسياري از  از اهميت ويژه 

لپهگونه تك  نهاندانگان  همانند  آن  تك  هاي  نوع  از  اي 

گونه برخي  در  و  است  شياره  شياره  سه  نوع  از  لاله  های 

ای نزديك  باشد كه اين صفت آن به نهاندانگان دو لپهمي

 مي سازد. 
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Abstract 

    Pollen grains of 30 specimens from different tulip populations of 15 species were analyzed via 

light microscopy (LM) and for more detailed observations, 13 specimens were studied by 

scanning electron microscope (SEM). Pollens were collected from living specimens of the 

Russian Botanical Garden and also from different herbaria of Iran, Central Asia and Russia. In 

this study, the Acetolysis method was used for LM observations, while for SEM studies, 

unacetolysis pollen grains were used. The research revealed that the examined species exhibited 

distinct characteristics, including heterogeneity, bilateral symmetry, monosulcate and trisulcate 

features, as well as spherical to elliptical shapes. The outline of polar view in pollen is 

spheroidal and equatorial, oblate-spheroidal.  The species differed from one another in terms of 

muri and lumina. The smallest pollen grains were observed in T. hoogiana B. Fedtschenko from 

the subgenus Leiostemones (4.5±2.33 µm), while the largest belonged to T. sylvestris var. 

biebersteiniana (Schult. f.) Regel) from the subgenus Eriostemones (8.6±4.62 µm). In general, 

pollen grains in the subgenus Eriostemones are monosulcate, with perforate-verrucate and 

reticulate exine ornamentation, whereas those in the subgenus Leiostemones are trisulcate, with 

granulate and psilate ornamentation. Although some of the studied species are considered 

synonyms using molecular data, their presence in different habitats has caused differences in 

palynological characteristics. Therefore, palynological characterization of pollen grains can 

serve as a key trait alongside other characteristics for distinguishing between subgenera, 

sections, and species in taxonomic studies of the genus Tulipa. 
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