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 چکيده  

از آنجا که کمبود آب یکی از مهمترین عوامل محدود کننده توسعه کشت گیاهان دارویی در مناطق خشک و نیمه  

،  Thymus daenensisمنظور ارزیابی اثر تنش خشکی بر خصوصیات سه گونه آویشن  خشک است، این تحقیق به

T. transcaucasicus  وT. lancifolius     .در ایستگاه تحقیقات کشاورزی پردیسان قم در شرایط گلخانه انجام شد

صورت فاکتوریل با پنج تکرار )گلدان( اجرا شد. فاکتور اول شامل  ( و بهCRDآزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی )

درصد رطوبت ظرفیت    40و    60)آبیاری نرمال(،    80بذور سه گونه آویشن و فاکتور دوم شامل تیمارهای آبیاری در 

لکرد  ها نشان داد، اعمال تنش خشکی بر کلیه صفات مورفولوژیکی، عمزراعی خاک بود. نتایج تجزیه واریانس داده

درصد ظرفیت    80داری داشت. بیشترین طول و وزن تر اندام هوایی و عملکرد در تیمار  و ترکیب اسانس تاثیر معنی 

درصد   1/1درصد ظرفیت زراعی بود. بیشترین میزان اسانس با مقدار  60زراعی و کمترین آنها در تیمار آبیاری در 

 .Tیت زراعی بود. گونه  درصد ظرف   60گرم در بوته در تیمار آبیاری در    9/0و بیشترین عملکرد اسانس با مقدار  

lancifolius    گرم بیشترین و گونه    73/0با مقدارT. transcaucasicus    گرم در بوته کمترین عملکرد    54/0با مقدار

درصد ظرفیت    60آبیاری نرمال و آبیاری در  در  تیمول    T. daenensisاسانس را داشت. بیشترین ترکیب در گونه  

درصد    60)آبیاری نرمال و نیز  و کارواکرول  شامل تیمول    T. transcaucasicusزراعی بود. بیشترین ترکیب در گونه  

درصد    40نیز شامل تیمول )آبیاری نرمال آبیاری و در    T. lancifoliusظرفیت زراعی( بود. بیشترین ترکیب در گونه  

در نهایت بـا توجه به راندمان تولید اسانس و درصد ترکیبات مهم و موثر همچون تیمول و    ظرفیت زراعی( بود.

درصد ظرفیت زراعی(   60به عنوان گونه برتر و شرایط تنش ملایم آبی )آبیاری در  T. daenensisکارواکرول، گونه 

   .به عنوان بهترین شرایط آبیاری انتخاب شدند

 آویشن، تنش خشکی، ترکیبات اسانس.  :واژگان کليدی
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 مقدمه 

لذا کمبود آب    ، (25رود )شمار میمتر در سال، جزو مناطق خشک جهان بهمیلی  250ایران با متوسط بارندگی حدود   

هایی  همواره به عنوان یک عامل محدودکننده کشت و پرورش گیاهان زراعی و دارویی مطرح بوده است. بنابراین اتخاذ روش

زراعی شامل کشت گیاهان مقاوم،  های صحیح بهبرداری صحیح از منابع محدود آب همراه با استفاده از شیوهمانند بهره

گیاه در مقابله با تنش خشکی مفید خواهد بود.   در شرایط کم آبی و بررسی واکنش  شناخت ارتباط آب، خاک و گیاه

ر خصوص نحوه تحمل گیاهان به تنشهای محیطی و شناسایی مکانیسمهای  4امروزه با به دستآمدن اطلاعات بیشتر د

 (.  11، 23ها در تولید محصولات مختلف فراهم شده است )موجود در ژنوتیپهای متحمل، راه برای مدیریت تنش

گذارند. عملکرد گیاهان دارویی زمانی مقرون  در گیاهان دارویی نیز عوامل محیطی بر تولید و ترکیب اسانس تأثیر می

تر و پایداری تولید شود، بنابراین تحقیق در خصوص چگونگی افزایش کمیت و  به صرفه خواهد بود که مواد مؤثره بیش

کیفیت مواد مؤثره مورد توجه محققین قرار گرفته است. انتخاب ژنوتیپ گیاهی با نیاز آبی کمتر و متحمل به کم آبی  

 (.  12نماید )خاک، علاوه بر کمک به مصرف بهینه آب، راه را برای گسترش کشت آن گونه فراهم می

باشد. در اکثر موارد به اثبات  العمل متفاوت گیاهان دارویی به تنش کم آبیاری میمطالعات مختلف حاکی از عکس

های مختلف مورفولوژیکی مانند کاهش سطح برگ، خزان زودرس، کاهش  رسیده که کمبود رطوبت، گیاه را وادار به واکنش

های خاص تنش  اندام هوایی، افزایش رشد ریشه، کاهش سرعت رشد، تجمع آنتی اکسیدانت و مواد محلول و فعالیت ژن

در گیاهان دارویی، پاسخ به تنش خشکی بر حسب سطح تنش )ملایم، متوسط و شدید(، گونه گیاهی و زمان  (.  7)کند  می

 (.  22، 9مواجه شدن با تنش متفاوت است )

های کشاورزی ارقام با کیفیت بالای مواد مؤثره، بازده بالای اسانس، عملکرد بالای پیکر رویشی،  برای تولید در سیستم

های زنده و غیرزنده مدّ نظر است. باید توجه داشت که در  زنی یکنواخت و مقاوم به تنشامکان برداشت مکانیزه، جوانه

شوند و این گیاهان شامل  مقایسه با سایر گیاهان زراعی و باغی، گیاهان دارویی و معطر در سطح خیلی کوچک کشت می

 (.28های گیاهی با طیف گسترده اختصاصات بیولوژیکی هستند )تعداد بسیار زیاد گونه

ترین و های روغنی و ترکیبات شیمیایی دارویی یکی از پرمصرفدر میان گیاهان دارویی، آویشن با دارا بودن اسانس

خصوص در صنایع دارویی، غذایی، بهداشتی  ارزشمندترین گیاهان دارویی جهان است و کاربرد آن از دیرباز در ابعاد وسیع به

اسانس آویشن جزو ده اسانس معروف دنیاست که دارای خواص   ای برخوردار بوده است. و مبارزه بیولوژیکی از جایگاه ویژه

ضد باکتریایی، ضد قارچی، آنتی اکسیدان، نگهدارنده طبیعی غذا و تأخیر دهنده پیری پستانداران است. آویشن در جهان  

 (.13)گونه آن در ایران پراکنش داشته و چهار گونه بومی ایران هستند   18گونه است که  250دارای حدود 

اکوتیپ آویشن دنایی از مناطق مختلف    12منظور بررسی تأثیر تنش خشکی بر برخی صفات زراعی  در تحقیقی به

ایران، آزمایشی در دو محیط تنش خشکی و بدون تنش انجام شد. در محیط تنش صفات طول برگ، سطح تاج پوشش و  

وزن تر و خشک اندام هوایی،  وزن تر اندام هوایی نسبت به شرایط بدون تنش کاهش نشان دادند. بر این اساس صفات  

 (.  21صفات مرتبط با تحمل به خشکی بودند )گلدهی   %50تعداد روز تا اولین گلدهی و 
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تنوع بالایی را برای تحمل به    Thymus kotschyanusجمعیت آویشن کوهی    17ای،  در یک تحقیق گلخانههمچنین  

خشکی نشان دادند و این گونه نسبت به تنش خشکی نیمه متحمل بود، بطوریکه با افزایش تنش خشکی، طول و وزن  

کاهش و برای طول ریشه، میزان و بازده اسانس در تنش خشکی مقادیر بالاتری    محتوی نسبی آب برگاندام هوایی و  

های مناسب  به دست آمد و در نهایت جمعیتبازده اسانس در تنش متوسط  مشاهده گردید. بیشترین وزن اندام هوایی و  

 (. 31زارها معرفی شدند ) آویشن کوهی جهت توسعه کشت در دیم 

جمعیت بر  خشکی  و  شوری  تأثیر  بررسی  )در  دنایی  آویشن  مختلف  )T. daenensisهای  کوهی  آویشن  و   )T. 

kotschyanusزنی، نسبت  زنی، سرعت جوانه( در سطوح مختلف تنش شوری و خشکی، تنش خشکی صفات درصد جوانه

داری کاهش داد، ولی تنش شوری تأثیر کمتری داشت.  ها را به طورمعنیچه و وزن خشک گیاهچهچه به ساقهطول ریشه

فرایند جوانه نوع تنشزنی در بین جمعیتدر نتیجه  اراک  های مورد بررسی متها و  این آزمایش جمعیت  بود. در  فاوت 

 (. 20) ندهای آذربایجان و گیلان از نظر تحمل به خشکی بالاتر بودنسبت به جمعیت

( در دو محیط بدون تنش و  T. daenensisهای آویشن دنایی )نتایج تحقیقی در بررسی روابط بین صفات در اکوتیپ

واجد تنش خشکی نشان داد، وزن تر و خشک اندام هوایی با بزرگترین و کوچکترین قطر تاج پوشش، سطح تاج پوشش،  

همچنین  (.  16دار داشت )طول برگ، تعداد ساقه در بوته و عملکرد اسانس در هر دو شرایط آزمایش رابطه مثبت و معنی

نشان داد، تنش باعث  (  T. kotschyanus)  آویشن کوهیو خصوصیات فنولوژیکی   های رشدشاخص اثرات تنش رطوبتی بر

رشد زودتر از تیمار    - درجه روز   150تا    100گردد تا وقوع هر یک از مراحل فنولوژیکی گیاه در تیمار تنش شدید بین  می

دهی بیشترین تاثیر را در افزایش سرعت  همچنین پیشگیری از وقوع تنش در مرحله آغاز غنچه عدم تنش اتفاق بیفتد.  

 .(5رشد محصول و عملکرد این گیاه دارد )

درصد گلدهی( بـر کمیت و کیفیت    100درصد و    50های مختلف برداشت )شروع گلدهی،  تاثیر زماندر تحقیق دیگری  

فاز کامل  یردگبه صورت گلدانی بررسی     T. lancifoliusاسانس   نتایج نشان داد بیشترین مقدار محتوای اسانس در  د. 

درصد( در مرحله شروع گلدهی گزارش گردید. کمیت و کیفیت مواد موثره اسانس    62گلدهی بود. بیشترین میزان تیمول )

تواند از عملکردهای متفاوت دارویی برخوردار  های مختلف رشد و نمو متفاوت بوده و به تناسب آن نیز میبسته به زمان

 (.  18) باشد

تولید اسانس و درصد ترکیب تیمول آویشن دنایی بیش از آویشن باغی است. در میان    ، ده شنشان دادای  در مطالعه

اندام  43 از  استحصال شده  اسانس  از روغن  از    T. daenensisهای هوایی گونه  ترکیب شناسایی شده  آوری شده  جمع 

. در تحقیق  (20)  ( بالاترین درصد را داشتند% 6/4پاراسیمن )  و  (% 7/6(، کارواکرول )%73/ 9همدان، سه ترکیب تیمول )

ترکیبات اصلی شامل    .بررسی شد  T. daenensis  و  T. kotschyanusدیگری ترکیبات عمده تشکیل دهنده اسانس دو گونه  

(،  %6/38و تیمول )  .daenensis  Tدر گونه   (%5/6) سیمن  و  (% 6/3(، کارواکرول )%8/3(، بتاکاریوفیلین )%7/74تیمول )

 .  (29) بود T. kotschyanus ( در % 7/3( و سیمن )% 2/8(، آلفا ترپینئول )% 9/33کارواکرول )

  آویشن کوهی  و آویشن دنایی،  آویشن باغی های هوایی سه گونه کاشته شدهترکیبات تشکیل دهنده اسانس در اندام

به ترتیب   آویشن دنایی  و آویشن باغی دو گونه حاصل از اسانس دند. تیمول ترکیب اصلیشیا یکدیگر مقایسه  در تحقیقی 
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  گیاه   عرقحاصل از    اسانساصلی    ترکیب  درصد  06/31ترپینیل استات با  -درصد بود. در حالی که آلفا  82/56و    36/38با  

 .  (14) مشاهده شد  آویشن دنایی عرق و  اسانس دری  اکسیدان آنتی بیشترین فعالیت بود. کوهی آویشن

د. در اسانس  یردگبررسی  در یک تحقیق  در مراحل مختلف رشد    های آویشن کوهیهمچنین تغییرات اسانس سرشاخه

ترکیب شناسایی شد. ترکیبات    19و    25،  21دهی کامل، به ترتیب  دهی و گل ها در مراحل رویشی، ابتدای گلسرشاخه

سایمن  -سینئول، پارا   8-1ها در مراحل مختلف، مشترک و شامل کارواکرول، سابینن هیدرات،  عمده در اسانس سرشاخه

ترکیب(    19ها بود )سرشار از منوترپن  Thymus kotschyanus های  و بورنئول بودند. نتایج نشان داد که اسانس سرشاخه

از کل ترکیبات شناسایی شده به ترتیب در مراحل رویشی، ابتدای گل دهی و گل دهی کامل را    7/90و    6/95،  4/95و  

اکسشن آویشن کوهی    19به بررسی کمّیت و کیفیت اسانس   ، گروهی از محققان. در تحقیقی دیگر(29)  دادندتشکیل می

ها را در  ای براساس بازده ترکیب عمده تشکیل دهنده اسانس اکسشنکشت شده در استان یزد پرداختند. تجزیه خوشه

   TK7 لینالول قرار داد. براساس نتایج این بررسی، اکسشن-تیمول و ژرانیول -پاراسیمن، کارواکرول-سه گروه غنی از تیمول

   TK14 کارواکرول و اکسشن  % 8/63کیلوگرم در هکتار و    4/36اسانس و تولید اسانس    %3/ 42با منشأ آذربایجان غربی با  

با   تولید اسانس    % 2/2با منشأ استان تهران  به عنوان    %2/47کیلوگرم در هکتار و    5/35اسانس و  کارواکرول و تیمول 

   .(36)  معرفی شدند   Thymus kotschyanus های برتر گونهاکسشن

( از همدان نشان داد،  T. daenensisهمچنین یک بررسی بر روی اسانس استحصال شده از اندام هوایی آویشن دنایی )

درصد( و    6/4درصد(، پاراسیمن ) 7/6درصد(، کارواکرول ) 9/73ترکیب شناسایی شده، چهار ترکیب تیمول )  43در میان  

  (.33درصد( دارای بالاترین میزان ترکیبات اسانس بودند ) 5/1بتابیسابولن )

تواند باعث نابودی بخش زیادی از ژرم  گردند، که میگیاهان دارویی بطور عمده از برداشت مستقیم مراتع تامین می

پلاسم ارزشمند گشته و جامعه را از فواید آنان در تولید ارقام اصلاحی با کمیت و کیفیت بالاتر محروم سازد. همچنین  

باشد که این ویژگی در  و مورفوفنولوژیکی جمعیت مورد نظر می  های فیتوشیمیایی لازمه کشت صنعتی، همگنی ویژگی

کند. از طرفی اکثر اراضی زراعی مناطق حاشیه کویر دارای محدودیت منابع آب  های طبیعی و وحشی صدق نمیجمعیت

ها، کمک فراوانی به  های آویشن در این شرایط، علاوه بر کمک به توسعه کشت این گونهباشند، لذا ارزیابی گونهو خاک می

اشتغال پایدار و مولد در بخش کشاورزی خواهد داشت. بر این اساس این پروژه با هدف تعیین    اصلاح الگوی کشت و ایجاد

آویشن گونه  سه  عملکردی  و  رویشی  مختلف  صفات  بر  آبیاری  مختلف  سطوح  ، daenensis   Thymus  تأثیر 

transcaucasicus  Thymus    وlancifolius  Thymus  ها  ارزیابی اثرات تنش کم آبی بر عملکرد و ترکیب اسانس این گونه  و

زراعی )آبیاری( جهت تأمین رطوبت مورد نیاز و نیز معرفی گونه آویشن با عملکرد مناسب جهت  و ارائه برنامه مناسب به

 توسعه کشت در دیمزارها و مناطق دارای تنش محیطی خشکی در کشور اجرا گردید.  

 ها مواد و روش

( تصادفی  قالب طرح کاملاً  فاکتوریل دو عاملی و در  به صورت  تکرار )گلدان( در سال   (CRDاین آزمایش  در شش 

  Thymus daenensis،  T. transcaucasicusدر ایستگاه تحقیقات کشاورزی قم اجرا شد. فاکتور اول شامل سه گونه:    1399

درصد ظرفیت زراعی خاک    40درصد و  60)شاهد(،   درصد  80فاکتور دوم شامل: سطوح آبیاری در    و  T. lancifolius و

(FC.بود )  
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شنی استفاده شد. برای تعیین میزان آب مورد نیاز    -های چهار کیلویی محتوی خاک لومی  در این آزمایش از گلدان

ها مشخص گردید. جهت انجام  کار رفته در گلدانهر گلدان در هر بار آبیاری، در ابتدای آزمایش ظرفیت زراعی خاک به

ای از خاک مورد استفاده در آزمایش را در دستگاه آون و در  صورت که نمونهشد، بدیناین کار از روش دستی استفاده  

ساعت خشک نموده و سپس با ریختن سه کیلوگرم از خاک کاملاً خشک در    24درجه سلسیوس به مدت    105دمای  

گلدان به تدریج به آن آب اضافه شد. پس از اشباع کامل و شروع خروج آب از انتهای گلدان، اضافه نمودن آب قطع و پس  

های اضافی، گلدان مجدداً وزن گردید. این وزن برابر با وزن خاک در حالت  ز سپری شدن زمان هشت ساعت و خروج آبا

 درصد ظرفیت زراعی در نظر گرفته شد.  100

بذور سه گونه آویشن تهیه شده از بانک ژن موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور در گلدان و در شرایط گلخانه با  

درجه سلسیوس در شب کشت شدند. تا زمان استقرار اولیه نهال، همه    15  ±2درجه سلسیوس در روز و    24±2دمای  

  20های هر تیمار پس از کاهش  شدند. با توجه به تعریف تیمارهای آبیاری، گلدانها در حد ظرفیت زراعی آبیاری  گلدان

ها  نصورت روزانه وزن شده و در صورت کمتر بودن وزن گلداها به درصد از وزن هر گلدان آبیاری شدند. بدین منظور گلدان

   از حد معین برای هر تیمار، میزان آب مورد نیاز به هر گلدان اضافه شد.

گیری صفات رشدی نظیر طول اندام هوایی، جهت انجام مراحل  پس از اعمال تیمارهای آبیاری در مدت دو ماه و اندازه

گیری طول و وزن تر ریشه و  ها از گلدان خارج و کاملاً شستشو شدند. پس از اندازهگیری سایر صفات، بوتهبعدی و اندازه

های کاغذی قرار داده شدند تا صفات وزن خشک اندام هوایی، نسبت وزن خشک به وزن تر  ها در پاکتاندام هوایی، بوته

اندام هوایی، درصد اسانس، وزن تر ریشه، نسبت وزن خشک به وزن تر ریشه، نسبت وزن خشک ریشه به وزن خشک اندام  

 گیری شوند.هوایی و عملکرد اسانس در مراحل بعدی اندازه

جهت استخراج اسانس از روش تقطیر با آب توسط دستگاه طرح کلونجر طبق فارماکوپه بریتانیا برای مدت چهار ساعت  

گرم از پودر   100(. ابتدا ماده گیاهی خشک شده خرد و سپس 7که بالاترین بازده استخراج اسانس را دارد، استفاده شد )

آوری و آبگیری با سولفات  گیری شد. اسانس توسط سرنگ مخصوص جمعگیاه خشک شده، به مدت چهار ساعت اسانس

 (. 35ها به روش حجمی نسبت به وزن خشک محاسبه گردید )سدیم بدون آب انجام و بازده اسانس نمونه

 GC/MSرقیق شده و به دستگاه    10:1متان با نسبت  کلروهای اسانس با دی به منظور بررسی کیفی اسانس، نمونه

و کروماتوگرام بهها و طیفتزریق  بررسی  های جرمی مربوطه  ترکیبات،  بازداری  از شاخص  استفاده  با  آمد. سپس  دست 

سنج  های استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود در کتابخانه دستگاه طیفهای جرمی هر ترکیب و مقایسه با ترکیبطیف

ترکیب اسانسجرمی،  دهنده  تشکیل  دستگاه  های  نتایج  از  استفاده  با  و  قرار  GCها شناسایی شدند  آنالیز کمی  مورد   ،

ریزی حرارتی  شرایط برنامه کربنه در   25تا    8های نرمال  های بازداری از تزریق هیدروکربنگرفتند. برای محاسبه اندیس

و به روش    GC  )مشابه با تزریق نمونه( استفاده گردید. محاسبات کمی )تعیین درصد هر ترکیب( به کمک نرم افزار دستگاه

تجزیه واریانس با کمک    .( مربوط به ترکیبات انجام شدResponse factorنرمال کردن سطح و نادیده گرفتن فاکتور پاسخ )

 ای دانکن صورت گرفت.ها از طریق آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین MSTATCنرم افزار آماری 

 نتایج
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های مختلف  صفت مورد ارزیابی در سه گونه مختلف آویشن نشان داد، بین گونهیازده  های  نتایج تجزیه واریانس داده

آویشن از نظر طول ریشه، نسبت طول ریشه به طول اندام هوایی، وزن تر ریشه، نسبت وزن خشک به وزن تر ریشه، نسبت  

وزن خشک ریشه به وزن خشک اندام هوایی و عملکرد اسانس در سطح احتمال یک درصد و از نظر طول اندام هوایی در 

ریشه، نسبت طول    و  همچنین تنش خشکی بر طول اندام هوایی.  اشتداری وجود ددرصد اختلاف معنی  5سطح احتمال  

ریشه به اندام هوایی، وزن تر ریشه، نسبت وزن خشک ریشه به وزن خشک اندام هوایی و عملکرد اسانس در سطح احتمال  

اختلاف معنی اسانس در سطح  یک درصد  و عملکرد  تر ریشه  آبیاری، در وزن  اثر متقابل گونه در شرایط  داشت.  داری 

داری نشان دادند. به  درصد اختلاف معنی  5احتمال یک درصد و نسبت طول ریشه به طول اندام هوایی در سطح احتمال 

ضریب تغییرات نسبتا بالا و بین   (.1دول  های مختلف یکسان نبود )ج عبارتی روند تأثیر تنش بر بروز صفات مذکور در گونه

 درصد در نسبت وزن خشک ریشه به وزن خشک اندام هوایی متغییر بود.   4/38درصد در طول اندام هوایی تا  5/15

 های آویشن و سطوح مختلف آبیاری نتایج تجزیه واریانس صفات در گونه: 1جدول

    ( Msمیانگین مربعات )  

 / منابع تغییرات  صفات
 گونه 

2  =df 

 تنش 

2  =df 

 گونه×تنش 

4 =df 

 خطا 

37  =df 

 ضریب تغییرات 

cv% 

 * **  ns   متر( طول اندام هوایی )سانتی 

 ** **  ns   متر( )سانتی طول ریشه

 ** ** *   نسبت طول ریشه به اندام هوایی

  ns  ns  ns   )گرم(  وزن تر اندام هوایی

  ns  ns  ns   )گرم( وزن خشک اندام هوایی 

  ns  ns  ns   نسبت وزن خشک به وزن تر اندام هوایی

 − −  ns  ns  ns )%(  درصد اسانس

ns ns 6/14 3/9 ns 4/7 14/8 )گرم(  وزن تر ریشه  1/44  

 ** * ns   نسبت وزن خشک به وزن تر ریشه 

 ** **  ns   نسبت وزن خشک ریشه به وزن خشک اندام هوایی 

 ** ** **   )گرم(  عملکرد اسانس

ns  ،  و  باشند درصد می 1و  5سطح  دار دردار، وجود اختلاف معنیبه ترتیب نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنی 
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متر بترتیب بلندترین طول اندام هوایی سانتی  3/26و    5/22با     T. transcaucasicusمقایسه میانگین صفات نشان داد، گونه

درصد    8/0با     T. transcaucasicusبا یک درصد بالاترین و گونه  T. lancifoliusو طول ریشه را داشت. همچنین گونه  

با میانگین   T. lancifolius(. از نظر میانگین عملکرد اسانس نیز گونه  2ترین میانگین درصد اسانس را داشتند )جدول  پایین

گرم کمترین میزان را داشت که نشان   54/0با میانگین اسانس   T. transcaucasicusگرم بیشترین و گونه  73/0اسانس 

 (.  1نسیت به دو گونه دیگر آویشن داشت )شکل  T. Lancifoliusاز عملکرد مناسب گونه 

 

 دار در سه گونه آویشن های گیاهی معنینتایج مقایسه میانگین صفات و شاخص   :2جدول

 T. daenensis T. transcaucasicus T. lancifolius مقایسه میانگین صفات 

 ab a b  متر( طول اندام هوایی )سانتی 

 b a a متر( طول ریشه )سانتی

 a b ab نسبت طول ریشه به اندام هوایی

 b8/0 ab  /0 a درصد اسانس 

 b b a نسبت وزن خشک به وزن تر ریشه 

 b a ab نسبت وزن خشک ریشه به وزن خشک اندام هوایی 

 داری ندارند. تفاوت معنی   % 5های دارای حروف مشابه در هر ردیف در سطح احتمال  میانگین 

 

 

 های آویشن مقایسه میانگین عملکرد اسانس در گونه :1شکل

 دار ندارند. های دارای حروف مشابه تفاوت معنیستون
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درصد    40مقایسه میانگین صفات در شرایط مختلف آبیاری نشان داد، بیشترین وزن خشک اندام هوایی در آبیاری در  

داری نداشت. مقایسه میانگین  درصد ظرفیت زراعی تفاوت معنی  80ظرفیت زراعی به ثبت رسید، هرچند با تیمار آبیاری در  

درصد    40نسبت وزن خشک به وزن تر ریشه در تیمارهای مختلف آبیاری نشان داد، بالاترین میانگین مربوط به آبیاری در  

بود. از طرفی با    22/0درصد ظرفیت زراعی با مقدار    60و کمترین آن مربوط به آبیاری در    3/0ظرفیت زراعی با مقدار  

 (. 3)جدول  فت یای و افزایش تنش، مقدار وزن خشک ریشه افزایش کاهش میزان آبیار

  60همچنین مقایسه میانگین عملکرد اسانس در سطوح مختلف آبیاری نشان داد، عملکرد اسانس در سطح رطوبتی  

به مقدار   به مقدار    80بالاترین مقدار و در سطح رطوبتی    9/0درصد ظرفیت زراعی  درصد    62/0درصد ظرفیت زراعی 

 (.  2هش تنش، مقدار اسانس کاهش یافت )شکل طوری که با افزایش میزان آبیاری و کاکمترین مقدار را داشت. به

 

 دار در سه گونه آویشننتایج مقایسه تأثیر سطوح آبیاری بر صفات مورد ارزیابی معنی  :3جدول

 درصد   40آبیاری در 

 ظرفیت زراعی 

 درصد   60آبیاری در 

 ظرفیت زراعی 

 درصد  80آبیاری در 

 ظرفیت زراعی 
 متغیرها 

b b a  متر( طول اندام هوایی )سانتی 

ab a b متر( طول ریشه )سانتی 

a a b نسبت طول ریشه به اندام هوایی 

a 1/4 b 3/3 ab 6/3  )وزن خشک اندام هوایی )گرم 

a 
b 22/0 b 24/0  نسبت وزن خشک به وزن تر ریشه 

b b a نسبت وزن خشک ریشه به وزن خشک اندام هوایی 

 داری ندارند. درصد تفاوت معنی 5های دارای حروف مشابه در هر ردیف، در سطح احتمال میانگین
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 مقایسه میانگین عملکرد اسانس سه گونه آویشن در تیمارهای مختلف آبیاری   :2شکل

 داری ندارند.  تفاوت معنی %5های دارای حروف مشابه در سطح احتمال خطای ستون

 

 

  60در آبیاری    T. transcaucasicus  نتایج بررسی اثر متقابل گونه در سطح آبیاری بر طول ریشه نشان داد، طول ریشه 

داری  درصد ظرفیت زراعی اختلاف معنی   40در آبیاری    T. lancifoliusمتر بیشترین و با  سانتی  30درصد ظرفیت زراعی با  

درصد ظرفیت زراعی با    80در سطح آبیاری    T. lancifoliusدرصد اسانس  همچنین  نداشته و در یک گروه قرار گرفت.  

  43/0درصد ظرفیت زراعی با میانگین    80آبیاری  در    T. transcaucasicus  درصد اسانس    درصد بیشترین و  57/1میانگین  

درصد کمترین میزان را داشت. نتایج اثر متقابل گونه در سطح آبیاری در وزن خشک ریشه نشان داد، بیشترین مقدار وزن  

در   ریشه  آبیاری    T. transcaucasicusخشک  میانگین    80در سطح  با  زراعی  با    66/1درصد ظرفیت  که  بود   .Tگرم 

lancifolius    در یک گروه قرار گرفت. از نظر عملکرد اسانس  آبیاری  تیمار  همین  درT. lancifolius    60در سطح آبیاری  

 (. 3گرم بالاترین عملکرد اسانس را داشت )شکل  71/0درصد ظرفیت زراعی با میانگین 
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 سه گونه آویشن   نتایج اثرمتقابل گونه در تیمار آبیاری بر عملکرد اسانس  :3شکل

 داری ندارند.  تفاوت معنی %5های دارای حروف مشابه در سطح احتمال خطای ستون

 

اسانس گونه  4جدول   ترکیبات مختلف موجود در  نشان  درصد  را  آبیاری  تیمارهای مختلف  آویشن در  های مختلف 

درصد مورد بررسی قرار گرفتند.   5/0ترکیب با درصد بیش از  15های شیمیایی موجود در اسانس، دهد. از بین ترکیبمی

 α-thujene  ،myrcene   ، ،α-terpineol  ،α-terpinyl acetateدر کلیه تیمارها کم بود. مقادیر    sabineneو    α-Pineneمقادیر  

درصد ظرفیت زراعی افزایش داشتند.    40درصد و    60در سطوح آبیاری در  (    T. lancifolius)بجز در گونه    p-cymen  و

درصد    60درصد و در تیمار آبیاری در    6/7و به میزان    T. lancifoliusدر گونه    e-caryophylleneهمچنین بیشترین میزان  

 مشاهده گردید.   T. lancifoliusسطوح آبیاری در گونه کلیه ترکیب در   15ظرفیت زراعی به ثبت رسید. همچنین تمام 

و در    T. lancifoliusهای تحت بررسی نشان داد، بیشترین میزان لینالول در گونه  در گونه  مهم مقایسه میزان ترکیبات  

  60و آبیاری در  T. transcaucasicusدرصد ظرفیت زراعی مشاهده شد. بیشترین میزان ژرانیول در گونه    80آبیاری در  

بترتیب در  و    T. daenensisدر گونه  تیمول  درصد مشاهده گردید. بیشترین میزان    23درصد ظرفیت زراعی و به میزان  

آبیاری نرمال  و در  گونه  هر سه  در  این ترکیب  درصد ظرفیت زراعی مشاهده شد.    60آبیاری نرمال و سپس آبیاری در  

کارواکرول و در هر سه سطح آبیاری     T. daenensis  بیشترین ترکیب در گونه. پس از تیمول،  شتدرصد را دابیشترین  

درصد   60در  آبیاری بیشترین ترکیب پس از تیمول، ژرانیول در    T. lancifoliusو    T. transcaucasicus  های بود. در گونه

درصد ظرفیت زراعی    60و در تیمار آبیاری در    T. transcaucasicusبیشترین میزان کارواکرول در گونه  بود.    ظرفیت زراعی 

 (.  4درصد ظرفیت زراعی نیز قابل توجه بود )جدول   40میزان این ترکیب در تیمار آبیاری در به ثبت رسید. 

 

 

0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8

س 
سان

د ا
کر

مل
ع

(
رم

گ
  )

سطح آبیاری ×گونه 

a 
b
c 

b
c 

d 

b b
c 

c c 
b 

https://doi.org/10.22034/jpr.2024.8296.3306


 
 

 1405،  1، شماره39جلد های گیاهی)مجله زیست شناسی ایران( مجله پژوهش

 62-75مقاله پژوهشی، صفحات 
DOI: 10.22034/jpr.2024.8296.3306 

 

 های مختلف آویشن در سطوح مختلف آبیاری درصد ترکیبات مختلف موجود در اسانس گونه  :4جدول

T. 

lancifolius 

T. 

transcaucasicus 

T. 

daenensis 

T. 

lancifolius 

T. 

transcaucasicus 

T. 

daenensis 

T. 

lancifolius 

T. 

transcaucasicus 

T. 

daenensis 

RI  ترکیبات اسانس 
3 3 3 2 2 2 1 1 1 

0/1  6/2  7/3  5/0  1/2  8/1  - 5/0  - 932 α-Thujene 

8/0  8/0  7/1  8/0  - 2/0  3/0  - 4/0  940 α-Pinene 

1/4  - 4/0  8/1  1/1  - 6/1  9/0  - 975 Sabinene 

1/5  2/2  1/3  9/0  4/0  1/0  5/0  - 7/0  993 myrcene 

8/4  6/7  4/7  2/5  5/3  0/2  2/9  8/4  1/4  1027 p-cymen 

7/4  1/2  4/5  6/5  2/4  0/8  9/2  1/5  2/7  1038 1,8-cineole 

0/4  9/4  4/5  7/3  1/3  - 2/4  8/4  0/1  1062 γ-Terpinene 

8/3  1/4  7/0  9/4  0/3  0/2  1/7  - 0/2  1100 Linalool 

2/3  8/3  0/2  8/2  6/3  0/2  2/4  9/2  8/1  1167 borneol 

7/1  3/3  2/4  6/3  7/4  1/7  0/1  1/2  2/3  1180 α-Terpineol 

5/7  8/9  1/1  9/7  2/23  1/4  9/11  4/15  2/1  1257 geraniol 

0/31  6/32  9/43  2/29  1/15  2/49  7/40  4/51  2/54  1292 thymol 

3/4  3/21  1/9  7/2  4/25  2/7  1/7  0/3  2/9  1601 carvacrol 

2/4  3/4  7/3  7/3  6/0  0/2  7/0  2/1  - 1350 α-Terpinyl 

acetate 

1/5  - 1/3  6/7  2/2  1/4  2/3  1/2  2/2  1421 e-Caryophyllene 

 

 گيری و نتيجه بحث

های تحت بررسی از نظر صفات مهم بود. همچنین  دار گونهنتایج تجزیه واریانس نشان دهنده وجود تنوع و تفاوت معنی 

داری بر ارتفاع گیاه، طول ریشه، نسبت طول ریشه به طول  نتایج نشان داد که اعمال تنش خشکی، باعث اختلاف معنی 

شود. نتایج مشابهی توسط سایر  های مختلف آویشن میاندام هوایی و عملکرد اسانس در سطح احتمال یک درصد در گونه

(.  4( و همچنین آویشن باغی گزارش شده است )16، 22آویشن کوهی )(، 15، 19آویشن دنایی )محققین با تحقیق روی 

رشد    یکم آب  طیدر شرا  رایز  ،افتی  ش یافزا  ی به طور قابل توجه  یاری آب  میزانبا کاهش    ییبه اندام هوا  شهی نسبت طول ر

  ت یظرف   درصد   60تیمار آبیاری در  مقدار اسانس در    ن یشتری(. در این تحقیق ب 7تر است )حساس  شه یاز رشد ر  یی اندام هوا

  ی قابل توجه زانیبه م   ییدارو  اهان یبازده اسانس گ آنان نشان دادند،    بود.نتایج برخی محققان  بدست آمد که مشابه    ی زراع
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با کاهش  بدایمی  ش یافزا  ظرفیت زراعی( درصد    60تنش خفیف )حدود    در اما  اسانس    ی درصد، محتوا  40به    رطوبت. 

 (.  4بد )ایمیکاهش 

بود. کاهش عملکرد اسانس در نتیجه افزایش رطوبت ممکن است    نرمال کمترین عملکرد اسانس مربوط به تیمار آبیاری  

ناشی از اثر تامین آب بر رشد پیکر رویشی گیاه و کاهش نسبت اسانس در آن باشد. از طرفی چون عملکرد اسانس تابعی  

ه دلیل  از درصد اسانس و عملکرد گیاه است، بنابراین اگر چه در شرایط تنش خشکی درصد اسانس افزایش یافت، ولی ب

های  کاهش عملکرد گیاه، در کل عملکرد اسانس در شرایط تنش خشکی کاهش داشت. مشابه این پژوهش، نتایج یافته

Satureja hortensis  (1  ،)سبب افزایش میزان اسانس در گیاهان مرزه تابستانه    خشکی قبلی نیز نشان داد که تنش ملایم  

ملایم با تحریک و افزایش فضاهای    خشکی رسد تنش  گردد. بنابراین به نظر می( می 35،  9آویشن )های  گونه( و  2)  زوفا 

های ثانویه، سبب افزایش عملکرد  های فتوسنتزی به تولید متابولیتتولید اسانس و همچنین دخالت در تخصیص فرآورده

های فتوسنتزی و کاهش  های اولیه و اختلال در فعالیتشدید به دلیل کاهش تولید متابولیت  تنش اسانس شود. ولی در  

شود. در  های ثانوی کاهش یافته و انرژی گیاه صرف حفظ بقای خود میهای آنزیمی و متابولیسمی، سنتز متابولیتفعالیت

 (.  22، 27یابد )نتیجه میزان اسانس گیاهان کاهش می

این مطالعه نشان داد، میزان اسانس تولیدی و نوع ترکیبات موجود در اسانس تحت تـاثیر نوع گونه و سطح آبیاری  

تواند سبب کاهش، افزایش و یـا عـدم  سایر محققین نیز نشـان داد کـه نـوع گونه گیاهی می  تغییر کرده اسـت. بررسی 

های متفاوت ناشی از تاثیر عوامل ژنتیکی و محیطی  های موجود در اسانس گیاهان شود. این واکنشتغییر در میزان ترکیب

ها داشته و موجب تنوع زیادی در نوع و مقدار ترکیبات تشکیل دهنده  هستند که تاثیر قابل توجهی بر سنتز این متابولیت

   (.21، 15، 6شوند )اسانس گیاهان دارویی و معطر می

تنش می دچار  معمولاً  گیاهان  مزرعه  به خشکی  در شرایط  مقاوم  گیاهان  و  گیاه  هر  تحمل  میزان  و شناخت  شوند 

ترین برنامه در کشاورزی باشد. در شرایط کشور ما که آب و اولویت مصرف آن توسط محصولات مهم است،  تواند اصلیمی

های آویشن  نی دارد. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد گونهتوانایی گیاه در مقابله با تنش خشکی اهمیت اقتصادی فراوا

دهند و در نهایت بـا توجه به راندمان  العمل فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی نشان میمانند بیشتر گیاهان به شرایط تنش عکس

بازده کیفی و کمی اسانس  های ذکر شده میتولید اسانس و ترکیبات موثر در گونه توان از آنها جهت کشت و افزایش 

 .(7)  استفاده کرد

آبیاری    T. transcaucasicusمیزان کارواکرول در گونه   داری  درصد ظرفیت زراعی بطور معنی   40و    60در شرایط 

این گونه نشان می را در  امکان تولید کارواکرول در شرایط تنش محدود  این موضوع  های  دهد. در گونهافزایش داشت. 

یط آبیاری  آویشن گزارشات مشابهی در خصوص بالاتر بودن میزان تیمول و کارواکرول در شرایط تنش ملایم نسبت به شرا

از  (.  17،  20،  4نرمال گزارش شده است ) با بوی تند و گرم استوایی است که در برخی  کارواکرول یک منوترپن فنلی 

شود. دارای اثرات ضد میکروبی، ضدسرفه، خلط آور و ضد آسم است. اثر ضد باکتریایی آن  گیاهان خانواده نعنا یافت می

بخشد، آنرا به عنوان یک افزودنی مهم  همراه با خواص آنتی اکسیدانی و عطر مطبوعی که این ماده به مواد غذایی می

 (.  10مطرح نموده است )
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گونه   کارواکرول،  و  تیمول  همچون  موثر  و  مهم  ترکیبات  درصد  و  اسانس  تولید  راندمان  به  توجه  بـا  نهایت   .Tدر 

daenensis    درصد ظرفیت زراعی( به عنوان بهترین شرایط    60به عنوان گونه برتر و شرایط تنش ملایم آبی )آبیاری در

  40درصد ترکیب مهم تیمول در شرایط آبیاری در  T. lancifoliusو    T. daenensisهمچنین در گونه    .آبیاری انتخاب شدند

توان این دو گونه را برای آزمایشات  درصد ظرفیت زراعی کاهش زیادی نسبت به آبیاری در شرایط نرمال نداشت، لذا می

 بیشتر جهت تحمل به شرایط تنش خشکی کاندید نمود.  
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Abstract 

Since lack of water is one of the most important factors limiting the development of 

medicinal plants in arid and semi-arid regions, this research aims to evaluate the effect of 

drought stress on the characteristics of three thyme species Thymus daenensis, T. 

transcaucasicus and T. lancifolius was carried out at Pardisan Agricultural Research Station 

of Qom under greenhouse conditions. The experiment was conducted in the form of 

completely randomized design (CRD) and factorial with five replications (pots). The first 

factor included the seeds of three types of thyme and the second factor included irrigation 

treatments at 80 (normal irrigation), 60 and 40 percent of soil moisture capacity. The results 

of data variance analysis showed that the application of drought stress had a significant 

effect on all morphological traits, yield and essential oil composition. The highest length 

and fresh weight of shoot and yield were in the treatment of 80% of the crop capacity and 

the lowest in the irrigation treatment at 60% of the crop capacity. The highest amount of 

essential oil with the amount of 1.1% and the highest yield of essential oil with the amount 

of 0.9 grams per plant was in the irrigation treatment at 60% of the crop capacity. T. 

lancifolius had the highest yield of 0.73 grams and T. transcaucasicus had the lowest yield 

of essential oil with 0.54 grams per plant. The highest composition in T. daenensis species 

of Timol was in normal irrigation and irrigation at 60% of crop capacity. The most 

compound in T. transcaucasicus species included thymol and carvacrol (normal irrigation 

and 60% of crop capacity). The most compound in T. lancifolius species also included 

thymol (normal irrigation and in 40% of agricultural capacity). Finally, according to the 

efficiency of essential oil production and the percentage of important and effective 

compounds such as thymol and carvacrol, T. daenensis species were selected as the superior 

species and mild water stress conditions (irrigation at 60% of crop capacity) were selected 

as the best irrigation conditions. 
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