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 ییدارو اهیگ هیثانو یهاتیو متابول یادیزازدیر بر رشد یهاکننده میتنظ و فعال زغال ریتاث

 )L Lycium barbarum(.قرمز  یبریگوج

 *فاطمه جمال امیدی و مطهره امیدی پور
 ایران، رشت، دانشگاه گیلان، دانشکده علوم پایه، گروه زیست شناسی

 

 23/09/1402 ش:تاریخ پذیر 18/06/1402 تاریخ دریافت:

 چکیده

 Super)العاده فوق یبالا، به عنوان غذا یاثرات درمان لیبه دل و رودیم بشمار ییدارو اهانیگ نیتراز مهم یکیقرمز  یبریگوج

food)  فوق العاده  وهیم ایو(Super fruit) قیآن از طر ریگونه، تکث نیا یو خوراک ییدارو تیاهم به توجه باشده است.  دهینام 

با سه تکرار  یدر قالب طرح کاملا تصادف یشیمنظور آزما نیبد. رسدیبنظر م یضرور ادیکم در سطح ز نهیکشت بافت با هز

مختلف  یهاغلظت یکامل، حاو MSکشت  طیسپس به مح شدند، کاشته MS 2/1 طیو در مح یاجرا شد. ابتدا بذور ضدعفون

، 5/0)) یهورمون یهابا نسبت ییزاکالوس جهتو  تریدر ل گرمیلیم ( BA ، (5/0 ،0)IBA(0، 2،3)) ییزاهورمون جهت شاخه

0) BA ، (2 ،0)2,4.D ) طیمح بهشده  دیتول یهااز شاخساره کی هرانتقال داده شد.  یبیو ترک منفردبصورت  تریدر ل گرمیلیم 

 براساسانتقال داده شد.  ییزاهشیقدرت ر یفعال جهت بررس زغالهمراه و بدون  ( BA ، (5/0 ،0)NAA(2،0)) دارهورمون

را  99/2 نیانگیتعداد شاخه با م نیانگیم نی( بالاتر5:3/0با نسبت ) (BAP:IBA)دار کشت هورمون طیمح آمده، دست به جینتا

 شده شهیقوه در رشد رالب کیباعث تحر ،BAدر عدم وجود هورمون  (5/0:0) یهورمون نسبت درغال فعال زاز  استفادهدارد. 

 یهابرگ و کالوس در نسبت، ساقه، شهیر یهانمونهزیرو فلاوون نشان دادکه  دیفنل و فلاونوئ هیثانو یهاتیمتابول یررسباست. 

 .دارند یمتفاوت یهاپاسخرشد  یهاکننده میتنظمختلف 

 هیثانو تیمتابول فعال، زغال ،ییزاشهیر ،ییزاکالوسقرمز، یبریگوج: واژه های کلیدی

 fjamalomidi@guilan.ac.ir الکترونیکی: ، پست 09111449544تلفن:  مسئول، نویسنده* 

 مقدمه

 ای ینیزمبیمتعلق به خانواده س Lycium جنس از یاهیگ )Wolfberry (یبرولف ای )Goji berry (یبریگوج

 Lycium chinense  و L barbarum Lycium. توان بهیم آن ممه یهااز گونه که (7)است  )Solanaceae (سولاناسه

 دشویم شناختهقرمز  یبریبنام گوج که L barbarum Lycium. اشاره کرد. گونه  Murr ruthenicum Lycium. و

مورد  محبوب یغذاها از یکی عنوان به جهان سراسر در...(  وسوپ، کپسول، عصاره  ،یدنیبه اشکال مختلف )مانند نوش (31)

 در ”وهیم سوپر“ کی عنوانبه ،یسلامت ارتقاء یبرا بالقوه باتیترک داشتن لیدل به وهیم نیا کهیطور به استفاده قرار می گیرد؛

 یابیدست یبرا راه نیترعیسر بری،گوجی اهیگ تیاهم به توجه با (.66) است افتهی یروزافزون تیمحبوب یشمال یکایآمر و اروپا

کشت  طیبری در محگوجی یهازنمونهیاست. ر یاهیکشت بافت گ آن، هیثانو یهاتیاستفاده از متابولبری و گوجی اهیگ به

 و شاخساره به شدن لیتبد ییتوانا ،مناسب روش کار بدست آوردن  با مناسب رشد و یهاکننده میتنظ یحاو یاهیبافت گ

 دارد یبستگ یآل مواد ریسا و رشد هایکنندهمیتنظ و اهیگ پیژنوت بهکالوس  جادیو ا اهیگ ییباززا تیظرف ؛دارند را کالوس
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 انواع ی،ستیز یهاو پاتوژن یکم آب ،UV اشعه ،(12، 24) رشد، یهاکننده میتنظ بیترک، کشت طیمح رییتغ با .(24)

 باتیترک نیترمهم از یکی عنوان به که ،کیفنول باتیترک (26،22) داد شیافزا می توان  هازنمونهیر در را هیثانو یهاتیمتابول

 گروه نیترمهم از یکیکه به عنوان  C نیتامیو ای کیاسکورب دیاس نیشود و همچنیم افتی جاتیها و سبزوهیم در یستیز

 نیا در خاص ییو دارو یوجود موادمغذ بدلیل .دندار وجود وهیم نیدر ا یبه فراوان ،شودیم شناخته یدانیاکسیآنت باتیترک

و همچنین  آهن و میپتاس م،یکلس م،یمانند سد یمختلف یمواد معدن .(29، 28، 14) دارد یی رو به فزونبرکشت گوجی اه،یگ

 یهاکه عصاره دهدینشان م ریاخ مطالعات .(76،65،54،32،19) شوند یم افتی یها به فراوانیبریگوج درها، پلی ساکارید

و  (21ی و ضد دیابت )ریضد پ (61،39،8) دانیاکسیجمله آنت از یکیولوژیب یهاتیاز فعال یعیوس فیط یدارا یبریگوج

سال  درو همکاران  Fira یپژوهش یطهستند.  (8) دستگاه گوارش یو عملکردها یعملکرد روانشناخت /کیبهبود نورولوژ

 که یپژوهشو همکاران  Maseda نیهمچنگزارش نمودند.  زیآمتیرا بصورت موفق یبریگوج برگ قیاز طر ییباززا 2016

نیز باززایی از طریق جنین  Carman (1990) .م کردنداعلا نییپا اریبس را شاخه قیاز طر ییباززا دادند، انجام 2004 سال در

 موردرا  هیثانو یهاتیمتابول شیافزا یی،همزمان با باززا ن،یاز محقق یاریبس انیم نیا درزایی سوماتیک را پیشنهاد داده است. 

 میمناسب از تنظ یریبکارگ با هنشان داد ک Hypericum triquetrifolium اهیگ درها یبررس (28) دادند قرار یبررس

از زغال فعال،  استفاده .(9) داد شیآن را افزا هیثانو یهاتیتوان متابولیم وس،کشت کال طیدر مح (IAA:BA)رشد یهاکننده

 مناسبی بسیار سیستم دارای و نافذ، مزه بی ایماده فعال زغال. است شده شنهادیپ منابع از یاریبس در شهیر مطلوبجهت رشد 

 g/l غلظت خرما یادیزازدیر در .شودمی کربن غیر هایناخالصی تمام بردن بین از باعث که است زیاد داخلی سطح با منافذ از

 در .(12) دیگرد هاآن رشد شیافزا سبب و کرده یجلوگیر هازنمونهیر شدن یاقهوه از یتوجه قابل صورت به فعال زغال 5/1

 گزارش را عیما MS کشت محیط در 1% فعال زغال مثبت تأثیر (Glycyrrhiza glabra) بیان نیشیر ختیترار یهاشهیر

 (.63) دارد کاربرد کشت محیط و هاریزنمونه شدن ایقهوه از جلوگیری و فنولی ترکیبات جذب برای فعال، زغال. کردند

ها از زنمونهیدر ر شهیررشد  یطرف از ،(23) گذاردمی تاثیر خلوص چگالی، مانندفعال  زغال جذب ظرفیت بر متعددی عوامل

 شهیر رشد یبرا یمناسب بستر ک،یتار طیمح جادیا بازغال فعال سبب رفع آن شده و  یریاست که بکارگ یجمله مشکلات

 .آوردیم بوجود

 درون رشد یبرا نهیهب روشی به یابیبا هدف دست پژوهش نیا ،ییو دارو ییاز نظر ارزش غذا یبریگوج تیاهم به توجه با

 زنمونهیر ییزاشهیر شیافزا یزغال فعال برا یریشاخساره و بکارگ جادیاها، زنمونهیاز ر قرمز یبریگوج ییدارو اهیگ یاشهیش

 دهد.یقرار م یمورد بررس هینوثا یهاتیمتابولانواع  یرو بررشد را  یهاکننده میاثرات تنظ نیشده است و همچن یزیربرنامه

 مواد و روشها

 بریگوجی اهیگ بذر یزن جوانه یبررس

صورت  نیبدآماده شد.  یجهت ضد عفون یسطح یشووشست و اصفهان بذر پاکان مرکز از هیته از پس ی بریگوج اهیگ بذر

ها به مدت بذر ،. پس از آنشد شووشست ناریلامهود   ریشو( در زودو شست یمقطر )ط با آب قهیدق 5مدت  هابتدا بذور ب

ها در بذر ،مرحله نیشدند. بلافاصله پس از ا یآبکش لیبا آب مقطر استر یو در مرحله بعد یضدعفون %70 لبا اتانو هیثان 60

شد. سپس  لیاستر قهیدق 7( به مدت زهیونیماده فعال و آب د %5 میسد تیپوکلری)مخلوط ه  ACE%20 دکنندهیمحلول سف

 طیکشت شدند. محMS 2/1 (40 )کشت  طیبذور در مح ،یشد. پس از ضدعفون یشو( آبکشوشست 5) زهیونیقطر دبا آب م



 1404، 3، شماره 38جلد                                                                                )مجله زیست شناسی ایران(       گیاهی مجله پژوهشهای 

 290-306ات: مقاله پژوهشی، صفح              

قبل از افزودن عامل  طیمح pHگرم ساکارز به عنوان منبع کربن ساخته شد.  30و  شتریرطوبت ب یگرم آگار برا 5/5با 

 ،کشت بود طیمح تریلیلیم 20 یکه حاو یاشهیش تیر هر پلاتوکلاو شد. سپس د قهیدق 20مدت  هو ب میتنظ 7/5کننده به ژله

 6 ،جوانه زده یهاشمارش بذر نی. نخستندشد ینگهدار یکیتار طیروز در شرا 15بذور به مدت  بذر کاشته شد. 20به تعداد 

 یهافرمول از ادهاستف با هابذر یزنجوانه درصد و سرعت. انجام شدروز دهم در شمارش  نیو آخر شیروز بعد از آغاز آزما

 .شد محاسبه ریز

 (n/امn( + )تعداد بذر جوانه زده در روز 2: )تعداد بذر جوانه زده در روز دوم/ی( سرعت جوانه زن1

 100× ( ماریشده در هر ت شی)تعداد بذر جوانه زده/ تعداد کل بذر آزما :یزن جوانه درصد( 2

  زنمونهینمودن ر واکشت

ها انجام گرفت. پس از آن یاز بذر، انتخاب و واکشت بر رو حاصل یهااهچهیگ نیا، بهترهکشت کردنکنواختیبه منظور 

 شروع شد.  یادیزازدیر یبعد احلکامل، مر MS طیدر مح نمونهزیر یبدست آوردن تعداد کاف

 بری گوجی زنمونهیکالوس در ر جادیا و ییزاشاخه یبررس

 2 یدارا یقبل به قطعات مرحلهدر  شدهلیتشک یهاشاخه ن،یو اکس نینیتوکیس یهااثر سطوح مختلف هورمون یبه منظور بررس

 (، BA (0، 2، 3) ییزامختلف هورمون جهت شاخه یهاغلظت با کامل، MSکشت  طیگره برش داده شدند و سپس به مح

5/0 ،0(IBA (0، 5/0) یهورمون یهابا نسبت ییزاجهت کالوس گرهانیو دو م تریدر ل گرمیلیم BA، ( ،2 ،0( D- 4, 2 

 .شدانتقال داده  یبیمنفرد و ترک صورتب تریدر ل گرمیلیم

 بری گوجی زنمونهیر ییزاشهیر زایی وی شاخهبررس

 طیشده در مح دیتول یهااز شاخساره کیشده، هر  جادیا یهازنمونهیر ییزاشهیر یرو بر فعال زغال اثر یبررس منظوربه

همراه و بدون زغال فعال انتقال ) BA ( ،5/0،0 NAA(0،2دار )هورمون طیبه مح) BA  ،) 5/0،0 IBA(0، 2،3دار )هورمون

 8و  ییساعت روشنا 16در اتاق رشد در  یاشهیدرون ش یها. کشتدش ینمونه کاشت و بررس 3داده شد. در هر تکرار 

 از پس روز 30ده شد. دا ارقر %50±2و رطوبت  گرادیسانت درجه 3±24 ی، دماLUX 1500و شدت نور  یکیساعت تار

 تعداد شه،یر وزن شه،یر طول شاخه، تعداد نمونه، طول نمونه، وزنلازم در رابطه با  یهاپارامتر زاشهیر طیمح در کشت

 شد. یریگاندازه هیثانو یهاتیمتابول نیز ساقه و وزن برگ ثبت شد و وزن گره،انیم

 ها نمونه یسازگار

با پنس خارج و  یبه آرام زنمونهیرمنظور  نیبه خاک منتقل شد. بد یجهت سازگار شده، دارهشیر یهازنمونهیر از یتعداد

 %60و رطوبت  گرادیدرجه سانت 26 ی( با دماتیخاک )پ یحاو یکیشو داده شد و به ظرف پلاستوبا آب شست هاشهیآگار ر

و سپس  جادیا راخسو 7روز  30 یر طشد و پس از آن د جادیظرف ا یسوراخ کوچک رو کیمنتقل شد و در هفته اول 

 .رفتیبصورت روزانه صورت پذ زین یاریبه صورت کامل برداشته شد. آب یکیدرپوش پلاست

 (، فلاونولدیفلاونوئ فنل،)  هیثانو یهاتیمتابول یریگاندازه

 فلاونول و دیفلاونوئ، فنل، سنجش جهت یاهیگ عصاره استخراج
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درصد  80متانول  تریلیلیم 2را در  زنمونهیگرم از ر 1/0مقدار  ه،یثانو یهاتیجش متابولسن یبرا یاهیعصاره گ هیمنظور ته به

  (.42) شد فوژی( سانترg 10000و محلول به دست آمده با دور ) دهییسا قهیدق 2به مدت 

  تام فنل یمحتوا نییتع

شد.  استفاده (Folin-Ciocalteu's phenol reagent)معرف به نام  کی، از کالوس یهازنمونهیر از تام فنل یمحتوا نییتع جهت

 2 میسد کربنات یس یس 2 زه،یونیآب د تریل یلیم 8/2برداشته و به آن  یعصاره متانول تریکرولیم 100 یهورمون ماریبطور خلاصه، از هر ت

نانومتر  720واکنش در  باتینگه داشته شد. جذب ترک یکیدر تار قهیدق 30محلول  د،یگرد اضافه نیمعرف فول تریکرولیم 100 و درصد

با  یو منحن هیدر متانول ته کیگال دیاز اس یمختلف یهااستاندارد توسط غلظت یمنحنشد.  یریگاسپکتروفتومتر اندازه توسط دستگاه

 (.25) شد رسم Excelافزار نرم

 کل دیفلاونوئ یمحتوا نییتع

 100 وم،یآلومن دیکلر میکرولیتر 100 زه،یونیآب د تریلیلیم 8/2شد و به آن  برداشته یاز عصاره متانول میکرولیتر 500 مقدار نمونه از هر

نانومتر  453 در طول موج محلول، جذب سپس ،نگه داشته شد یکیدر تار قهیدق 40 ورتکس از پس شد، اضافه میپتاس استات میکرولیتر

 .(27) شد یریگدستگاه اسپکتروفتومتر اندازه توسط

  کل فلاونول یمحتوا نییتع

از عصاره استخراج  تریلیلیم 1گیری شد. به اندازه نیروت سنجی کلرید آلومینیوم و بر حسب استانداردمیزان فلاونول کل به روش رنگ

درصد اضافه شد و بعد از  80محلول متانول تریلیلیم 1و  میسد استاتمحلول  تریلیلیم 6 ،% 2محلول کلرید آلومینیوم  تریلیلیم 2 شده

 .(37) شد یریگدستگاه اسپکتروفتومتر اندازه لهیمحلول به وس جذب nm 440 عت در طول موجسا 5/2

 فعالیت آنتی اکسیدانی نییتع

میلی مولار از عصاره نمونه گیاهی افزوده و مخلوط حاصل به  50میلی مولاربه  1/0با غلظت  DPPHمیلی لیتر از محلول متانولی  950

نانومتر  517دقیقه در محل تاریک قرار گفت. بعد از این مدت جذب در طول موج  30یش به مدت شدن هم زده شد. لوله های آزما

میلی مولار متانول جایگزین شد. در نهایت درصد مهار رادیکال های  950با  DPPHخوانده شد. لازم به ذکر است در نمونه کنترل

DPPH ( 64توسط عصاره با این فرمول محاسبه شد.) 

یکال آزادرصد مهار رادد  = (Ac-As)/Ac*100 

 

AC         کنترل :AS عصاره : 

 در قالب طرح کاملاا  لیفاکتور شیبا استفاده از آزما شه،یر جادیا و کالوس دیتول و ییزاشاخه مراحل تمام یبررس و یبریگوج اهیمطالعه گ

 2016با  زیها نو آزمون دانکن، رسم نمودار SPSS 22فزار ها با استفاده از نرم اداده لیو تحل هیشد. تجز یزیریبا سه تکرار پ یتصادف

Excell رفتیانجام پذ. 

 نتایج

 بذر یزن جوانه جینتا
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 ها در چند روزبذر شمارش ، باقرار گرفتند. از روز دهم به بعد یها بطور روزانه مورد بررستیپل داخل در بذرها یزنجوانه

ده روز بعد از  یط 57با سرعت  درصد بذور 2/87 آمده، دست به جینتا راساسبزدن مشاهده نشد. در جوانه یرییتغ ،یمتوال

 یه طاست ک یدرحال نیا. جوانه زدند pH 7/5کشت با  طیمح تریل کیگرم آگار در  5/5با  MS 2/1 طیکشت در مح

 pH 8/5و  تریل کیگرم آگار در  6با مقدار  MS 2/1 طیده روز بعد از کشت در مح یدرصد بذور ط 5/59 ن،یشیپ قاتیتحق

 جوانه زدند.

  ییشاخه زا جینتا

را تعداد شاخه  نیانگیم نیبالاتر ،ییزاهجهت شاخ 5:3/0نسبت  هببا غلظت  IBA:BA یهورمون بیبا ترک کشت طیمح جینتا

 تعداد نیانگیبا م 5/0: 2ی هورمون طیمح (.1جدول و 1نمودارباشد )یمعدد  2/7آن  گرهانیم تعداد که دهد،یم نشان 99/2

به  عدد 3 گرهانیتعداد م نیانگیم 7/1 تعداد شاخهبا  0:3یهورمون طیو در مح باشدیم 6 هگرانیتعداد م نیانگیو م 33/2شاخه 

 دست آمد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تکرار  3 نیگانیم ر،یمقاد. دهدیرا نشان م BABAP:Iمختلف  یهاغلظت یحاو کشت طیدر مح قرمز یبریگوج یهانمونه ییزاساقه -1 نمودار

SE±  05/0با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  داریعدم اختلاف معن انگریب کسانیاست. حروف≤ P .است 

 

 

بر   )IBA:BA (یرشد یهامختلف هورمون یهابیاثر ترک نیانگیم بررسی -1 جدول

 بریگوجی اهیگ ییزا شاخه

 

 

 

 

 

 

d d

c

d

b

a

0

1

2

3

4

0:0 2:0 3:0 0:0/5 2:0/5 3:0/5

 ه
 ا
اد 
عد
   
 ی
یان
م

 BAP:IBA mg/l   ورمو  ن  ت

 عداد  ا ه عداد میان ره
BA(mg/l) IBA(mg/l)

2d 1.11d 0 0

3d 1.11d 0 0/5

4.2c 1.11d 2 0

6b 2.33b 2 0/5

3d 1.7c 3 0

7.2a 2.9a 3 0/5

 رکیب  ورمونی
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 یبریگوج گرهانیقال دو محاصل از انت جینتاثبت شد.  D:BA-2.4شت ک طیمح درکالوس  دیعدم تول ایوجود  نیهمچن

 رینسبت به سا یشد مناسب( کالوس ر5/2:0( و )2:0) یکشت با نسبت هورمون طیکه در مح D:BA-2.4 طیقرمز به مح

ملکرد ع ساقه شد. ی( موجب رشد جانب5/0:0( و )0:0) یکشت با نسبت هورمون طیمح کهیداد. در حال ها نشانغلظت

 .است شده داده نشان 2 جدول در و D: BA-2,4 دارکشت هورمون طیقرمز در مح یبریگوج اهیگ یشیرو

    BA ( ،2،0   )D- 4, 2 ( 0، 5/0) یهورمون یهاغلظت در بریگوجی یهازنمونهیر ییزاکالوس یبررس -2 جدول

 ر د کننده می نظ

D:BA-2,4 

 ییزا  ا ه ید  کالوس

D1B1  ییزا  ا ه 

D2B1 زا کالوس  

D1B2  ییزا  ا ه 

D2B2 زا کالوس  

 

 

 

 

 

 

 

 طیمح در گرهانیم 6( نمونه کشت شده با ) D: BA) B,C-2,4 طیمح در یدهکالوس( A دارهورمون کشت طیمح در قرمز بریگوجی اهیگ -1 شکل

 .(NAA:BA) دارهورمون تکش طیمح به انتقال و قهی از قطع جهت اهچهیگ انتخاب( D (BAP:IBA) دارهورمون

  فعال زغال بدون و فعال زغال با طیمح دودر  ییزاشهیو ر ییزاشاخه جینتا

طور خلاصه  به 3بدون زغال فعال و با زغال فعال در جدول  طیدو مح در  NAA: BAیهورمون بیترک دو در هاداده سهیمقا

 بدون NAA: BA( 5/0، 2و ) (0،0) و فعال زغال با راههم NAA: BA( 0،2( و )5/0، 2) یهورمون ماریدهد که تینشان م

تعداد شاخه را  نیشتریبدون زغال فعال ب NAA: BA( 5/0، 2( و )0،2) یهورمون ماریو ت شاخه طول بالاترین فعال، زغال

 .بود بالا یاملاحظه قابل طور به فعال زغال همراه( 5/0، 0) یهورمون بیترک در هاگرهانیم تعدادنشان داده است. 

 بیترک که داد نشان NAA: BA یهورمون بیترکبا  فعال زغال فاقد و فعال زغال با طیمح دو در ییزاشهیر ازحاصل  جینتا

و کمترین طول ریشه در محیط  باشد یم شهیر طول نیشتریب یدارازغال فعال  یدارا طیمح در NAA: BA( 5/0، 0) یهورمون

 رشد و یدهشهیر عملکرد(. 3)جدول شد  دیده و فاقد زغال فعال NAA: BAونی ( ترکیب هورم0 ،2)و( MS) بدون هورمون

رنگ( و  رهیکشت ت طیفعال )مح زغال( همراه NAA:BA) دارهورمون کشت طیمح در قرمز یبریگوج اهیگ ییهوا بخش

 نشان داده شده است. 3و  2فعال در شکل  زغالبدون 
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 با وضعیت دو در قرمز یبریگوج ۀدر گون یشیرو صفاتبر  (NAA:BA) یرشد یهاختلف هورمونم یهابیاثر ترک نیانگیم بررسی -3جدول 

 فعال زغال بدون و فعال زغال

)g( وز  برگ )g( وز  ساقه )g( وز  کالوس طول ریشه  cm  عداد میان ره طول  ا ه )cm( عداد  ا ه  )g( وز  نمونه

NAA (mg/l) BAP (mg/l)

0/11b 0/08a 0/03a 3/33c 2/8b 1/66c 1/73c 0/22ab 0 0

0/11b 0/12a 0/02a 6b 2/73b 1/5c 2/87a 0/25a 0 2

0/13b 0/11a 0/06a 8/5a 4/83a 2/83b 2/37ab 0/29a 0/5 0

0/18a 0/09a 0/07a 4/11bc 2/61b 2/7b 2/61a 0/34a 0/5 2

0/07b 0/07a 0/05a 6/33b 0/3c 2/22bc 2/76a 0/19b 0 0

0/16a 0/11a 0/1a 6/3b 0/35c 3/6a 2/5ab 0/37a 0 2

0/09b 0/12a 0/17a 3c 0/66c 2/6b 1/23c 0/32a 0/5 0

0/12b 0/08a 0/21a 5/33ab 0/74c 3/66a 3/1a 0/41a 0/5 2

 رکیب  ورمونی

 مراه زغال فعال

بدو  زغال فعال

 

 
 (NAA:BA)دار هورمون کشت طیمح( ,A Bدار کشت هورمون طیقرمز در مح یبریگوج اهیگ ییو رشد بخش هوا یده شهیعملکرد ر -2 شکل

 رنگ( و بدون زغال فعال. رهیکشت ت طیهمراه زغال فعال )مح
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 طیمح A) در شده کشت اهیگ. (NAA:BA)دار کشت هورمون طیقرمز در مح یبریگوج اهیگ ییو رشد بخش هوا یدهشهیعملکرد ر -3 شکل

دار هورمون طیحم D)( بدون زغال، 0،2دار )هورمون طیمح C)( همراه با زغال، 0،0دار )هورمون کشت طیمح B)( بدون زغال، 0،0دار )هورمون

 .شده سازگار یهااهچهیگ H,I)( بدون زغال، 5،2/0دار )هورمون طیمح G)( همراه زغال، 2،0دار )هورمون طیمح E,F)( همراه با زغال، 0،2)

 و( C) فعال زغال یدارا طیمح دو در ودموج وسو کال برگ ه،ساق شه،یر یهازنمونهیر ازهای ثانویه متابولیت بررسی

 رشد  یهاکننده می( با استفاده از تنظNC) فعال زغال فاقد

 کل فنلرشد بر  یهاکنندهمیزغال فعال و تنظ ریتاث

زغال فعال با  یبدون زغال فعال و دارا NAA:BAدار کشت هورمون طیدر مح یفنول باتیترک یحاصل از بررس جینتا

وجود دارد.  شهیدر ریزنمونه برگ، ساقه، کالوس و ردر مقدار فنول موجود  یداریمختلف نشان داد که تفاوت معن یهاغلظت

درمحیط دارای زغال فعال بالاتر از محیط فاقد زغال فعال  ،N1B2و  N1B1در ریزنمونه برگ، مقدار فنل در ترکیب هورمونی 

قدار فنل مقدار فنل در محیط فاقد زغال فعال بیشتر است. در ریزنمونه ساقه م N2B2و   N2B1است ولی در ترکیب هورمونی

فاقد زغال فعال بیشتر است و در محیط کشت با ترکیب  N2B2و   N2B1و  N1B1در محیط کشت با ترکیب هورمونی 

در بقیه ترکیبات  N1B1ریزنمونه کالوس به استثناء  درمقدار فنل در محیط دارای زغال فعال بیشتر است.  N1B2هورمونی 

بدون  N2B2و  N1B1 هایبیشتر است. در ریزنمونه ریشه در محیط کشتزغال فعال  فاقدمقدار فنل در محیط  ،هورمونی
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و  N1B2 ریزنمونه همراه با زغال فعال مقدار فنل بیشتر است و این درحالی است که در ریزنمونه در مقایسه با زغال فعال

N2B1 مقدار فنل بیشتر است.  در مقایسه با ریزنمونه بدون زغال فعال، همراه زغال فعال 

گرم(  بر گرمیلیم 11/0) فنول مقدار نیکمتر ،N1B1 C طیکالوس، ساقه و برگ، در مح شه،یمقدار فنل موجود در ر سهیقام در

 طی. در محآمد بدست ساقه یبرا( گرم بر گرمیلیم 54/0) فنول مقدار نیبالاتر ،N1B1 NC طی. در محآمد بدست شهیر در

N1B2 C، طیاست که در مح یدرحال نی. اامدیکالوس، ساقه و برگ بدست ن شه،یر یدر مقدار فنول برا یداریتفاوت معن 

NC، N1B2 

 کالوس بدست آمد.  یبر گرم برا گرمیلیم 53/0مقدار فنول با عدد  نیبالاتر

 

 

 

 

 

 

 

 

  BA (5/0،0) ,( 0،2 ( مختلف یهاغلظت یحاو کشتطیقرمز در مح یبریکالوس، ساقه و برگ گوج شه،یر در موجود لنف باتیترک -2 نمودار

NAAزغال فعال  یدارا(C)  و بدون زغال فعال(NC) تکرار  3 نیانگیم ر،یمقاد. دهدیرا نشان مSE±  عدم اختلاف  انگریب کسانیاست. حروف

 .است ≥05/0P احتمال سطح در دانکن آزمون از استفادهبا  داریمعن

  دیرشد بر فلاونوئ یکننده ها میزغال فعال و تنظ ریتاث

 شهیدر ر ،N1B2 یهورمون بیبرگ مربوط به ترک دییمقدار فلاونو نیبالاتر ،زغال فعال یدارا طی، در مح3وجه به نمودار ت با

از  کی چیدر ه یداریتفاوت معن ،شهیدر کالوس و رفعال زغال  یدارا طیدر مح دییباشد. مقدار فلاونو یم N2B1مربوط به 
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 N2B2 یهورمون بیبرگ مربوط به ترک دییمقدار فلاونو نین زغال فعال بالاتربدو طیوجود ندارد. در مح یهورمون باتیترک

 بدست آمد. N1B2 یهورمون بیترک یبرا دییمقدار فلاونو نیبدون زغال فعال، کمتر طیبدست آمد. در هر چهار نمونه در مح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,(2 ،(B1)0(B2) (مختلف  یهاغلظت یحاو کشتطیقرمز در مح یبریکالوس، ساقه و برگ گوج شه،یموجود در ر دییفلاونو باتیترک -3 نمودار

BA (5(N/,0(N1) 0)  NAA زغال فعال  یدارا(C)  و بدون زغال فعال(NC) تکرار  3 نیانگیم ر،یمقاد. دهدیرا نشان مSE±  است. حروف

 ست.ا ≥05/0Pبا استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  داریعدم اختلاف معن انگریب کسانی

 فلاونولرشد بر  یهاکننده میزغال فعال و تنظ ریتاث

 نیمترغال فعال، کز یدارا طینشان داد که در مح شهیفلاونول موجود در برگ، ساقه، کالوس و ر سهی، مقا4به نمودار باتوجه

لاونول برگ در ف وجود دارد. مقدار ساقهدر کالوس و  بیبه ترت N2B1و  N1B1 یهورمون بیبا ترک طیمقدار فلاونول در مح

ندارد  N1B2 یهورمون بیترک یدارا طیبا مح یداریتفاوت معن N2B2 یهورمون بیترک یدارا طیزغال فعال مح یدارا طیمح

مقدار  نیالاترب نینشان داد. همچنN2B1 و  N1B1 یهورمون بیترک یدارا طیرا با مح یداریمعناست که تفاوت  یدرحال نیا

 بیبا سه ترک یداریبدست آمد که تفاوت معندر برگ  N1B1 یهورمون بیترک یفعال، برا بدون زغال طیفلاونول در مح

 با طیمح ی، برازغال فعال یدارا طیدر مح شهیمقدار فلاونول موجود در ساقه، کالوس و ر نیدارد. بالاتر گرید یهورمون

 .بدست آمد N2B2و  N2B1 یهورمون بیترک
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 BA (5/0،0)  NAA ,( 0،2 (مختلف  یهاغلظت یحاو کشتطیقرمز در مح یبریکالوس، ساقه و برگ گوج شه،ید در رفلاونول موجو -4 نمودار

با  داریدم اختلاف معنع انگریب کسانیاست. حروف  ±SEتکرار  3 نیانگیم ر،یمقاد. دهدیرا نشان م (NC)و بدون زغال فعال  (C)زغال فعال  یدارا

 .است ≥05/0Pر سطح احتمال استفاده از آزمون دانکن د

 (DPPH) یدیپیل ونیداسیدروکسیه بر رشد یها کننده میتنظ و فعال زغال ریتاث

 یهورمون بیترک یابر بیدر برگ به ترت DPPHمقدار  نیو کمتر نیبالاتر ،زغال فعال یدارا طی، در مح5توجه به نمودار  با

N2B2  وN1B2 یهورمون بیکشت با ترک طیدر مح یداریمعنبدون زغال فعال تفاوت  طیبدست آمد. در مح N2B2  و

N2B1 مقدار  نیمشاهده نشد. در نمونه ساقه، بالاترDPPH یهورمون بیترک یبدون زغال فعال، برا طیدر مح N2B1 

دار زغال طیمح یابر DPPHمقدار  نیاست که بالاتر یدرحال نیدارد. ا گرید یبا سه نمونه یداریبدست آمد که تفاوت معن

 بدست آمد.  N2B2و  N1B1 یهورمون بیمختص به ترک بیبه ترت شهیدر کالوس و ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  BA (5/0،0) ,( 0،2 (مختلف  یهاغلظت یحاو کشتطیقرمز در مح یبریکالوس، ساقه و برگ گوج شه،یدر ر موجودDPPH  بیترک -5 نمودار

NAA زغال فعال  یدارا(C)  و بدون زغال فعال(NC) تکرار  3 نیانگیم ر،یمقاد. دهدیشان مرا نSE±  عدم اختلاف  انگریب کسانیاست. حروف

 است. ≥05/0Pبا استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  داریمعن

 بحث

 بیترک و نوع و یاهیگ زنمونهیر مناسب انتخاب ریتاث تحت یادیز زانیم به یاشهیش درون طیشرا تحت اهانیگ نیتکو و رشد

 طیمح غلظت دهدیم نشان مطالعات. دارد کشت طیمح یهاهورمون مناسب یهاغلظت انتخاب نیهمچن و کشت طیمح

 طیتکرار و حذف شرا نیبعد از چند یزندر پژوهش حاضر درصد جوانه .دارد بذر شیرو یرو بر یداریمعن ریتاث کشت

 غلظت کاهش دهدیم نشان ،کهدرصد بود 9/59مقدار  نیا ییدر مراحل ابتدا کهیدر حال ،درصد مشخص شد 2/87نامساعد، 

 یبر رو قاتیتحق .است داشته بریگوجی بذر یزنجوانه یرو بر یمیمستق ریتاث ساکارز و ماکرو مخصوصا عناصر هانمک

موثر است  اریبس اهانیدر گ یزندرصد جوانه شیافزا در MS 2/1کشت  طیمختلف نشان دادند که مح یهازنمونهیر

(49،37،12.) 
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 یابیزیو تما زیموثر در برگشت تما یهاکننده میتنظ نیتریها اصلنیو اکس نیتوکنیمانند س یاهیرشد گ ییهاکننده میظتن

 تعداد و ییزااندام و یسلول میتقس روند درکه  یاریبس ریتاث لیها به دلنیتوکنیس انیم نیهستند و در ا یاهیگ یهاسلول

 نیتوکنیس نوع انتخاب (.5) ردیگیم قرار یبررس مورد موثر یهاغلظت با ،ریروند تاث یجهت بررس دارد، شده دیتول شاخساره

 هاآن یسازگار کیتحر و سالم یهاشاخه ریتکث و لیتشک در هاآن ییکارا به توجه با اهانیگ یادیزازدیر در استفاده مورد

 نیدهد که بالاترینشان م IBA:BAP یهورمون یمارهایت در ییزاشاخهعملکرد  یبررس قیتحق نیدر ا .(10) شودیم نییتع

. دهدیم نشان را ییزاشاخه در نیتوکنیسمثبت هورمون  ریباشد که تاثی( م5/0: 3) یهورمونتعداد شاخه مربوط به غلظت 

بر  گرمیلیم 3با غلظت  BAPهورمون  انیم نیدر ا کهکند. یم کیرا تحر ییزاشاخه نیبه اکس نیتوکنیس یمعمولا نسبت بالا

در سه غلظت متفاوت  کهیبه طور است هورمون نیا یبالا ریتاث گرانعدد، نش 7 گره انیشاخه با حدود م 3تا  2 حدود تر،یل

 است. شده ییزامثبت در شاخه ریبا غلظت کم باعث تاث یحت نیاکس کنندهمیتنظ اام ،شده دهید ییزاشاخه نیبالاتر نیتوکنیس

 یبرا مناسب زنمونهیر کو یشوند  لیتبد ییهاتوانند به شاخهیم یستمیمر یهاسلولود وج لیبه دلگره  یدارا یهاساقه

 یبرا iP-2و  BAP ،ZRمختلف  یهااز غلظت (2018) همکاران و Silvestri(. 17) باشند یشگاهیآزما طیدر شرا ریتکث

 یمارهایت نیرا در ب جینتا نیبهتر ،فمختل یهادر غلظت BAPو استفاده از  نمودند ی استفادهبریگوجساقه  ریتکث یالقا

 ریرا نشان داد که بالاتر از سا 58/8تا  58/2 نیب شاخه تعداد تریبر ل گرمیلیم 2و  1/0 یهاکرد. غلظت جادیمورد استفاده ا

کمتر از  زنمونهیو در هر دو مورد، تعداد شاخساره در هر ر ودندچند شاخه نب لیتشک یقادر به القا iP-2و  ZRبود.  هاطیمح

 یهاشاخه ریتکث یمؤثر برا BAP نینیتوکیدهد که س یم نشان زیمطالعه ما ن مورد جینتا بدون هورمون( بود. طیشاهد )مح

به شدت بر  تواندیشده ماعمال نینیتوکیدر نوع و غلظت س راتیی. تغ(18) است مناسب اریبس یبریگوج یاشهیدرون ش

 طیشرا یسازنهیبه. نشد مشاهده هانمونه از کدامچیرهدشدن  یاشهیش یدهیپژوهش پد نیابگذارد. در  ریتأث ییاندام هوا ریتکث

و  ییزاشهیر یندهایبر فرآ یمهم ریرشد تأث یهاکنندهمیو تنظ هیپا یهامطالعه نمک قیاز طر یشگاهیآزما طیکشت در شرا

 نی، استفاده از ازین شیآزما نیادر  ،(18)ست نموده ا یابیرا مثبت ارز MS طیاثر مح یقبل یهاپژوهش ،دارد یسازگار

مواد  بیتواند به ترکیم ییآن در القا و رشد اندام هوا ی. اثربخشآورددست به اهیاز نظر رشد گ یخوب جینتا ه،یپا یهامکن

 طیر محد یبررس نیا در ،نمودند یابیرا مناسب ارز DKW طیمح ریتاث هایبررس برخیها مربوط باشد. و غلظت آن یمعدن

MS به علت استفاده از مقدار گرم آگار  ما مکرر یها یبررس. اما در (60) داشتند لیشدن تما یاشهیها به سمت شنمونه

 یمناسب، رشد مطلوب یهاشاخه و گره جادیها با انمونه یشدن القا نشد و تمام یاشهیها، شمناسب و واکشت به موقع نمونه

 را نشان دادند.

به  تریگرم بر لیلیم 2با غلظت  D-2,4 هورموننشان داد که  D:BA-2,4 یهورمون ماریدر ت ییزاالوسک عملکرد یبررس

 لیتشک D-2,4 بخصوص هانیاکسزا بوده است. کالوس BA تریلگرم بر یلیم5/0غلظت  همراه با نیهمچن و ییتنها

 .کنندیم یریجلوگ شهیر و یجانب یهاجوانه رشد از و شوندیمرا باعث  یسلول میرا القا کرده و تقس یکیسومات یهانیجن

 هانیاکس و هانیتوکنیس کردن اضافه با تواند یم سبز یجوانه آغاز و کالوس رشد کالوس، یالقا که افتندیدرو همکاران  دیرش

 ییزاکالوس یباشد، برا D-2,4 یکه تنها حاو یکشت طیمح معمولا .(51) ابدی شیافزا یی،باززا و ییزاکالوس یهاطیمح به

 در .(55) باشد همراه کمبا غلظت  نیتوکنیس کیهمراه  D-2,4شود که یم دهید یوقت ییزاکالوس نی. بهترستیمناسب ن

 داده شیافزا را کالوس دیولت تریگرم در لیلیم 1به مقدار  D-2,4و  KINتراکم  شیافزا یداوود گل مانند اهانیگ یبعض

های کالوس(. 59) دهد یم شیافزا راکالوس  دیتول نیاکس هورمون یکشت حاو طیبه مح BAافزودن  ایاستو اهیگ در. است

ها بسیار کم بود اما در این کالوس طیف رنگی سفید تا کرم رنگ بودند که میزان آنتوسیانین تحت تیمار تاریکی دارای
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 اهیگ ییو رشد بخش هوا یدهشهید رعملکر یبررس(. 3های رنگی را افزایش داد )نور میزان رنگدانه قرارگیری در معرض

 فعال زغال یدارا طیدر مح یهورمون یمارهاینشان داد در همه ت (NAA:BA)دار کشت هورمون طیقرمز در مح یبریگوج

 زغال فاقد طیمح در شاخه تعداد اما. است شتریب فعال زغال فاقد طیمح با سهیمقا در گرهانیتعداد م وو طول ساقه  شهیر طول

همراه با  NAA:BAی هورمون بیاز ترک  /5:0در مقدار گرهانیم تعداد و شهیو ر شاخه لطو مثال طور به. است شتریب فعال

، 23/1غال فعال است) زبدون  طیحدر م یهورمون بیترک نیاز از هم شتریببوده که  5/8و  83/4، 37/2 بیغال فعال، به ترتز

شهیبه سمت ر اهیگ ،ییزاشهیغال فعال به عنوان محرک رز وجود با یمونهور بیترک نیادهد که در ی(. که نشان م3،  66/0

. اما در است کرده دیتول یکمتر یصرف کرده است و تعداد شاخه جانب سارهرشد شاخ یرا برا یکمتر یو انرژ رفتهشیپ یده

شاخساره  دیخود را صرف تول ینرژبلند، ا یهاشهیر دیتول یبه جا اهیو گ ودهب شتریب ییفاقد زغال فعال تعداد شاخه زا طیمح

غال فعال زغال و بدون زکشت همراه با  طیدر وزن نمونه در مح یداریتفاوت معن یهورمون باتیترک تمام درنموده است. 

متعدد شاخساره نموده  دیتول کمترو  یدهشهیبه سمت ر زنمونهیرشد ر نییتع سبب فعال زغال یکل طور به نشد، مشاهده

 وسنتزیو ب یسلول میرشد، تقس یبرا شهیر قیو جذب آن از طر ییغذا یکاف منابع بودن فراهم علت به یگهمبست نیااست. 

زغال  یدارا طیمحدر دراز مدت در  زنمونهیرکاهش رشد . ابدی شیافزا زین نمونه وزن تینها درمواد است که باعث شده 

ترکیبات مانند  سیداسیونی فنلی باعث جذب بعضی ازفعال ممکن است به این دلیل باشد که زغال علاوه بر محصولات اک

 یطراشا (.4،34) گردد که نکته ای منفی برای آن به شمار می آیدهای رشد که برای رشد ضروری می باشند نیز میکنندهتنظیم

 داشت، هاآن در ریشه تولید القای و هاریزنمونه رشد در یاملاحظه قابل اثر فعال زغال دادند نشان 1389و همکاران در سال 

 کشت در یرسمیغ ماده عنوان به فعال زغال .شدند محیط در شده کشت هایریزنمونه قاعده در کالوس تولید مانع که این ضمن
 2006 سال در همکاران و . Ruzic(15) باشدیم یسم مواد جذب مانند ییهاتیمز یدارا کهشودیم استفاده یاشهیش درون

 با همراه GA3و  BAکننده میبا تنظ همراه  MS افتهیریتغ کشت طیمح از (Raspberry) هایرازبر بهتر یدهشهیر یبرا

غال و بدون زکشت همراه با  طیدر وزن نمونه در مح یداریتفاوت معن یهورمون باتیترک تمام در نمودند. استفاده فعال زغال

سازگار شدند. در  طیبا مح 95د بود که با درصد بقا عد 36 هااهچهیپژوهش حاضر تعداد گ در. نشد مشاهدهغال فعال ز

پژوهش از آگار به  نیدر ا نیهمچن .(14)درصد گزارش شده است  98تا  90 طیدر مح یبریگوج اهانیگ یبقا زانیم یگزارش

در  یبریگوج ییزاشهیر یبرا( که 2011) Farnsworthو  Amagaseاست  یدرحال نیکننده استفاده شد اژله طیعنوان مح

 اهیرشد گ یهاکنندهمیبه تنظ اهیگ هرواکنش . شد گزارشبدون هورمون ژل شده با نشاسته گندم  MS یشگاهیآزما طیمح

 باشد متفاوت یا هیو تغذ یکیولوژیزیف طیشرامرحله رشد،  ،یطیمح طیشرا اه،یگ سن ،گونه حسب برممکن است 

 هیثانو تیمتابول یرو بر را یاهیگ رشد کنندهمیتنظ اثرات وام شده انج اهانیدر مورد انواع گ یادیز مطالعات (6،43،44،45)

 با کشت طیمح طیشرا کردننهیبه قیطر از هاتیمتابول و باتیترک که داده نشان مطالعات .(58) است داده قرار یبررس مورد

 (.9) ابدییم شیافزا هاکنندهمیتنظ از استفاده

نشان داد  م،یانجام داد متفاوت یهاکنندهمیتنظ ریتاث تحتبری گوجی اهیدر گ هیثانو یاهتیمتابول یرو بر ما که یامطالعه در

 بیدهد ترکیدر برگ، سنجش فنل نشان م کهیرشد دارد، به طور یهاکنندهمیبه تنظ یپاسخ متفاوت زنمونهیکه هر ر

در  ایاست  شتریب ست،یآن ن بیرککه زغال فعال در ت یطیشده از مح یریگمقدار فنل اندازه N1B2و   N1B1یهورمون

 نیپژوهش، بالاتر نیا در است. شتریهمراه با زغال فعال، مقدار فنل ب N1B2 هورمون یدارا طیساقه، فقط در مح زنمونهیر
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برگ  زنمونهیو در ر N2B1 Cی هورمون ماریت یدر گرم وزن تر برا گرمیلیم 11/0 شهیر زنمونهیدر ر دیفلاونوئ یمحتوا

فلاونول نشان  دانیاکسیآنت یما رو مطالعه. آمد بدست N1B2 Cی هورمون ماریگرم بر گرم وزن تر در ت یلیم 09/0مقدار 

 شده دهیدبا زغال فعال  طیدر شرا دانیاکسیآنت نیا ریمقاد نیشتریماده ندارد و ب نیا یبر رو یچندان ریکه زغال فعال تاث داد

 نیب ،( انجام شد2009و همکاران ) Dongکه توسط  یادر مطالعه یرشپرو یبریگوج یهابرگ دیفلاونوئ یحتوام. است

( بدست آمد. HPLC-UV-MSبالا ) ییبا کارا عیما یگرم بر گرم است که توسط کروماتوگرافیلیم 33/16 تا 03/16

 از یبرخ مانع انتقال یتوجه قابل طور بهطرف  کی ازها  نینیتوکیکردند که س مشاهده (2006) همکاران و بارایساکاک

 یرهایدر مس لیدخ یژن ها انیسبب ب تراتین گرید طرف ازو  شدهو فسفات  ومیسولفات، آمون ترات،ین مانندها ماکرومولکول

 اهیدرگ هیثانو تیمتابول شیزاو هم در اف ییهم در باززا BAPدهد که ی. مطالعات انجام شده نشان مشودیم هیثانو تیمتابول

Aconitum violaceum کننده میتنظ با سهیامق در TDZ (52) دارد یموثرتر نقش Duangporn and Siripong 

. دادند شیافزاPhyllanthus acidus  اهیدرکالوس گ را هیثانو تیمتابولتجمع  BAو  NAAکه  کردند عنوان( 2009).

 در اهیگ نیباشد و ایم بالا ینلف و یدیونوئفلا ،یدانیاکسیآنت مواد یحاو ومیسیل اهیگ یهاها نشان داده است که برگیبررس

است که  دهایساکار یاز پل یغن اریبس یبریگوج اهیگ(. 20،62) است مؤثر هیت کللاو مشک لافشار خون با ابت،ید درمان

(. 7،32،46،65) شودیم افتیآن  وهیدر م کیفنول یدهایو اس دهایفلاونوئ یادیهستند و تعداد ز یدانیاکسیخواص آنت یدارا

 قرار یبررس مورد DPPHو  FRAP ،ABTS یهاکیتکنبا  یشگاهیآزما طیبری در شراگوجی یدانیاکسیآنت تیفعال

 یمحتوا یمشاهده شد که دارا درصد 70 متانولدر عصاره  FRAPبا استفاده از روش  یدانیاکسیآنت تیفعال نیشتری. بگرفت

بری موجود در گوجی یاهیگ ییایمیاستخراج مواد ش یبرا یتانولدهد که حلال مینشان م نیبود. ا زین یفنل باتیاز ترک یبالاتر

را  لهیکوزیگل ری( و غدهای)فلاونوئ لهیکوزیگل یفنل باتیاز ترک یعیوس فیتوانند ط یم یالکل ی. حلال هااست بهتر یآل

 یهااز گروه یدایمقدار ز دهایفلاونوئ ختار. سا(50)کند یکمک م یدانیاکس یآنت تیفعال شیاستخراج کنند که به افزا

 دهد،ینشان م یکیالکترون ییجابجا یمطلوب برا یهاتی، در موقعBدر حلقه  یدروکسیه ید-oعمدتاا ساختار  ل،یدروکسیه

گروه عبا تعداد و نو باتیحلال بر استخراج ترک تیقطب ن،ی. بنابراکندیکمک م یدانیاکسیآنت تیبرجسته بر فعال ریکه به تأث

روش (.53)گذارد یم ریتأث دروژنیه یهاها و اتمگذارد و بر انتقال الکترونیم ریتأث کیحلقه آرومات متفاوت در یعامل یها

در نظر  منیا ییمواد غذا یفرآور یمطلوب است و برا یو صنعت یبهداشت عموم دگاهیاتانول از د استخراج با استفاده از یها

 .(47) ستین یبه اندازه متانول سم رایشود، زیگرفته م

 درصد37/74کالوس با مقدار  یبرا N1B1 C طیدر مح یدانیاکسیآنت تیظرف نیبالاتر DPPHسنجش  یبرا شیآزما نیا در

نشان داد.  رادرصد  38/69 یدانیاکس یآنت تیفعال نیبالاترساقه،  N2B1 طیبدون زغال فعال، مح طیمح در. آمد بدست

 ونیآزاد )آن یهاکالیدر برابر راد یمهار تیفعال L. barbarumشد که  یریگجهینت ،یفعل لیو تحل هیبراساس تجز

 د،یکاروتنوئ یهابه رنگدانه دتااعم یگوج یدانیاکسیآنت تیدهد. فعالی( را نشان ملیدروکسیه یهاکالیراد د،یسوپراکس

نسبت داده ( D-glucopyranosyl-)بتا-C-2-O کیاسکورب دیاس - نیتامیو آنالوگ و دیساکار یبخش پل دها،یفلاونوئ

به نام  یدانیاکس یآنت یاست که حاو نیبری اگوجی تیمحبوب شیافزا لیدلا نیاز مهمتر یکی (.22،32،65،69)شود یم

درصد  26فرد را تا  نیتواند سطح زآگزانت یبری مگوجی یحاو ییغذا میاست. مطالعات گزارش کرده اند که رژ نیزآگزانت

 (.36)است  گرید یآل یدهایاز اس یریمقاد یاست و حاو کیاسکورب دیاز اس ینبری غگوجی ن،یهمچن (.68)دهد  شیافزا

 نتیجه گیری
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را  99/2 نیانگیتعداد شاخه با م نیانگیم نی( بالاتر5:3/0با نسبت ) (BAP:IBA)دار کشت هورمون طیمح شیآزما نیا در

اه و بدون زغال فعال نشان داد که استفاده همر )NAA:BA(دار کشت هورمون طیبه مح هااهچهیانتقال گ نیهمچن نشان داد.

همراه با  یهورمون گرید رینسبت به مقاد یوزن نمونه بالاتر یغال فعال دارازهمراه با ( 5/0: 2) مقداربا  یهورمون بیاز ترک

که جوانه ییاهزنمونهیتواند در ری، ماهیگ تیفعال تیشود، با تقو بیترک نیکه با غلظت کم اکس یزمان طیغال فعال است. محز

در  ییزاشهیر ال،ح نیدارد. با ا یشکنبر جوانه یمنف ریتأث ن،یباشد. اکس دیمف اریبس ،شودیبالا مهار م یها با دوزهاآن یها

. بخشدیبهبود م زیرا ن هااهچهیگ یبلکه سازگار بخشد،یرا بهبود م ییزاشهیمؤثر است و نه تنها ر اریبس یشگاهیآزما طیشرا

تواند از یکند و میمؤثر م اریپروتکل را بس نیشده، ا یابیباز یهاشاخه یبالا تیفیبالا و ک ریتکث طیمراه با محروش، ه نیا

 کند. یبانیپشت یبریگوج یهاگونه یتجار ریدر تکث عیرشد سر

  پا گزاری

در آن انجام شد، تشکر  آزمایشگاه فیزیولوژی دانشکده علوم دانشگاه گیلان که همه کارهای پژوهشی فوق از نویسندگان
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abstract 

 Gojiberry is considered one of the most important medicinal plants and has been called a super 

food or super fruit due to its high therapeutic effects. Considering the medicinal and 

edible importance of this species, its reproduction through tissue culture at a low cost 

over a large area is necessary. For this purpose, an experiment was conducted in the 

form of a completely randomized design with three replicates. First, the seeds were 

disinfected and planted in 1.2 MS medium, then in full MS culture medium containing 

different concentrations of hormones for branching ((2,3,0) BA, (0,5) IBA) mg/L, and 

callus formation was transferred with hormonal ratios (BA (0,0.5) 2,4. D (0,2) mg/L 

individually and in combination. Each of the produced shoots was transferred to a 

medium containing hormones ((2,0) BA, (0,0.5) NAA) with and without activated 

charcoal to check the rooting power. According to the obtained results, the medium 

containing hormones (BAP: IBA) at a ratio of (0.5:3) has the highest average number of 

branches with an average of 2.99. The use of activated charcoal in the hormonal ratio 

(0:0.5) in the absence of BA caused potential stimulation of root growth. The 

investigation of secondary metabolites of phenol, flavonoid, and flavone showed that 

root, stem, leaf, and callus samples had different responses to different ratios of growth 

regulators. 

Key words: Goji berry, callus formation, root formation, activated charcoal, secondary 

metabolite. 

 

 

 


