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با اثر دگرآسيبی )آللوپاتی( بقاياي گياه (.Cichorium intybus L) یکنترل علف هرز کاسن

 (.Camelina sativa L)کاملينا 

 *محمود رضا تدين و مرضيه حسنی

 گروه زراعت ،يشهرکرد، دانشگاه شهرکرد، دانشکده کشاورز ران،يا

 06/08/1402تاریخ پذیرش:  28/06/1401تاریخ دریافت: 

 چکيده

هـرز  یهاعلف تیریاثر دگرآسیبی )آللوپاتی( بقایای گیاه كاملینا بر رویش علف هرز كاسنی جهت مـد یمطالعه با هدف بررس نیا

از تركیبات  یبه عنوان منبع ک،یكاهش كاربرد سموم شیمیایی، با استفاده از گیاهان اللوپات بمنظوردر كشاورزی است و 

هرز و جلوگیری از سوزاندن بی رویه بقایای گیاهی اجرا شد. آزمایش به صورت طرح  یهاعلفبا توانایی كنترل  شیمیایی،ستیز

 ،4 ،2 های¬با نسبت یاهیگ اییگیاه كاملینا در پنج سطح )بقا یایقاآزمایش شامل ب یكاملاً تصادفی با سه تكرار انجام شد. تیمارها

نشان داد كه با افزایش میزان بقایای گیاه كاملینا به خاك،  جیبود. نتا یخاك مزرعه( بر روی گیاه كاسن لوگرمكی در گرم 32 و 16 ،8

به ترتیب در مقدار  ،یكاهش یافت. كمترین و بیشترین اثر آللوپاتیک بر صفات كاسن یداریبه نحو معن یرویشی كاسن یهاشاخص

گرم بقایای كاملینا در هر كیلوگرم خاك مشاهده شد كه از لحاظ آماری، تمامی صفات مورد بررسی در سطح احتمال  32گرم و  2

%(،  14/42با خاك بر صفات ارتفاع بوته ) نایكامل یبودند. براساس نتایج به دست آمده، مخلوط كردن بقایا دارییک درصد معن

%(، وزن  35/57%(، وزن تر اندام هوایی ) 24/88%(، حجم ریشه ) 94/55%(، قطر ریشه ) 74/66%(، طول ریشه ) 87/47قطر ساقه )

 bروفیل ، كلa %(52/21)%(، كلروفیل  87/83%(، وزن خشک ریشه ) 39/90%(، وزن تر ریشه ) 75/63خشک اندام هوایی )

 یكاسن اهی%( گ 80/94%( و آنتوسیانین ) 81/167كارتنوئید ) ری%( نسبت به شاهد كاهش و مقاد 56/48، كلروفیل كل )(48/48)%

 یژگیكاملینا بـود، با توجه به و اهی. نتیجه جالب توجه در این بررسی، پتانسیل بالای آللوپاتیک گندنسبت به شاهد افزایش نشان داد

هرز وجود دارد. با  یهاامكان اسـتفاده از آن در تناوب زراعی، یا به صورت كشت مخلوط، جهت كنترل علف نا،یملگیاه كا یزراع

طبیعی كه یكی از اهداف مهم  یهاكشها و آفتكشمطالعه و تهیه علف جهتالگو و نامزد خوبی   تواندیاین وجود، این گیاه م

 باشد.  زیكشاورزی پایدار است، ن

 علف هرز، وزن خشک ل،یآللوپاتی، براسیكاسه، سموم شیمیایی، كلروف: کليديواژه هاي 

  mrtadayon@gmail.com الكترونیكی: مسئول، پست * نویسنده

 مقدمه

از اصول بسیار مهم كشاورزی، كه تأثیر قابل توجهی  یكی

، آن است كه دارد در افزایش تولید گیاهان در واحد سطح

گیاه زراعی را در مراحل مختلف تولید از گزند عوامل 

آور حفظ كنند. همواره بخشی از تولیدات نامساعد و زیان

اثر عوامل غیرزراعی از لحاظ كمی و كیفی  كشاورزی در

رود. بیند و در برخی موارد كل محصول از بین میآسیب می

های غیرزیستی، عوامل دیگری مانند افزون بر تنش

های هرز به محصولات های گیاهی، آفات و علفبیماری

كنند. بنابراین، حفظ محصول از كشاورزی خسارت وارد می

بار در مراحل مختلف تولید، اهمیت گزند عوامل زیان

های هرز به عنوان یک عامل علف. (14)سزایی دارد به

تهدیدكننده كشاورزی، گیاهانی با قدرت رقابتی بالا هستند 

كنند كه با سماجت، خودشان را با سیستم زراعی سازگار می

های شوند. علفو باعث كاهش محصول و زیان اقتصادی می
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هرز با رقابت بر سر منابع، مانع از دسترسی مطلوب گیاه 

ده و در نتیجه باعث كاهش تولید و افزایش زراعی به منابع ش

های هرز شایع مزارع، (. یكی از علف31شوند )هزینه آن می

 .Lبا نام علمی  گیاهی یک سالهگیاه كاسنی است كه 

Cichorium intybus،  از تیرهAsteraceae  و رده

است. این گیاه علفی و دارای ریشه  (Cichorium) هاكاسنی

های است، ساقه حامل تعداد زیادی گلنسبتاً ضخیم و عمود 

های بالایی آن های پائینی ساقه بریده و برگرنگ و برگآبی

ساقه كاسنی در حالت  .صورت ساده و از نوع متناوب استبه

دهی گیاه رسد. موسم گلمتر می 2تا  5/0 وحشی به ارتفاع

از  (.28و  3كاسنی در تابستان از تیرماه تا شهریورماه است )

های مختلف غیرشیمیایی برای كنترل این گونه روش

های هرزمانند استفاده از اثرهای آللوپاتی گیاهان در علف

های های هرز است. هدف از مدیریت علفمدیریت علف

های هرز به صورت ها نیست، زیرا علفكنی آنهرز، ریشه

گیاهان خودرو، بخش مهمی از پوشش سبز طبیعت را 

زیستی تكاملی سایر جانداران هم دهند كه باتشكیل می

اند و برای حفظ شرایط اكولوژیكی مناسب، بسیار یافته

(. آللوپاتی بخشی از دانش اكولوژی 6سودمند هستند )

كننده یک گیاه شیمیایی است و به اثرات بازدارنده یا تحریک

زنی گیاه دیگر اشاره بر اختلال در رشد و نمو یا جوانه

گر آللوپاتی عبارت است از تولید كند. به عبارت دیمی

های فعال بیولوژیكی توسط گیاهان در حال رشد، یا مولكول

ها كه ممكن است به نوبه خود تغییر شكل پیدا بقایای آن

كنند و به طور مستقیم یا غیرمستقیم بر رشد و نمو افراد 

های دیگر تأثیر مثبت یا منفی بگذارند همان گونه یا گونه

زمینه، واژه آللوپاتی معمولاً برای توصیف (. در این 13)

رود؛ ولی های شیمیایی موجود بین دو گیاه بكار میواكنش

میكروب،  -های شیمیایی بین میكروببرای بیان ارتباط

علفخوار نیز بكار  -حشره یا گیاه -میكروب و گیاه -گیاه

رود. در گیاهان، مواد شیمیایی آللوپاتیک در برگ، ساقه، می

این مواد  .ها وجود دارندها و میوهترشحات ریشه، گلریشه، 

های شدن یا ترشح(، برگشیمیایی از گیاه زنده )براثر شسته

جدا شده یا گیاه مرده تراوش، یا در نتیجه تجزیه میكروبی 

گردند یا شیمیایی بقایای گیاه، آزاد و وارد ریزوسفر یا هوا می

 دارای رانشگپژوهپدیده آللوپاتی، از دو جهت برای (. 33)

منفی آللوپاتی  اهمیت است: یكی، به حداقل رساندن اثرات

گیری از دیگری، بهره بر رشد و عملكرد گیاهان زراعی و

آور اثرات زیان. هرز هایعلف كنترل آللوپاتی برای مدیریت

كاهش رشد و یا ممانعت از  مواد آللوشیمیایی، به صورت

 باعث آللوكیمیكال . موادكندمی زنی بذر، بروزجوانه

كاهش . شوندها میكاهش وزن ریشه ضخامت، كوتاهی و

 های هوایی ممكن است به دلیل كاهشو قسمت رشد ریشه

كننده القاء ها میزان اكسینآللوشیمیایید. تقسیم سلول باش

این تركیبات، با ممانعت از . دهندها را كاهش میرشد ریشه

م در تنفس یا مستقی دخالت جذب عناصر غذایی و یا

(. 32)شونداكسیداتیو، باعث كاهش رشد می شدنفسفریله

های های مختلفی در زمینه مدیریت علفتاكنون پژوهش

های زیستی كه كمترین آسیب را به كشهرز و تولید علف

های اكوسیستم وارد كند، انجام گرفته است. یكی از روش

ده از كاهش مصرف سموم شیمیایی استفا بمنظورپیشنهادی 

ای از تركیبات شیمیایی گیاهان دگرآسیب به عنوان منبع بالقوه

-پژوهش(. 8های هرز است )زیستی با توانایی حذف علف

دارای  ،بـودهند كه گیاهان خانواده شبنشان میهای 

-زنی بذور و رشد گیاهچهجوانه پتانسیل بازدارندگی روی

ر طوتوان از آن بهكه می هستندهرز  هایهای علف

. های هرز استفاده كردعلف آمیزی جهت مبارزه باموفقیت

گیاهان زراعی خانواده براسیكاسه )تیره شب بویان( مانند 

تربچه، شلغم و كلزا فعالیت میكروبی خاك را افزایش 

 سرده  هایشوند. انواع گونهدهند و باعث تجزیه بقایا میمی

Brassica گیاهان مفید برای ویژه كلزا و خردل( به عنوان )به

های خاكزاد خاك و سركوب سركوب نماتدها، بیماری

استفاده  اند.های متناوب شناخته شدههای هرز در كشتعلف

های راهكاریكی از  Brassicaceaeخانواده  بقایای گیاهان از

های قارچ ،نماتدها مبارزه و كنترل مناسب برای مدیریت

ر مطالعات است. دهای هرز خاكزاد، حشرات و علف
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بیوشیمیایی مشخص شده است كه این خانواده، تولید 

می کنند تركیبات گلوكوزینولات )گلیكوزیدهای سولفوره( 

ها ممكن است باعث اثر بیوتدخینی آن ،كه مشخص شده

گونه دیگری از این (. 13)های هرز شودعلف كنترل برخی از

، (.Camelina sativa L) كاملینا دانه روغنی خانواده گیاه

بومی اروپا و جنوب آسیا است كه با عنوان كتان  ساله،یک

شناخته شده است.  gold-of-pleasure یا  (false flax) كاذب

روز است و  100 - 85چرخه زندگی این گیاه كوتاه و 

خشک دارد و در آب و هوای  سازگاری خوبی با مناطق نیمه

مل كلم كند. گیاهان دیگر این خانواده شامعتدل رشد می

بروكلی، كلم بروكسل، كلم، گل كلم، كلم قمری، تربچه، كلزا 

های مختلف هستند. كاملینا به عنوان كانولا، منداب و خردل /

ساله، یا به عنوان یک گیاه یک گیاه بهاره یا تابستانه یک

ها كند. میوه كاملینا خورجین و دانهزمستانه دوساله رشد می

 2تا  8/0 دانه آن در محدودهدارای سطح خشن و وزن هزار 

(. 12گرم متغیر است. همچنین بذر كاملینا فاقد خواب است )

های هرز با توجه به به ویژگی كنترلی این گیاه روی علف

ها اشاره شده های آللوپاتی آن به وفور در گزارشویژگی

های كنترل شیمیایی و مكانیكی است و به همین دلیل هزینه

ش داده است. این گیاه به طور طبیعی های هرز را كاهعلف

های هرز زودرس را دارد و به همین توانایی رقابت با علف

دلیل، استقرار به موقع كاملینا در رقابت با علف هرز مؤثر 

ها در اروپا روی كاملینا برای تولید است. نتایج پژوهش

های هرز تركیبات شیمیایی كه باعث كاهش رشد علف

های هرز تا زمان هد كه بسیاری از علفدشود، نشان میمی

شوند. اثر شده، سركوب میریزش برگ در گیاه كشت

مدت و نسبتاً ضعیف است و روی كشی كاملینا كوتاهعلف

 (. نتایج پژوهش23گذارد )گیاه سال آینده تأثیر چندانی نمی

( نشان داد كه بذور ناشی از ریزش 1993پوتنام و همكاران )

س از اولین بارندگی به سرعت جوانه زده و بر روی زمین، پ

بعضی از كشاورزان از این ویژگی برای تولید دو محصول 

كنند، در غیر این صورت گیاه در یک سال استفاده می

سبزشده در مرحله دوم را برای كنترل علف هرز استفاده و 

شود. یا در زمین زراعی تا پایان سرمای زمستانه رها می

 -2لوپاتیكی تیره براسیكا به ماده شیمیایی بیشترین توان آل

فنیل ایزوتیوسیانات تعلق دارد. كاهش رشد گیاهان زراعی و 

های هرز اغلب به دنبال پسماندهای براسیكا در خاك علف

گیرند های براسیكا در تناوب قرار مییا وقتی كه گونه

( بیان داشتند 2003)گزارش شده است. پارتلی وهایگ 

گیرند رشد و تكوین ر معرض آللوپاتی قرار میگیاهانی كه د

گیرد. اثراتی كه به راحتی قابل ها تحت تأثیر قرار میآن

زنی، تیره شدن مشاهده است عبارتند از: مهار یا تأخیر جوانه

چه، تورم یا و تورم بذرها، كاهش توسعه ریشه و ریشه

شدن محور خوردن یا حلقهها، پیچشدن نوك ریشهنكروزه

های اصلی، ه، فقدان تارهای كشنده، افزایش تعداد ریشهریش

كاهش وزن خشک و پایین آمدن ظرفیت تولید مثلی. 

متر( به صورت سانتی 0-10های گیاه كلزا )كردن انداماضافه

مالچ در سطح بالای خاك سبب مهار و یا به تأخیرانداختن 

شود كه علت این های هرز میزنی بذر علفجوانه

ها از گلیكوزینولات در حضور ی تولید تیوسیوناتبازدارندگ

( 1997خطیب و همكاران ). (18)آنزیم میروزیناز است 

های هرز ریزدانه در مقابل گزارش كردند كه بذور علف

های حاصله از پوسیدن كلزا نسبت به بذور دانه درشت سموم

توان به تر هستند؛ همچنین در مورد اندازه بذور میحساس

ها بیان ( اشاره كرد. آن2001پترسون و همكاران )پژوهش 

داشتند كه بذور ریزتر حساسیت بیشتری نسبت به 

های حاصل از پوسیدن كاه و كلش براسیكا ایزوتیوسیانات

( بر روی برخی 2005هاراموت و گالانت ) مشاهدات دارند.

نشان داده است كه دارای پتانسیل  Brassicaceaeاز خانواده 

ها به ویژه در مهار رشد گیاهان و میكروارگانیزمآللوپاتیک 

در آزمایشی دیگر با  2005ها در سال هستند؛ همچنین آن

با خاك  (.Brassica Sp)های تازه شلغم كردن ریشهمخلوط

های گندم كاهش رستمشاهده كردند كه در چنین خاكی دانه

در آزمایشی كه برای تعیین اثرات مهاركنندگی  یابد.می

زنی و رشد گیاه های آبی خردل سیاه بر روی جوانههعصار

گندم انجام شد، مشاهده شد كه با افزایش غلظت عصاره آبی 
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زنی های مختلف گیاه خردل سیاه، جوانهتهیه شده از بخش

رست چه، وزن خشک دانهگندم و طول هیپوكوتیل و ریشه

 مویر و هانگ (.32و جذب آب توسط گیاه كاهش یافت )

زنی، جوانه كلزا درصد نیز دریافتند كه عصاره آبی (1997)

شاهد )آب  تیمار نسبت به چه گندم راچه و ساقهطول ریشه

غلظت عصاره این اثر  دهد و با افزایشمقطر( كاهش می

 های برس و كازینكزی. نتایج پژوهششودتشدید می

( نشان دادند كه مواد آللوپاتیک موجود در گیاهان 2000)

شود. با توجه به ماده خشک گیاهان زراعی میباعث كاهش 

اینكه در اكثر مناطق ایران بقایای گیاهی بعد از برداشت 

شود و همچنین در مناطق خشک و محصول سوزانده می

ایران، حفظ ماده آلی اهمیت بیشتری دارد در  نیمه خشک

كند كه ویژگی نتیجه این مسئله اهمیت زیادی پیدا می

 بمنظوررو ای گیاهی شناخته شود. از اینآللوپاتیک این بقای

كنترل علف هرز با هدف كاهش كاربرد سموم شیمیایی و 

رویه بقایای گیاهی انجام پژوهش جلوگیری از سوزاندن بی

در این زمینه الزامی است و بدین منظور پژوهش حاضر با 

 Cichorium intybus)هدف بررسی كنترل علف هرز كاسنی 

L.) كاملینا بقایای گیاه دگرآسیبی )آللوپاتی( با اثر (Camelina 

sativa L.)  در گلخانه تحقیقاتی دانشكده كشاورزی دانشگاه

 شهركرد اجرا شد.

 مواد و روشها

در گلخانه تحقیقاتی  1400این آزمایش گلدانی در سال 

دانشكده كشاورزی دانشگاه شهركرد، به صورت طرح كاملاً 

 م شد. تیمارهای آزمایش شامل اندامتصادفی با سه تكرار انجا

( در پنج سطح .Camelina sativa Lهوایی گیاه كاملینا )

گرم در  32و  16، 8، 4، 2های )بقایای گیاهی با نسبت

 Cichorium)كیلوگرم خاك مزرعه( بر روی گیاه كاسنی 

intybus L.)  بذر كاسنی ضدعفونی شده پس از  8بود. تعداد

های پلاستیكی با وزن خاك در گلدانكردن بقایا با مخلوط

و پس از سبز شدن  كیلوگرم در هر گلدان كشت 300/2خاك 

. آبیاری در طول داشته شدند تنها چهار گیاه در گلدان نگه

های زیر در دوره رشد با آب مقطر انجام گرفت و شاخص

 گیری شد:آزمایش گلدانی اندازه

قه اصلی بلندترین سا ارتفاع گیاه: ارتفاع بوته از سطح زمین تا

 گیری شد.اندازه

ز احجم ریشه: بعد از برداشت گیاهان، ریشه و اندام هوایی 

گیری ها با آب مقطر شسته شدند. اندازهیكدیگر جدا و ریشه

ها مستقیماً از میزان جابجا شدن آب در ظروف حجم ریشه

های شسته شده به داخل آن مدرج، پس از واردكردن ریشه

 صورت گرفت.

های های فتوسنتزی: برای سنجش غلظت رنگیزهرنگیزه

( و 1996) Arnonو كارتنوئیدها از روش  a ،bكلروفیل 

( استفاده شد. 2002) Gamon وSims آنتوسیانین از روش 

%  80 استون كمک باكامل و فعال  برگ از كلروفیل استخراج

 سپس گرم نمونه برگ تازه را در هاون سائیده 5/0انجام شد. 

 به مدت حاصل محلول .لیتر رسیدمیلی 20استون به حجم  اب

 در نوری جذب و سانتریفوژ rpm 6000سرعت  با دقیقه 10

 وسیلهبه نانومتر، 537و  470، 646، 663های موج طول

و  a ،bكلروفیل مقدار . گیری شداسپكتروفتومتر اندازه

 برگ تازه گرم در كلروفیل گرممیلی حسب بر كارتنوئیدها

 .شد محاسبه

 

 

   رابطه a (mg g-1) = (12/7×abs663)-(2/6×abs646) mL acetone/ mg                                                          1كلروفیل 

 رابطه b (mg g-1) = (22/9×abs646)-(4/68×abs663) mL acetone/mg                                                   2كلروفیل 

  رابطه mL acetone/mg                                                                       3 (18/09× Chl b) + (7/05× Chl a) = (mg g-1)كلروفیل كل 

  رابطه 214                                                          4/ (63/14×646)-(1/9×663)-(1000× Abs470) = (mg g-1)كارتنوئید 

 رابطه mL acetone/mg                                    5 (2/228×abs663)-(6/97×abs646)-(81/73×abs537) = (mg g-1)آنتوسیانین 
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-میلی 5گرم برگ در میلی 500گیری آنتوسیانین: هبرای انداز

هموژن شد و پس از سانتریفیوژ با سرعت  %80لیتر استون 

گراد به مدت درجه سانتی 4دور در دقیقه و دمای  13000

لیتر میلی 10دقیقه، فاز رویی برداشته و حجم آن به  15

اسپكتروفتومتر میزان جذب نور  رسانده شد سپس به وسیله

خوانده و طبق رابطه  663و  647، 537های در طول موج

 (.29زیر میزان آنتوسیانین محاسبه شد )

Anthocyanin= 0/08173 (A537) – 0/00697 (A647) – 

0/002228 (A663) 

وره وزن تر و خشک اندام هوایی و زیرزمینی: بعد از اتمام د

و  اعمال تیمار، با دقت گیاه  كاسنی را از خاك خارج كرده

های هوایی و زیرزمینی به طور مجزا با ترازوی دیجیتال اندام

ساعت در  24های مذكور به مدت توزین شدند. سپس اندام

گرفته و پس از خشک شدن  سلسیوس قرار درجه 75دمای 

 (.34) توزین شدند

ه گیری طول و قطر ریشه و ساقه: بعد از اتمام دوراندازه

های هوایی و زیرزمینی را بدون آسیب اعمال تیمار، اندام

كش رساندن به گیاه از هم جدا كرده و با استفاده از خط

 (.27ه شد )ها اندازه گرفتمندرج طول آن

 تحليل آماري

ها و مقایسه میانگین SASها با استفاده از نرم افزار دهتجزیه دا

در سطح احتمال پنج درصد و رسم  LSDبا استفاده از آزمون 

 انجام شد. EXCELنمودارها به كمک نرم افزار 

 نتايج

ها نشان نتایج تجزیه واریانس داده : و قطر ساقه ارتفاع گياه

حت تأثیر داد كه تفاوت ارتفاع گیاه و قطر ساقه كاسنی ت

دار تیمار بقایای گیاه كاملینا در سطح احتمال یک درصد معنی

ها نشان داد كه در این (. مقایسه میانگین داده1بود )جدول 

دو صفت، بیشترین تأثیر بقایا بر علف هرز كاسنی در تیمار 

% كاهش  14/42گرم بقایای كاملینا در هر كیلوگرم خاك ) 32

گرم بقایا  2تیمار شاهد ) نسبت به شاهد( حاصل شد و در

در هر كیلوگرم خاك( منجر به حصول بیشترین ارتفاع گیاه 

 (. 2و  1و قطر ساقه شد )اشكال 

 

نس )میانگین مربعات( صفت ارتفاع بوته  و قطر تجزیه واریا -1جدول 

وف حر است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م -ساقه در گیاه كاسنی

ز ابا استفاده  P≤0/05دار در سطح معنییكسان بیانگر عدم اختلاف 

 است. Lsdآزمون 

 قطر ساقه ارتفاع گیاه درجه آزادی منبع تغییرات

 291/2** 185/35** 4 تیمار

 057/0 283/0 10 خطا

 256/7 236/3 - ضریب تغییرات )%(

ns و  5داری در سطح احتمال معنی بترتیبداری، * و ** عدم معنی

1 % 

 
 بقایای كاملینا بر میانگین ارتفاع گیاه كاسنیاثر  -1شكل 
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 اثر بقایای كاملینا بر میانگین قطر ساقه كاسنی -2شكل 

 است. Lsdبا استفاده از آزمون  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م

 4 و 3های شكلگونه كه در همان: طول ريشه و قطر ريشه

 شود در حضور تیمارهای بقایای گیاه كاملینا،مشاهده می

داری در سطح احتمال طول و قطر ریشه كاسنی كاهشی معنی

(. كمترین تأثیر آللوپاتیک بر 2یک درصد داشتند )جدول 

ا گرم بقای 2صفات طول و قطر ریشه كاسنی در تیمار شاهد )

گرم  32را مخلوط در هر كیلوگرم خاك( و بیشترین تأثیر 

و  % 74/66بقایای كاملینا در هر كیلوگرم خاك به ترتیب با 

 (. 4و  3 % كاهش نسبت به شاهد نشان دادند )اشكال 94/55

تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات طول و قطر ریشه  -2جدول 

حروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م- در گیاه كاسنی

با استفاده از  P≤0/05دار در سطح اختلاف معنی یكسان بیانگر عدم

 است. Lsdآزمون 

 قطر ریشه طول ریشه درجه آزادی منبع تغییرات

 446/1** 738/159** 4 تیمار

 047/0 877/1 10 خطا

 247/9 478/6 - ضریب تغییرات )%(

ns و  5داری در سطح احتمال معنی بترتیبداری، * و ** عدم معنی

1 % 

 

 

 

 اثر بقایای كاملینا بر میانگین قطر ریشه كاسنی -3شكل 

a
b

c
cd

d

0

1

2

3

4

5

6

(گرم2)شاهد گرم 4 گرم8 گرم16 گرم32

طر
ق

اقه
س

(m
m

)

(g)خاككیلوگرمهردركاملینابقایا

a

b
b

c

d

0

0/5

1

1/5

2

2/5

3

3/5

4

(گرم2)شاهد گرم 4 گرم8 گرم16 گرم32

طر
ق

شه
ری

(m
m

) 

(g)خاككیلوگرمهردركاملینابقایا



 1404، 2، شماره 38جلد                                                                                     )مجله زیست شناسی ایران(     گیاهیمجله پژوهشهای 

 126-138مقاله پژوهشی، صفحات                                    

 

 اثر بقایای كاملینا بر میانگین طول ریشه كاسنی -4شكل 

 است. Lsdبا استفاده از آزمون  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م

 

دهد كه تفاوت حجم نشان می 3نتایج جدول : حجم ريشه

ریشه در تیمار كنترل علف هرز در سطح احتمال یک درصد 

شود مشاهده می 5دار بود. همان طور كه در شكل معنی

 بیشترین و كمترین تأثیر تیمارها بر حجم ریشه در تیمار

گرم بقایا در هر كیلوگرم خاك( و تیمار مخلوط  2شاهد )

درصد كاهش  24/88گرم بقایا در هر كیلوگرم خاك ) 32

 نسبت به شاهد( مشاهده شد. 

 وزن تر و خشك بوته

در بررسی سطوح مختلف بقایای كاملینا بر وزن تر و خشک 

داری نسبت به اندام هوایی گیاه كاسنی، روند كاهشی معنی

 (.7و  6های تیمار شاهد مشاهده شد )شكل

واریانس )میانگین مربعات( صفت حجم ریشه در تجزیه  -3جدول 

یكسان حروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م- گیاه كاسنی

با استفاده از آزمون  P≤0/05دار در سطح بیانگر عدم اختلاف معنی

Lsd .است 

 حجم ریشه درجه آزادی منبع تغییرات

 593/2** 4 تیمار

 045/0 10 خطا

 677/11 - ضریب تغییرات )%(

ns و  5داری در سطح احتمال معنی بترتیبداری، * و ** عدم معنی

1 % 

 

 اثر بقایای كاملینا بر میانگین حجم ریشه كاسنی -5شكل 
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 است. Lsdبا استفاده از آزمون  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م

 

سطح داری در وزن تر و خشک بوته گیاه كاسنی كاهش معنی

(. 4احتمال یک درصد از خود نشان داد )جدول 

گرم در هر  32كردن بقایا كاملینا با خاك به میزان مخلوط

%  35/57كیلوگرم خاك، وزن تر بوته كاسنی را به میزان 

(. همچنین با این مقدار 6نسبت به شاهد كاهش داد )شكل 

د % نسبت به شاه 75/63بقایا وزن خشک بوته كاسنی نیز با 

 (.7هش یافت )شكل كا

 هاي فتوسنتزيرنگيزه

های یزهرنگ ،نتایج نشان داد كه با افزایش بقایای گیاه كاملینا

 داریمعنیبه طور  ،و كل a ،bفتوسنتزی ازجمله كلروفیل

ه شد كاهش یافتند و بر میزان كارتنوئید و آنتوسیانین افزود

  (.12و  11، 10، 9، 8های )شكل

 

تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات وزن تر و خشک  -4جدول 

حروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م -بوته در گیاه كاسنی 

با استفاده از  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنی

 است. Lsdآزمون 

درجه  منبع تغییرات

 آزادی

وزن تر اندام 

 هوایی

وزن خشک 

 بوته

 012/0** 174/1** 4 تیمار

 0001/0 021/0 10 خطا

 599/7 419/7 - ضریب تغییرات )%(

ns و  5داری در سطح احتمال معنی بترتیبداری، * و ** عدم معنی

1 % 

 
 اثر بقایای كاملینا بر میانگین وزن تر كاسنی -6شكل 

 
 وزن خشک كاسنیاثر بقایای كاملینا بر میانگین  -7شكل 

 است. Lsdبا استفاده از آزمون  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م
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تمال های فتوسنتزی در سطح احاثر بقایای كاملینا بر رنگیزه

 قایای كاملینا در(. اعمال ب5دار بود )جدول یک درصد معنی

 اهشك باعث گرم بقایا كاملینا در هر كیلوگرم خاك، 32تیمار 

%( و كلروفیل  48/48) bكلروفیل a (21/52 % ،)روفیل لك

و  9، 8های %( نسبت به تیمار شاهد شد )شكل 56/48كل )

(. افزایش سطوح بقایای كاملینا باعث روند نزولی در 10

 این روند كاهش میزان محتوای كلروفیل گیاه كاسنی شد كه

ک للوپاتیكلروفیل تحت تیمارهای مختلف بقایا بیانگر اثر آ

شدن مسیر كاتابولیسمی كلروفیل منجر به فعال است و

 شود. همچنین اثر بقایا بر محتوای كارتنوئید و آنتوسیانینمی

گرم  32داری بود به این گونه در تیمار گیاه كاسنی معنی

ش باعث افزای بقایای كاملینا در هر كیلوگرم خاك به ترتیب

 و آنتوسیانین شدند% محتوای كارتنوئید  80/94و  81/167

 (.12و  11های )شكل

 وزن تر و خشك ريشه

ر خشک ریشه گیاه كاسنی طی تیمار با مقادیتر و كاهش وزن 

ل مختلف بقایای گیاه كاملینا از نظر آماری در سطح احتما

 اتصف (. مقایسه میانگین6)جدول  بوددار یک درصد معنی

تر و  گرم بقایای گیاه كاملینا وزن 32 تیمارنشان داد كه در 

نسبت  % 87/83و  % 39/90خشک ریشه كاسنی به ترتیب 

 (.  14و  13 هایشكل) كاهش داشتبه شاهد 

  

 

رنگیزه های فتوسنتزی  تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  -5جدول 

حروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م -در گیاه كاسنی

با استفاده از  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنی

 است. Lsdآزمون 

درجه  منبع تغییرات

 آزادی

 bكلروفیل  aكلروفیل 

 949/1** 0213/0** 4 تیمار

 124/0 0008/0 10 خطا

 57/10 19/10 - ضریب تغییرات )%(

ns و  5داری در سطح احتمال معنی بترتیبداری، * و ** عدم معنی

1 % 

رنگیزه های  جزیه واریانس )میانگین مربعات(ت  -5ادامه جدول 

 .است  StD میانگین سه تكرارقادیر، م -فتوسنتزی در گیاه كاسنی

با  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف 

 است. Lsdاستفاده از آزمون 

درجه  منبع تغییرات

 آزادی

كلروفیل 

 كل

 آنتوسیانین كارتنوئید

 064/1** 139/2** 335/2** 4 تیمار

 096/0 056/0 140/0 10 خطا

ضریب 

 تغییرات )%(

- 38/10 03/10 22/14 

ns و  5داری در سطح احتمال معنی بترتیبداری، * و ** عدم معنی

1 % 

 
 گیاه كاسنی تیمار شده با سطوح مختلف از گیاه كاملینا aمیانگین غلظت كلروفیل  -8شكل 

a

b
c

cd d

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

(گرم2)شاهد گرم 4 گرم8 گرم16 گرم32

ل 
وفی

لر
ك

a
(m

g
 g

-1
)

(g)بقایا كاملینا در هر كیلوگرم خاك



 1404، 2، شماره 38جلد                                                                                     )مجله زیست شناسی ایران(     گیاهیمجله پژوهشهای 

 126-138مقاله پژوهشی، صفحات                                    

 گيري بحث و نتيجه

اختلال  یجادتوانند با امواد آللوپاتیک می گزارش شده است

تقسیم  ی توسط گیاه ازیمواد غذا بجذ ب وآ وابطدر ر

كنند. نتایج پژوهش طوبل شدن سلول جلوگیری  و سلولی

 یبیدگرآس ریتاث( بر روی 1398آقاعلیخانی و همكاران )

مواد  نیز نشان داد كهزراعت گندم و چاودار  یایبقا

های مختلف گیاهان آللوشیمیایی نیز باعث كاهش رشد اندام

كریشنان  (.5) شونداز جمله شاخه و برگ و ارتفاع بوته می

كردن بقایای مخلوط آزمایش خود بـا در (1998) و همكاران

 ارتفاع بوتهكلزا با خاك نتیجه گرفتند كه بقایا باعث كاهش 

زمایش شده است. آ در دو گونه از پـنـج گـونـه مـورد

همچنین بیان كردند كه آلیل ایزوتیوسیانات و دیگر 

تنها برای  ،گلوكوزینولات محصـولات حـاصـل از تـجـزیـه

پژوهش  كه نتایج ،مانندمی باقی مدت دو هفته در خاك

 آنان است.مطابق با نتایج  حاضر

تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات وزن تر و خشک  -6جدول 

حروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م -ریشه در گیاه كاسنی

با استفاده از  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنی

 است. Lsdآزمون 

درجه  منبع تغییرات

 آزادی

وزن تر 

 ریشه

وزن خشک 

 ریشه

 003/0** 102/1** 4 تیمار

 00004/0 010/0 10 خطا

 121/12 329/12 - ضریب تغییرات )%(

ns و  5در سطح احتمال داری معنی بترتیبداری، * و ** عدم معنی

1 % 

 
 گیاه كاسنی تیمار شده با سطوح مختلف از گیاه كاملینا b میانگین غلظت كلروفیل -9شكل 

 است. Lsdبا استفاده از آزمون  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف  است.  StD تكرارمیانگین سه قادیر، م

 
 میانگین غلظت كلروفیل كل گیاه كاسنی تیمار شده با سطوح مختلف از گیاه كاملینا -10شكل 

 است. Lsdبا استفاده از آزمون  P≤0/05در سطح  داریكسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م
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 میانگین غلظت كارتنوئید گیاه كاسنی تیمار شده با سطوح مختلف از گیاه كاملینا -11شكل 

 

 
 میانگین غلظت آنتوسیانین گیاه كاسنی تیمار شده با سطوح مختلف از گیاه كاملینا -12شكل 

 است. Lsdبا استفاده از آزمون  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م

 

 
 اثر بقایای كاملینا بر میانگین وزن تر ریشه كاسنی -13شكل 
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 اثر بقایای كاملینا بر میانگین وزن خشک ریشه كاسنی -14شكل 

 است. Lsdبا استفاده از آزمون  P≤0/05دار در سطح یكسان بیانگر عدم اختلاف معنیحروف  است.  StD میانگین سه تكرارقادیر، م

 

 گیاهی هاینیز مهار رشد گونه (1992یامان و همكاران )

 Brassica Indicaــط خردل هندی دیگری را توس

های تولیدی ریشه مشــاهده و علت آن را ایزوتیوســیانات

 به عنوان عامل آللوپاتیک ذكر كردند.

ای گیاهان تیره براسیكاسه تركیباتی به نام از ترشحات ریشه

ها شناسایی شده است كه از رشد هیپوكوتیل ایزوتیوسیانات

آنجا كه توسعۀ سیستم ریشه  ازكند. و ریشه جلوگیری می

ای است عامل تعیین كننده، بذور زنیدر ابتدای جوانه

 تواند نقش مهمی در تضعیفموضـوع می بنابراین، این

كه . همچنین از آنجا های هرز داشته باشدهای علفگیاهچه

عمل  بازدارندگیاز طریق  ی ریشههاسلول شدنطویل

له عوامل آللوپاتی وسی به اسید تیکاس جیبرلین و ایندول

طول ریشه ممكن  كاهش گیرد احتمالامیتحت تأثیر قرار 

باشد. در منابع كاهش است ناشی از تخریب توازن هورمونی 

كردن های هرز در پی اضافهرشد گیاهان زراعی و علف

های یا وقتی كه گونه بو به خاكبقایای گیاهان خانواده شب

حصولات دیگر قرار مختلف براسیكا در تناوب زراعی با م

ریشه به عنوان نیمه پنهان  (.15گیرند گزارش شده است )می

گیاه اولین اندامی است كه در ریزوسفر در تماس مستقیم با 

ها در تركیبات دگرآسیبی قرار دارد؛ بنابراین مهار رشد جوانه

تواند احتمالا  ناشی از اختلال یا كاهش شرایط دگرآسیبی می

 مواد آللوپاتی منجر بهاز طرفی،  .(36)ها باشد جذب یون

در نتیجه كاهش ، شده سلول كاهش تنفس میتوكندریایی

تواند باعث تغییر در سایر فرایندهای سلولی می ATP تولید

پرمصرفی  مراحلاز كه  گیاهی ها و رشدجمله جذب یون از

شود. مطالعات نشان داده است كه  ،انرژی هستند از نظر

 تركیبات فنلی افزایش طول ریشههای مختلف از غلظت

جلوگیری  وساقه را در كلزا مهار كرده و از تقسیم سلولی نیز

نتایج این آزمایش نشان داد كه بقایای گیاه  (.10) نمایدمی

تواند باعث كاهش وزن تر و خشک علف هرز كاملینا می

اثر كاهنده دهندة تواند نشاناین موضوع می كاسنی شود.

به بقایـای كاسنی  دگرآسیب و حساسیت گیـاهمواد رشد 

های هرز ممكن است كاهش وزن خشک علف .باشـد كاملینا

یا ممانعت گیاهان پوششی از رشد  اثر تداخلی و رقابتینتیجه 

اظهار داشتند كه مالچ چاودار  پژوهشگران .ها باشدو نمو آن

های هرز را توده علفزیست % 92و  98 بترتیبو كلزا 

ها نتایج آماری داده .)17) ندشاهد كاهش داد ه تیمارنسبت ب

انـدام  یپـودربقایای میـزان  افزودننـشان داد كـه بـا 

های درصـد سـبز شاخص ،هـوایی و ریشه كلـزا بـه خـاك

شـدن، وزن خـشک انـدام هـوایی علف هرز یولاف وحشی 

كـه كمتـرین درصـد و طوریه ب ؛شدیداً كـاهش یافـت

پـودر انـدام هـوایی  گرم 15زشدن بذور در مقدار سرعت سب
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نتایج پژوهش رضوی و همكاران  .(1كلـزا مـشاهده شد )

اثر تركیب دگر آسیب گزانتوتوكسین بر روی گیاه ( 1396)

كاهش وزن تروخشک ریشه واندام هوایی نشان داد كه  كاهو

 دگرآسیب از طریق اثر مواد گیاه كاهو نسبت به گروه شاهد

های معدنی و موادغذایی شده توسط ش جذب یوندر كاه

باشد و میدرنهایت كاهش وزن تروخشک گیاهچه  ریشه و

-یا اینكه این كاهش به دلیل تقلیل میزان پروتئین در گیاه می

د یفیل به دلیل تشدواحتمالاً كاهش میزان كلر (.26) باشد

. از است آللوپاتیک اثر طیفیلاز در شراوم كلریالیت آنزعف

كننده غلظت مواد تنظیم ،ز تنشوگر، درهنگام برید فطر

ن یابند. ایش مییاتیلن افزا یک ورشد از جمله اسید آبسز

 .شوندفیلاز میوالیت كلرعف تحریک مضاعف مواد موجب

فیلد وم از كلریمنیز و لوفیفیلاز با جداكردن فیتول از كلروكلر

لی، وت انهدام حلقه تتراپیریدر نها و فئوفوربید تشكیلو 

(. دلیل افزایش میزان 26د )شوفیل میوه كلریموجب تجز

دهنده تنش ناشی از تركیبات نشان aنسبت به  ،bكلروفیل 

دگرآسیب موجود در بقایای گیاه كاملینا است. با توجه به 

رسد به نظر می IIدر فتوسیستم  bمیزان بیشتر كلروفیل 

تركیبات دگرآسیب كاملینا بیشترین تأثیر منفی بر این 

. (30فتوسیستم را جایگاه فرآیند هیل است به عهده دارند )

های ترین متابولیتها نیز یكی از مهمآنتوسیانین

ها نشان اكسیدانی تولید شده در گیاه هستند. پژوهشآنتی

ها ند بروز تنشدهند كه در شرایط نامساعد محیطی مانمی

(. طبق گزارشی 19یابد )میزان آنتوسیانین در گیاه افزایش می

هـا در اثـر تـنش بـه علـت افزایش كاهش میزان كلروفیل

های اكسیژن در سلول است كـه ایـن تولید رادیكال

های آزاد، سبب پراكسیداسـیون و در نتیجـه تجزیـه رادیكال

ها، فلاونوئیدها، نظیر فنل شود. تركیباتیها میاین رنگدانه

ها جزء آنتی ، كاروتنوئیدها، آنتوسیانینbرنگیزه كلروفیل 

-های غیرآنزیمی هستند. كاروتنوئیدها و آنتوسیانیناكسیدان

های فعـال اكسـیژن باعـث محافظـت ها، با جذب رادیكال

های شدید، میزان شوند. در تنشها میكلروفیل در برابر تنش

ها در ای برای كلروفیلكنندهه به عنوان حمایتكاروتنوئید ك

شود تـا روند افـزوده میشمار میبرابر اكسیداسیون نوری به

(. نتایج این پژوهش 20) ها شودمانع تخریب بیشتر كلروفیل

 ,.Abu-Romman et alهای سایر پژوهشگران )با یافته

كاهش وزن تر و خشک  پدیدهاین  ( مطابقت دارد.2010

متعددی چون اختلال در  عوامل ناشی ازتواند میریشه 

اهش سـنتز یـا تخریـب ك، یمعدن هـایجـذب یـون

باشد.  كاهش تنفسو كلروفیـل، كـاهش تقسـیمات میتـوز

-ریشه تركیبات آللوپاتیک بـا تـأثیر گذاشـتن بـر روی رشـد

ها باعث كاهش جذب آب در گیاهان  و در نتیجه موجب 

(. آزمایش لطیفی و 30) دشونچه میطول گیاه رشد كاهش

بقایای كلزا بر وزن تاثیر نشان داد كه ( 2010ابراهیمی )

 این ،دار بودخشک ساقه و ریشه و طول ساقه ذرت معنی

دلیل آزادشدن مواد آللوكمیكال توان بهموضوع را می

 كردن بقایا با خـاكمحدودكننده رشد در اوایل مخلوط

زیرا  مدتی در خاك داشته است.كوتاهاثر  احتمالادانست، كه 

 اثـر ،مـانـدن بـقـایـا در خـاكبا افزایش باقـی

آنان به این نتیجه  .كاهش یافته است محدودكنندگی

های سمی حاصل از گیاهان برای تركیبرسـیـدند كـه اثـر 

بیان كردند كه سمیت و  ماندزمان طولانی در خاك نمیمدت

 .یابدن كاهش میبقایای گیاهی با گذشت زما

 گيرينتيجه

 كاملیناگیاه بقایای  نشان داد كه پژوهش حاضرنتایج  

(Camelina sativa L.)  صفات بیشتر اثرات منفی بر

تواند به بروز این نتایج می. داشتند گیاه كاسنی موردمطالعه

نتیجــه جالــب توجــه علت وجود مواد آللوپاتیک باشد. 

 بقایای گیاه آللوپاتیــکی پتانســیل بالادر این بررســی، 

اســتفاده  بودن این گیاه امكانزراعی بــود، با توجه به كاملینا

به صورت كشت مخلوط، جهت  از آن در تناوب زراعی یا

این وجود، این گیاه با های هرز وجود دارد. كنترل علف

جهــت مطالعه و تهیه  تواند الگو و نامزد خوبیمی

كه یكی از اهداف مهم  های طبیعیكشو آفت هاكشعلف

. به طوركلی استفاده از مزایای كشــاورزی پایدار است، باشد
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های هرز بسیار مؤثر خواهد بود، به آللوپاتی در كنترل علف

شرط آنكه همراه با مدیریت دقیق و آگاهانه باشد. برای 

تر شدن علت بروز توانایی بالقوه تركیبات دگرآسیب روشن

های بیشتر، تركیب مواد ار آن لازم است با اجرای آزمایشآث

 Camelina sativaهای مختلف گیاه كاملینا )موجود در اندام

L..مشخص و بررسی شود ) 

 سپاسگزاري

این مقاله مستخرج از نتایج طرح تحقیقاتی اجرا شده به 

از محل اعتبارات معاونت پژوهش  5458/141شماره قرارداد 

گاه شهركرد است. از معاونت پژوهشی و فناوری دانش

دانشگاه شهركرد در حمایت مالی سپاسگزاری به عمل 
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Chicory weed control (Cichorium intybus L.)   With the allopathic 

effect of Camelina plant residues (Camelina sativa L.) 

Hasani M. and Tadayon M.R. 

Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Shahrekord University, Shahrekord, I.R. of Iran 

Abstract 

This study aimed to investigate the effect of allelopathy of camelina crop residues on 

chicory weed growth for weed management in agriculture , and to reduce the use of 

chemical pesticides using allopathic crop as a source of biochemical compounds, with the 

ability to control weeds and prevent excessive burning of crop residues has been 

implemented. The experiment was conducted as a completely randomized design with 

three replications. Experimental treatments included Camelina plant residues at five 

levels (crop residues with ratios of 2, 4, 8, 16, and 32 g/kg field soil) on the chicory plant. 

The results showed that with increasing the amount of Camelina crop residues in the soil, 

chicory growth indices decreased significantly. The lowest and highest allopathic effects 

on chicory traits were observed in 2 g and 32 g of Camellina residues per kg of soil, 

respectively, which were statistically significant for all studied traits (P≤0.01). Based on 

the results, mixing Camelina residues with soil on plant height (42.14%), stem diameter 

(47.87%), root length (66.74%), root diameter (55.94%), volume of root (88.24%), fresh 

weight of shoot (57.35%), dry weight of shoot (63.75%), fresh weight of root (90.39%), 

dry weight of root (83.87%), chlorophyll a (52.21%), chlorophyll b (48.48%), total 

chlorophyll (48.56%) decreased compared to the control and carotenoids (167.81%) and 

anthocyanin (94.80%) of chicory plant ratio showed an increase in the control compared 

to the treatment groups. An interesting result of this study was the high allopathic 

potential of Camelina. Due to the agronomic characteristics of Camelina, it can be used 

in crop rotation or as a mixed crop to control any weeds. However, this crop can be a 

good model and candidate for the study and preparation of natural herbicides and 

pesticides, which is one of the important goals of sustainable agriculture. 

Keywords: Allopathy, Brasicaceae, Chlorophyll, Chemical herbicides, Dry weight, 

Weed 

 

 

 


