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 رستهای پوستغرب مشهد با تأکید بر گونههای جنوبکلید شناسایی برخی گلسنگ

 2حمید اجتهادی و *1منیری، مهرو حاجی1مینا کاردهی مقدم

 شناسی، واحد مشهد، دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد، ایرانگروه زیست 1

 زیستی گیاهی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایران اه تحقیقاتی اکولوژی آماری و تنوعگروه زیست شناسی، آزمایشگ 2

 25/03/1402تاریخ پذیرش:  19/10/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده

 14متعلق به  تاً پوست رستدگونه گلسنگ، عم 21مقاله حاضر به طراحی یک کلید شناسایی به زبان فارسی جهت شناسایی 

اند، همراه سه جنس دیگر که عمدتاً در بخش طرقبه از شهرستان طرقبه شاندیز )استان خراسان رضوی( توزیع شدهجنس از هفت تیره ب

که در این  Teloschistaceaeو  Lecanoraceae ،Physciaceae ،Ramalinaceaeهای متعلق به سه تیره پردازد. روند شناسایی گونهمی

نه یک مطالعه این کلید کاربردی در واقع یک مجموعه اطلاعات از نقاط مختلف منطقه است و  است.تفصیل آمدهاند، بکلید ذکر شده

روستای ناحیه  17جایگاه واقع در  40آوری شده از های جمعمنظور گردآوری اطلاعات پراکنده و شناسایی آرایهمروری. این کلید ب

رست که عموماً صخره Diplotomma hedinii (H. Magn.) P. Clerc & C. Rouxجز های زایا باست. این آرایهشده مذکور تهیه

ها در آرایه های تاکسونومیک در طراحی این کلید وجود دارد. کلیهمسلماً برخی محدودیترویند. باشد، بر روی پوست درختان میمی

 شود. های مورد نظر ارائه میمستندات قدیمی و یا اخیر ایران موجودند. فهرست معانی و تصاویر رنگی برای آرایه

 شناسی، تشریح، صفات کلیدی شده، ریختدار گلسنگهای کیسهقارچ های کلیدی:واژه

 @mshdiau.ac.irm.h.moniri: یپست الکترونیک ،نویسنده مسئول* 

 قدمهم
دو موجود چنانچه  ،مدرن رود. در دیدگاهها بکار میبین گونه کنشبرای بیان برهم ،واژه همزیستی در دیدگاه رایج و معمول

جفت تبدیل شوند. در دیدگاه سوم، توانند به یک باشند، میمستقل علائق تولیدمثلی مرتبط، متقارن و مثبتی داشته

ها که گلسنگشود.میطوری که منجر به غالبیت یک شریک بر دیگری ب ،  نامتقارن استهای بین دو جاندار متفاوتکنشبرهم

ای که مان اندازهه هباشند و بکای قارچی و جلبکی میای مرکب از شربا دیدگاه دوم قابل تعریف هستند، موجودات دوگانه

های زیادی یز با چالشآنها ن بندی و شناساییردهرو از این آیند.حساب میشوند، یک اکوسیستم نیز بسوب میود محیک موج

 (. 5)مواجه است 

های فقیر و غنی با توانایی رویش بر محدوده وسیعی از بسترهای طبیعی مانند چوب، پوست و برگ درختان، خاکها گلسنگ

حیات جانوری کنند. نقش مهمی در جوامع گیاهی بازی می ها روئیده وها و سنگکهنه، صخرههای از مواد غذایی، استخوان

کاربردهای غذایی، دارویی و  بعلاوه  (.13د )گذارتأثیر می آنها بر روی جوامع هر منطقه با تقویت خاک و تغذیه از گلسنگ

 ؛بزارهای مفید در این جهت، کلیدهای شناسایی هستند. یکی از بهترین اافزایدها بر اهمیت شناخت آنها میصنعتی گلسنگ

 (.6) کندکلید شناسایی تاکسونومیک، ابزاریست که به شناسایی هویت زیستی موجودات زنده کمک می

 تا حدیگرچه این منابع  ( می باشد.1957و  1940شرق ایران، ساتالا )های شمالترین منابع مرتبط با گلسنگقدیمییکی از 

گونه  41هستند که با طراحی کلیدی مشتمل بر  یهایاز نظر تاریخی اولین رفرنساما شوند، کنونی محسوب می زماندور از 

جنس  26ای شامل معرفی رویکرد دیگری، کلید منطقهدر اند. پرداختهاز ایران های این ناحیه رست به گلسنگای صخرهپوسته

mailto:m.h.moniri@mshdiau.ac.ir
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بنا بر برآوردهای انجام شده توسط مؤلف دوم، (. 1رست هستند، طراحی شد )رست و خاکتیره که غالباً صخره 16وابسته به 

(. 2مورد آن مربوط به خراسان رضوی است ) 180است که شرق ایران گزارش شدهگونه گلسنگ از شمال 250تقریباً تاکنون 

در (. 3آماری معرفی شدند ) هایبا رویکرد اکولوژیک و بررسی استانرست این های پوستی از گونهطی یک مطالعه تعداد

بودند، آوری شدهکه غالباً از شمال شرق ایران جمع Lecaniaهای جنس مطالعه دیگری، کلید شناسایی با تمرکز بر گونه

مقاله حاضر (. 12است )مورد توجه قرار گرفته شرق ایراندر شمال نیز Verrucariaceaeاخیراً تیره (. 20طراحی شد )

 باشد.  می رو رست منطقه هایگلسنگ ها و برخی گونهد شناسایی جنسجهت تهیه کلیومین تلاش در س

 هامواد و روش

تال انتخابی سالم، کامل و عاری از آفت از میان  300بر اساس های غالباً رو رست گلسنگای بر پایه شناسایی مطالعه

روستای  17 شامل توت، سیب، فندق، گلابی، گردو و گیلاس از آوری شده از سطح پوست درختان مثمرهای جمعنمونه

فاصله زمانی مرداد سال در ( 1غربی مشهد )شکل کیلومتری جنوب 18واقع در  شهرستان طرقبه شاندیز بخش طرقبه متعلق به

رو است، از این های گردشگری منطقه تا حدی موجب تغییر چهره آن شده. جاذبهتوسط نگارنده اول، انجام شد 98الی  1397

محدوده آوری ممکن شد. موقعیت، جمع 40حال در حدود با این با دشواری زیادی همراه بود؛آوری های جمعانتخاب ایستگاه

 59دقیقه تا  13درجه و  59منطقه در مقیاس جغرافیایی از  همچنین محدوده. بود 1775تا  1170منطقه جمع آوری  ارتفاع

ها برای چند روز نمونه تعیین شد. شمالیعرض دقیقه  20درجه و  36دقیقه تا  8درجه و  36شرقی و طول دقیقه  24درجه و 

های مورفولوژیک با چشم غیرمسلح و با استفاده گیریدر مقابل دما و جریان هوای اتاق خشک شدند. بررسی صفات و اندازه

( انجام شد. 2LABOMBD CSMوپی مدرج )مدل متری( و یا تحت دید استرئومیکروسککش میلیاز ابزار دستی )خط

درصد و سفیدکننده خانگی( به کمک میکروپیپت و تحت دید  10های رایج )هیدروکسید پتاسیم ای با معرفهای نقطهتست

های رویشی شامل تال و ضمائم آن )ایزیدیوم( و آپوتسیا )اندام زایشی( با ی اندامگیراسترئومیکروسکوپی صورت گرفت. برش

های گیریمشاهده شد. اندازه LABOMED LX 400انجام و تحت دید میکروسکوپ  استفاده از یک تیغ تیز اصلاح

انجام شد. جهت هیدرولیز بافت تال از محلول  PERIPLAN NF 10Xابزار چشمی مقاطع میکروسکوپی به کمک 

ر های بافت هیمنیوم آسکوکارپ اعم از نوع آسک و حضودرصد استفاده شد. بررسی واکنش 10هیدروکسید پتاسیم 

جهت اطمینان  (.14( پنج درصد آزمون شد )KI, Iتیمار با محلول اخیر با محلول لوگول )کربن در آن پس از پیشهیدرات

تعدادی از آنها در همین  و شده موجود در کلکسیون شخصی مؤلف دوم مقایسههای شناساییهای مورد مطالعه با گونهنمونه

  .هستندها تحت مطالعه آماری بقیه نمونه. دنشونگهداری می 1ترتیب جدول ب 3323تا  3304 و 2454 هایبا شماره مجموعه
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 .آوریموقعیت منطقه جمع .1شکل

 نتایج 

کلید شناسایی حاضر با (. 1از هفت تیره کلید شدند )جدول  جنس 14گونه متعلق به  21های تحت مطالعه از میان نمونه

ها های شیمیایی آنها در مقابل معرفالعملها بر اساس صفات مورفولوژیک، آناتومیک و عکسبندی نمونهاستفاده از دسته

کرد تا به جنس و یا گونه مورد نظر جزئی تغییر میکلید، صفات مورد بررسی از کلی بطراحی شد. بتدریج با افزایش بندهای 

  (.19، 16، 15، 14، 10تهیه این کلید از منابع مرتبط استفاده شد )شد. در ختم می

 1اند، از این رو مترادف آنها نیز در جدول ای موجود در سوابق گزارشات منطقه تغییر کردههای گونهدر حال حاضر برخی نام

 2کال مقاطع میکروسکوپی آنها در اشهمراه ی، تصاویر نمای ظاهری گونه ها بجهت حفظ الگوی منظم کلید شناسایاست. آمده

 است:در این کلید گنجانده شده نیز شرح ذیلروند شناسایی سه جنس دیگر نیز ب است.شده در پایان کلید آورده 22تا 

 Arup, Fröden & Søchting   Calogaya ،Th. Fr. Caloplaca، Lobothallia (Clauzade & Cl. Roux) 

Hafellner  

 .Valadbeigi et A. گونهاندگزارش شدهرضوی خراسانهای مندرج در کلید از دهد که همه گونهبررسی منابع نشان می

Nordin   Megaspora rimisorediataو پوست درختان در  ( و بر سطح صخره9) شمالی به چاپ رسیدهاز خراسان

از شمال غرب ایران  Vondrák Gyalolechia epiphyta (Lynge) است.آوری شدهخراسان رضوی نیز مشاهده و جمع

 است. ( گزارش شده2016)ارومیه( توسط وندرک و همکاران )

 ها و جایگاه تاکسونومیک آنها.فهرست گونه-1جدول 

شماره در 

 کلکسیون

شماره 

 شکل

 تیره جنس گونه

2454 

6331  

2 

3 

D. alboatrum (Hoffm.) Flotow  
D. hedinii (H. Magn.) P. Clerc & Cl. Roux 

Diplotomma Caliciaceae 

3307 4 C. antennaria Räsänen 
Candelariella Candelariaceae 

3308 5 C. vitellina (Hoffm.) Müll. Arg. 

3321 6 P. hagenii (Ach.) S.Y. Kondr., Lőkös & Farkas 

Syn.: Lecanora haegenii (Ach.) Ach.  
Polyozosia 

Lecanoraceae 3322 7 P. persimilis (Th. Fr.) S.Y. Kondr., Lőkös & 

Farkas Syn.:Lecanora persimilis (Th.Fr.) Arnold  

3332  8 P. muralis (Schreb.) M. Choisy Protoparmeliopsis 

3309 9 M. rimisorediata Valadbeigi et A. Nordin Megaspora Megasporaceae 

3317 10 P. orbicularis (Neck.) Moberg Phaeophyscia 

Physciaceae 
3320 11 P. nigricans (Flörke) S.Y. Kondr., Lőkös & Hur 

Syn.: phaeophyscia nigricans (Florke.) Moberg 
Physciella 

3318 12 P. aipolia (Ehrh. Ex Humb.) Fürnr. 
Physcia 

3319 13 P. tenella (Scop.) DC.  

3304 14 L. bullata Oxner 

Lecania Ramalinaceae 
3305 15 L. cyrtella (Ach.) Th. Fr. 

3306 16 L. makarevicziae M. Haji Moniri, P. van den 

Boom et S.Y. Kondr. 

3310 17 G. epiphyta (Lynge) Vondrák  Gyalolechia 

Teloschistaceae 

3313 18 P. candelaria (L.) Frödén, Arup & Søchting  
Syn.: Xanthoria candelaria (L.)Th.Fr.  Polycauliona 

3315 19 G. fulva (Hoffm.) S.Y. Kondr., Fedorenko, S. 

Stenroos, Kärnefelt, Elix, Hur & A. Thell 

Syn.: Xanthomendoza fulva (Hoffm.) Poelt & 

Gallowayella 
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Petutschnig 
3314 20  O. fallax (Arnold) S.Y. Kondr. & Kärnefelt  

Syn.: Xanthomendoza fallax (Hepp ex ARN.) 

Søchting, Karnefelt & S.Y. Kondr. 
Oxneria 

3312 21 X. ulophyllodes Räsänen  
Syn.: Xanthomendoza ulophyllodes (Räsänen) 

Søchting, Kärnefelt & S. Y. Kondr.  
Xanthoria 

3311 22 X. parierina (L.) Th. Fr. 

 

 رست منطقه طرقبههای گلسنگ پوستها و برخی گونهکلید شناسایی جنس

تال  (1

 2....................................................................................ای.................................................................................پوسته

تال برگی 

.......................................................................................................................................................................17 

 3...........................................دار.....ای کانالمثبت ارغوانی، آسکوسپور دو حجره Kتال و آپوتسیا زرد تا قرمز تیره و  (2

 5.........................................  مثبت ارغوانی، آسکوسپور متفاوت با شرح بالا ....... Kتال و آپوتسیا گاهی زرد و غیر 

دار تا آرئولدر تمام نواحی تال  (3

 4.......................................................................................................................نامشخص

ای تا پلاکودیوئید های حاشیهدار با لبُتال در مرکز آرئول

.........................................................................Calogaya 

، فاقد ایزیدیا دارتال آرئول (4

............................................................................................................................Caloplaca 

 Gyalolechia..............................................ای نرم تا نامشخص، دارای ایزیدیا ............ .........تال پوسته

epiphyta 
رنگ  آسکوسپورها بی (5

......................................................................................................................................................6 

................ ای ...........آسکوسپورها قهوه

.........................................................................................................................16 

آسکوسپورها ساده  (6

............................................................................................................................................................7 

دار آسکوسپورها دیواره

..................................................................................................................................................14 

اسپوره  8ها معمولاً آسک (7

.................................................................................................................................................8  

.......... ......................................................................................................................اسپوره ... 8ها غالباً کمتر از آسک

13  
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  9........................................سبز تا سبز .....-خاکستری، خاکستری-خاکستری تا آبی-دار تا پلاکودیوئید، سفیدتال لبُ (8

 10................ ...........................................دامنه رنگ وسیع تر از بالا  ،محدود به حاشیه آپوتسیومدار و یا  آرئولتال 

 Protoparmeliopsis...............................................ای ............سبز تا سبز، دیسک قهوه-تال خاکستری (9

muralis 
خاکستری، دیسک سیاه -خاکستری تا آبی-تال سفید

..............................................................................Lobothallia  
 روشن سبز تا زرد-زرد یا طیفی از خاکستریدر طیفی از تال  (10

...................................................................................11 

خاکستری تا خاکستری مایل به سبز  تال

......................................................................................................................12 

اسپوره  8ها همیشه آسک ؛ایتا پوسته ، نامشخصروشن تا تیره تال خاکستری (11

..................................................................................................................................... .Candelariella 

antenaria 
 اسپوره ساده 8لاً ها معمو؛ آسکایو تکه تمایز یافتهزرد مایل به سبز تا زرد روشن، -خاکستریتال 

........................................................................................................................................ .Candelariella 

vitellina 
پروئینوز مایل به ای، قهوه-آپوتسیوم با انقباض در پایه، دیسک قرمز واضح؛با حاشیه ای، پوستهسبز، -خاکستریتال  (12

 Polyozosia............................................................................................................................................آبی ...

haegennii  
آپوتسیوم با انقباض در پایه، دیسک نارنجی تا  هیپوتالوس؛ محاط در ، با حاشیهایپوستهخاکستری تا دودی، تال 

 Polyozosia ............................................................................................................ روئینوزای، غیر پقهوه

persimilis  
  آپوتسیوم کمیاب دار، دارای سوردیا؛، شکافآبی-خاکستریتال  (13

.....................................................................................................................................Megaspora 

rimisorediata 
آپوتسیای  ار، دارای سوردیا؛دگچی، شکافخاکستری روشن تا خاکستری مایل به تال 

 Megaspora.......... ..............................................................................................................................بیشتر...........

sp. 
............................................................ ...........................................  آسکوسپورها تک دیوارهخاکستری؛  د تاسفیتال  (14

15 

 Lecania............ .........................آسکوسپورها با سه دیواره ...........تال خاکستری تا سبز تیره؛ 

makarevickziae 
 اسپوره 8ها همیشه آسک؛ Caloplacaرست بر روی های پهن، گلسنگبا آرئول غبارآلود، خاکستری-سفید تال (15

....................................................................................................................................................... ...Lecania 

bullata 
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 اسپوره 8-12( 16-ا )ها بآسک رست؛بسیار نازک، غیر گلسنگخاکستری روشن، سفید تا تال 

...............................................................................................  ..................................................... ..Lecania 

cyrtella 
 Diplotomma... .................................................جهت ...........با سه دیواره همهمیشه آسکوسپور کمی مایل،  (16

hedini 
 های متعدد و در بلوغ پُر حجرهجهت، بتدریج با حجرهآسکوسپور با سه دیواره هم

...........................................................................................................................................Diplotomma 

alboatrum 
تال زرد روشن تا نارنجی مایل به قرمز  (17

.........................................................................................................................18  

.................... ..............................................................................................تال متفاوت با شرح بالا ..............................

22 

 19..................ای، با برگشتگی رو به بالا در اوایل رشد    .دار، متراکم، گاهی خوشهبتال کوچک تا نسبتاً بزرگ، لُ (18

بدون برگشتگی رو به بالا ای، غیر خوشهتر، تال بزرگ

.................................................................................................20 

آپوتسیوم به ندرت  ها؛ی متراکم، سوردیا در زیر حاشیه لبُاتال خوشه (19

.............................................................................................................................. .........Polycauliona 

candelaria 
 Xanthoria.............. ....................ای پهن، گاهی رزت مانند، فاقد سوردیا، آپوتسیوم فراوان .....تال تکه

parietina 
 Xanthoria.......... ............... رویش سست، سوردیوم شبیه بلاستیدیومهای تال با بستر اتصال لبٌ (20

ulophyllodes 
های تال با بستر رویش نسبتاً محکم، سوردیوم بی شباهت به بلاستیدیوم اتصال لبٌ

................................................21 

 Oxneria . ................................................................................ها .....بها پهن، سوردیا در زیر لُتال صاف، لبُ (21

fallax 
 Gallowayella......... ....................................های نازک ........بها باریک، سوردیا در رأس لُ، لبٌتال ناصاف

fulva 
منفی، تال و  Kای، بدون مژه، تال در تماس با آب با تغییر، واکنش کورتکس به معرف تال خاکستری تا سبز قهوه (22

آپوتسیا غیر پودری، آپوتسیا چسبیده، پارافیزها بدون سرپوش 

.................................................................................................23 

ثبت م Kآبی، دارا یا فاقد مژه، تال در تماس با آب بدون تغییر، واکنش کورتکس به معرف -تال سفید تا خاکستری

 ای..........آپوتسیا پودرآگین و چسبیده یا پایه کوتاه، پارافیز با سرپوش نازک قهوه )زرد(؛

.........................................24 

 Phaeophyscia ................................................  ریزین سیاه؛ آپوتسیا فراوان، مترسانتی 3قطر تال تا  (23

orbicularis 
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 Physciella.... ........................................... متر، ریزین معمولاً روشن؛ آپوتسیا نادرسانتی 1تا تال قطر 

nigricans 
     Physcia aipolia...........آپوتسیا فراوان...ه با پیکنیدیوم فراوان، بدون مژه، فاقد سورالیا؛ تال سفید تا خاکستری تیر (24

خودی؛ ای، سورالیای کلاهوس قهوههای بلند خاکستری با رئتال سفید تا خاکستری روشن با نقاط سفیدیخی، مژه

آپوتسیا نادر 

.....................................................................................................................................................Physcia tenella 

  بحث

دو گونه یافت شده که  سه Diplotomma. تنها از جنس استندرت معرفی شدهبشرق ایران در شمال Caliciaceaeتیره 

بستری از چوب در ناحیه پیشتر بر روی  D. pharicidum (Ach.) M. Choisyگونه سوم است. کلید آمده مورد آن در

شکل تال، آپوتسیوم و است که از نظر  Buellia ،ترین جنس به آننزدیک. (8) از خراسان شمالی یافت شد وبنسبتاً مرط

ده از کند. بهترین راه تشخیص استفاایجاد می آنها های زیادی بینهای ضخیم آن شباهتویژه جدارهآسکوسپور ب

که ت. اما تهیه مقطع نازکی از تال بطوریهای اسپور اسجهت مشاهده ویژگی میکروسکوپ الکترونی بخصوص

که کورتکس طوری؛ باستتشخیص این دو جنس از یکدیگر دیگرخوبی قابل مشاهده باشد، راه کورتکس ب

Diplotomma ان کریستالی است در حالی که همین لایه در  های فراودارای ریزدانهBuellia .فاقد آن است 

های . از ویژگی(9، 8، 7) استشده معرفیشرق در شمال Candelariellaشش گونه تاکنون با  Candelariaceaeتیره 

 .باشدمی راهنمای مناسبی جهت تشخیص اولیه آن ل و حاشیه پایدار دیسک آپوتسیوم است کهنسبتاً بارز این جنس رنگ تا

بر روی آن بی اثر باشد. از این رو اگر از تست  Kشود که معرف عدم وجود ترکیبات آنتراکوئینون در این جنس باعث می

مشاهده ا در برش میکروسکوپی با اماشتباه شود.  Caloplacaشیمیایی تال استفاده نکنیم، این امکان وجود دارد که با جنس 

 شود.س آسک و اسپورهای ساده، تشخیص جنس با دقت انجام میرأ

اند، متعلق به کمپلکس که در این تحقیق کلید شده P. persimilisو  P. haegeniiدو گونه  Lecanoraceaeاز تیره 

dispersa های عمومی این گروه تالهای های تاکسونومیک هستند. از ویژگیبرانگیزترین گروهباشند که یکی از چالش می

های کمتر است. نحوه تجمع آپوتسیا، رنگ و حضور یا عدم رفته در بستر، آپوتسیا با حاشیه سفید و حضور متابولیت فرو

کنند؛ هرچند که شباهت های حاشیه دیسک در شناسایی تنوع این گروه کمک میبر روی دیسک، گرانول پروئیناحضور 

 (. 15ک آنها نیز به همان اندازه دشوار است )ها بسیار زیاد و تفکیگونه

که بر اساس گزارش ولدبیگی و  M. rimisorediataشرق ایران بسیار ناشناخته است. در شمال Megasporaceaeتیره 

است روید، در استان خراسان شمالی از سطح صخره آهکی یافت شده( معمولاً بر سطح پوست درختان می2011همکاران )

 (.3های درختان ارس جنگل تندوره واقع در خراسان رضوی نیز گزارش شده است )گونه از سطح پوست شاخهاین (. 9)

شرق ایران گزارش تنها گونه دیگر این جنس است که از شمال  .M. iranica Haji Moniri M. et S. Y. Kondrگونه 

تر و تر، کورتکس و هیمنیوم ضخیمتر، سوردی کوچکتال بزرگ M. rimisorediataاست. گونه اخیر در مقایسه با شده

 (. 11تری دارد )آسکوسپورهای باریک
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، Physciaهای طوری که تشخیص جنسخورد. بنیز به چشم می Physciaceaeیر همین پیچیدگی در خانواده نظ

Phaeophyscia  وPhysconia  گاهی بسیار دشوار است. صفات بارزPhyscia  ،عبارتند از: تال برگی خاکستری

به زردی  Kای دو سلولی، حضور همیشگی متابولیت ثانویه آترانورین که رنگ تال را در مجاورت معرف اسپورهای قهوه

جز حضور دائمی آترانورین. اگر کاربر نیز تقریباً عمومیت دارد ب Phaeophysciaگرایاند. این صفات در جنس می

در اختیار داشته باشد، تفکیک این دو جنس به کمک نوع بافت کورتکس فوقانی آنها به درجه اطمینان میکروسکوپ با کیفیتی 

تواند بستر نیز احتمالاً می های پریدرم درختاناسیدیته و ویژگی شناسایی صحیح این دو جنس از یکدیگر کمک مؤثری است.

 (.4تر کند )شناسی را محتملتفکیک و گونهها را تا حدی ترجیحی این جنس

(. شناسایی تنوع 20گونه در ایران است ) 20شده با از موارد نسبتاً شناخته Ramalinaceaeاز خانواده   Lecaniaجنس

ای تا پولکی با ظاهر این جنس که بسترهای متنوعی دارد با دقت بر روی صفات عمومی از قبیل تال نازک تا ضخیم پوسته

، پارافیزهای ساده تا دانه تسبیحی با Bacidia-Biatora-typeهای پودرآگین یا ساده، آپوتسیای بدون پایه لکانورین، آسک

ها و ای( بر روی این سلولقهوه های رنگی )عموماًطور واضح داشتن کلاهکرنگی یا بهای انتهایی ضخیم سلول

های کمی این صفات از اهمیت خاصی در شود. ویژگیهای شیمیایی عموماً منفی ممکن میدار و تستآسکوسپورهای دیواره

 های این جنس در منطقه مورد بررسی بود. ترین گونهفراوان L. bullataشناسایی برخوردارند. طبق مطالعه حاضر 

ای و های حاشیهاست که  بر اساس صفاتی از قبیل داشتن یا نداشتن لبُ Caloplacaهای چالش برانگیز یکی از این جنس

وجود دارد که  طوری که این احتمالاست. ببه چندین گروه تفکیک شده حضور یا عدم حضور متابولیت ثانویه آنتراکوئینون

. Gyalolechiaس خارج و به جنس دیگری ملحق شوند، مانند شده کنونی از دامنه تنوع این جنهای شناختهبرخی گونه
های رویشی دانه دانه یا های متنوع و قلمهبا توزیع وسیعی در نواحی معتدله دارای تالی با شکل و اندازه G.epiphyta گونه

ها سوریوم نیستند زیرا سورالیوم در سطح توان گفت که این قلمهتر از سوریوم است. با اطمینان میدار )بلاستیدیوم( بزگپایه

حتی کنند. باز می Caloplacaها راه خود را به سمت ها از سایر جنسخی گونهبر از طرف دیگر .(21) اندتال تشکیل نداده

 Teloschistaceaeکه هر سه متعلق به تیره  Caloplacaاز  Oxneriaو  Xanthoriaهای دیگر مانند تفکیک جنس

ی هاتشکیل قلمههای یک جنس تا پیش از نماید. گاهی تشخیص گونهبر اساس کورتکس تحتانی ضعیف میتنها هستند، 

از  O. fallaxها در این مورد شناسایی کنند. یکی از بهترین مثالویژه که غالباً با هم رشد میرویشی تقریباً غیرممکن است، ب

X. ulophyllodes  است. همچنین گونهO. fallax  به راحتی از توان نمیراG. fulva  .این دو  اختلاف تشخیص داد

، شکل و تا حدی رنگ سورالیوم به و رنگ پیکنیدیوم، تعداد ریزین ها، ابعادعنوان مثال اندازه لبُگونه بسیار جزئی است. ب

 کند. شناسایی آنها کمک می

                           
 .D. alboatrumدر  و آسکوسپور  آپوتسیوم طولی مقطع ؛تال .2شکل   
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 .D.hediniiدار در  تال پوسته ای آرئولیت با آپوتسیوم لکانورین؛ آسکوسپورهای دیواره .3شکل 

       
 

سکوسپور و پارافیز در آعر به محدب در حین نمو؛ آسک، قهای متمایل به زرد از متغییر دیسک و تال محدود شده به تالین اکسیپل.4شکل 

C.antennaria.  

     
 

 C.vitellina های تسیوم در دار؛ برش طولی آپوتسیوم و لایهتال پولکی لب .5شکل 

 
 .P. hageniiتال محدود به حاشیه دیسک در . 6شکل 
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 .P. persimilis در های آن؛ آسک، پارافیز ها و آسکوسپور لایهسیوم با نمایش ؛ مقطع طولی آپوتتال محدود با دیسک غیر پودری .7شکل 

                                 
 . M. rimisorediataدر سورالیئیتتال . 9شکل                                                      .P. muralisتال پلاکودیوئید در  .8شکل   

 

                         
    

 

                                                                                                            .P. nigricans. 11شکل                                        P. orbicularis ای در. تال برگی با سورالیای حاشیه10شکل  
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 .P. aipoliaآپوتسیا؛ نظم خطی آسکوسپور در آسک؛ مقطع طولی پیکنیدیوم در  .12شکل 

 

 
 . P. tenellaمانند و سیلیای بلند در تال با سورالیای لب .13شکل 

  

 .L.bullata تال و آپوتسیوم ها؛ آسکوسپور با انقباض میانی، پارافیزهای دیواره دار با انتهای متورم و کلاهک رنگی در .14شکل 
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 .L. cyrtellaآن در  تک دیوارهدار؛ هیمنیوم با آسکوسپورهای کنگرهبا حاشیه آپوتسیوم های لکانورین مجتمع؛ برش طولی آپوتسیوم  .15شکل 

  

 .L. makarevicziae آپوتسیوم با دیسک پودرآگین و آسکوسپورهای دوکی کشیده با سه دیواره عرضی در  .16شکل 

 
 .G. epiphytaتال پوسته ای گرانول دار در  .17شکل 

   
 .P. candelariaدر ای قطبی اسپوره دو حجره 8حاوی  teloschistes-typeها با رأس آپوتسیا؛ آسکدار؛ تال برگی بلاستیدیوم .18شکل 
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             O. fallax    ای درتال برگی با سورالیای حاشیه .20شکل .             G. fulvaهای فراوان غالباً پشتی در تال برگی با بلاستیدیوم .19شکل 

   

 .X.ulophyllodes در ای قطبی ؛ آسک و آسکوسپور دو حجرهتال زایای برگی با بلاستیدیای حاشیه ای؛ آپوتسیا .21شکل 

  
 .X. parietinaتال برگی زایا؛ مقطع طولی تال با کورتکس فوقانی و تحتانی در  .22شکل 

رسد که نظر میپیش است و بهای گلسنگ که حداقل بیانگر تنوع واقعی هر منطقه باشد، راه درازی در برای ایجاد کلید گونه

ها و تحلیل بندی یافتهمطالعات موردی، جمعهای رسیدن به این هدف، پیمودن این مسیر با انجام یکی از بهترین روش

های اکولوژیک، مورفولوژیک، آناتومیک، شیمیایی و شاید در آینده مستندات زیستی موجود با استفاده از ویژگیتنوعات

ز جمله کاهش درختان که یکی از بسترهای های محیطی اتواند منجر به آسیبی. توسعه شهرنشینی بتدریج ممولکولی باشد

ها از فهرست هر منطقه سازی آنها مانع از بین رفتن خزانه گلسنگها هستند، شود. لذا شناسایی و ذخیرهیشی گلسنگرو

 خواهد شد. 

 نامهواژه

 میلی متر 25/0-10فنجانی با رنگ های متفاوت به قطر صفحه مانند یااندام بارده آپوتسیوم )آپوتسیا(: 

 حاوی اسپور قارچ های آسکومیست کامل و با شکل های متفاوت در یک سلول کیسه مانند با مراحل رشدآسک: 

 اسپور تولید شده در آسکآسکوسپور: 

ای که محتوای سیتوپلاسمی آن در طول اسپور کشیده شده و در سطح میانی آن ای قطبی: سلول دو جدارهآسکوسپور دو حجره

 استیک کانال باریک تشکیل شده
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وزائیک مانند به و فرم م ابیش چند گوشه که با شکاف هایی در سطح تال محدود می شودسطحی کوچک، مدور یا کمآرئول: 

 دهدآن می

 ایزیدیوم )ایزیدیا(: قلمه رویشی برجسته واجد کورتکس 

 استبرگی: تال با کورتکس تحتانی و فوقانی که حداقل در برخی نقاط با سطح بستر پیوسته و یکپارچه نشده

 دنآیوجود میکه از جوانه زنی تال ب ، ستونی یا مرجانی شکلمدور ویشیر قلمه هایبلاستیدیوم: 

 دارای و حاشیه لبُتالی با مرکز پوستهپلاکودیوئید: 

 به بستر چسبیده استکاملاً از سطح تحتانی  ای: تال بدون کورتکس کهپوسته

 تال: پیکر رویشی گلسنگ

 جهات مختلفهایی در دار با دیوارهموریفورم: اسپور حجرهساب

 هایی در جهات مختلفدار با دیوارهموریفورم: اسپور بسیار حجره

 شودسورالیوم )سورالیا(: ساختاری با شکل تعریف شده از تال که سوردیوم از آن خارج می

ه های قارچی بدون واسطه کورتکس احاطکه با هیف ی تالهاکلبای جودهتنوعی قلمه رویشی مرکب از  سوردیوم )سوریا(:

 اندشده و ظاهر پودر مانندی گرفته

 یابندای تال که از کورتکس فوقانی امتداد میسیلیوم )سیلیا(: مژه؛ زوائد حاشیه

 تقدیر و تشکر

جهت تأیید به  Lecaniaهای شود. گونهمراتب قدردانی از اساتیدی که در این راه نویسندگان را یاری نمودند، اعلام می

گذاری با مشورت دکتر یان وندرک )جمهوری چک( نام Gyalolechia epiphytaبوم )هلند( رسید. دنرؤیت دکتر پیتر ون

نویسنده اول مراتب قدردانی خود را از همچنین شد. در برخی موارد نیز از تجارب دکتر هری سیپمن )آلمان( استفاده شد. 

تحقیق حاضر بخشی از دارد. که در عملیات میدانی همکاری نمودند، اعلام می یو دوستان ، آقای محمد شوکت،همسر گرامی

 رساله دکتری مینا کاردهی مقدم است.
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An identification key of some lichens of SW Mashhad, with 

emphasis on corticolous species 
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Abstract 

This paper treats identification of 21 lichen species mostly corticolous belong to 14 

genera of seven families and three other genera distributed in Torghabeh region belongs to 

Torghabeh Shandiz town (Razavi Khorasan province) by planning an identification key in 

Persian. This working key is a compilation, not a critical review. Its purpose is gathering in 

one place a summary of fragmented data collected of 40 localities in the 17 villages in the 

area. There are certainly some limitations from the taxonomical point of view in the key. 

These taxa are fertile and usually occur on bark except Diplotomma hedinii (H. Magn.) P. 

Clerc & C. Roux which is common on rock. All the species have been recorded in the past 

and/ or recent Iran’s data. A glossary and color illustrations are provided for the treated taxa.  

Keywords: Anatomy, Key characters, Lichenized ascomycota, Morphology 


