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از  یدر کاهش آلودگ نیدیپلاس و سوپر پرس نیدیپرس ن،یدیآکوا پرس ن،یدیپرس اثرات

 یرکانیکشت مورد استفاده در کشت بافت شمشاد ه طیمح

 *اکرم احمدی

منابع  قاتیقاستان گلستان، بخش تح یعیو منابع طب یکشاورز قاتیمرکز تحق قات،یسازمان تحق ،یکشاورز جیگرگان، آموزش و ترو، رانیا

 یعیطب

 13/10/1401تاریخ پذیرش:  15/06/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده

 ریاخ انیالساست که در  رانیا یرکانیه یها( از جمله درختان رو به انقراض در جنگلBuxus hyrcana Pojark) یرکانیشمشاد ه

مناسب  یروش افتنیبه کشت بافت آن  ازیگونه و ن نیا تیدر سطح گسترده شده است. با توجه به اهم یماریآفت و بدستخوش 

، %15نیدیاثرات پرس یاست. لذا، پژوهش حاضر با هدف بررس اتیاز ضرور یگونه جنگل نیا یهازنمونهیر ونیزاسیلیاستر یبرا

. رفتیذانجام پ یکشت در کشت بافت شمشاد جنگل طیاز مح یکاهش آلودگدر  نیدیپلاس و سوپر پرس نیدیپرس ن،یدیآکوا پرس

)سرشاخه و  هانهزنمویر مار،یت شیاعمال پ ور(. ابتدا به منظn=45تکرار انجام گرفت ) 3در  یدر قالب طرح کاملا تصادف شیآزما

قرار  هیاول یمورد شستشو یسطح یهایبه منظور حذف آلودگ قهیدق 5به مدت  ییظرفشو عیو چند قطره ما یبذر( با آب معمول

 نویزاسیلیراست ل،یهود استر ریدر ز ،یی( قرار داده شدند. بعد از آبشو%1) لیکش بنومدر قارچ قهیدق 10گرفتند. سپس، به مدت 

مقطر سه بار  مخلوط با آب( و شستشو با آب 3:1) میسد تیپوکلریدرصد و ه 96به روش معمول )استفاده از اتانول  هازنمونهیر

 ن،یدیپر پرسآکوا، سو نیدی، پرس%15 نیدیکننده )پرس ی( انجام گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل ماده ضدعفونقهیدق 10به مدت 

 ها،زنمونهیر ونیزاسیلیکشت بودند. بعد از استر طیبا مح بی( در ترکتریکرولیم 600و  400، 200 یهاپلاس )در حجم نیدیپرس

ها کشت ،یآلودگ یریگاندازه یقرارگرفتند. برا هاکنندهیبا ضدعفون بیو اسکوگ در ترک یکشت موراش طیمح یبر رو یاهیمواد گ

ورد م یکیساعت تار 8ساعت نور و  16لوکس  1500تا  1000نور  دتبا ش گرادسانتی درجه 25±1 یبا دما یرشد طیدر شرا

 یآلودگ زانیم هزنمونیکشت نشان داد که بدون توجه به نوع ر طیکننده در مح یاستعمال مواد ضدعفون جیقرار گرفتند. نتا یبررس

در  یآلودگ زانیداد که م نشان جینتا ن،ی. همچننیدیسوپر پرس <نیدیآکوا پرس <پلاس نیدیپرس<%15 نیدیصورت بود: پرس نیبد

سرشاخه  مونهزنیمختلف در ر یهاکننده یمختلف ضدعفون یهاحجم ساتیمقا جیبذر بود. نتا زنمونهیاز ر شتریسرشاخه ب زنمونهیر

 یهار حجمد یآلودگ نیمشاهده شد و کمتر یآلودگ زانیم نیشتریشاهد، ب ماریت ایصفر  و بذر نشان داد که در هر دو در حجم

 یسوختگ تریلکرویم 600در  یبود ول یآلودگ زانیم نیترکم تریکرولیم 600و  400 زانیاتفاق افتاد که م نیدیسوپر پرس ختلفم

شت بافت ک طیاز مح یکننده در مهار آلودگ یبذر اتفاق افتاد. در خصوص استعمال مواد ضدعفون یسوختگ ای یدگینهال و خشک

 باشد. یمناسب نهیگز تواندیم نیدیسرشاخه و بذر( سوپرپرس زنمونهی)هر دو ر یرکانیشمشاد ه

 نیدیسوپر پرس زنمونه،یکشت، ر طیمح ون،یزاسیلیاستر ،یرکانیشمشاد ه: کلیدیواژه های 

 Ahmadi.1870@gmail.comالکترونیکی:  ، پست09113708525اکرم احمدی، مسئول، تلفن:  * نویسنده

 مقدمه

ای گونه یرکانیشمشاد ه ای یشمشاد خزری، شمشاد جنگل

 شیهای شمال روسبز است که در جنگل شهیپهن برگ و هم

های آن است. برگ یشناس نیدارد و بازمانده دوران سوم زم

 یادرختچه یرکانیو براق است. شمشاد ه رهیبه رنگ سبز ت
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 متر 6 – 5شمال و مناطق مناسب به  یهااست که در جنگل

 یهاگاهرهی. از جمله ذخرسدیم زیمتر ن 15و گاه تا   تفاعار

و  سایج بوس،یبه نمک آبرود، گرداب، خ توانیشمشاد م

اشاره نمود.  گریچشمه بلبل )بندرگز( و چند منطقه کوچک د

 Quercoدر جامعه بلوط شمشادستان ) یرکانیشمشاد ه

Buxetumهای افرا، توسکا، لرگ، ( قرار دارد که با گونه

خرمندی، شب خسب و .... همراه  ،یلکیراش، ل داغداغان،

 یهای علفبه گونه توانیکف هم م یاهیاست. از پوشش گ

های های خزهو تعدادی از گونه نهیسرخس و گرام رینظ

 (. 9و  8 ،3دارچسب اشاره نمود ) ایخاکزی 

( 9دارد ) یاریبس یو صنعت ییدارو یشمشاد کاربردها گونه

آفت  نیو همچن تیبلا یماریب ریاخ انیکه متاسفانه در سال

گونه باارزش و  نیبه ا یجد بیشب پره شمشاد سبب آس

  (.3اند )شده ابیکم

ها گونه یتجار ریمتداول در تکث اریبس یهاجمله روش از

نسبت  یاریبس یایاست که مزا یادیزازدیاستفاده از روش ر

رو به  یهاگونه یمعمول کشت بخصوص برا یهابه روش

با استفاده از کشت  یادیزازدیانقراض دارد. لازم است در ر

ها  زنمونهیکشت ر یبرا لیاستر طیشرا ،یاشهیدرون ش

در  ییجوصرفه ،یگردد تا با به حداقل رساندن آلودگ همفرا

 (. 6) ردیصورت گ هانهیزمان و هز

 طیدر شرا اهیکشت بر رشد گ طیدر مح هایآلودگ وجود

 یروش یاهی. کشت بافت گگذاردیم ریتأث یشگاهیآزما

 دیکسب سود مطلوب با یبرا نیاست، بنابرا نهیپرهز

از  استفاده(. 20شود ) جادیا یاز آلودگ یعار یهاکشت

مرحله  نیکردن سطح مهمتر یها درضدعفونکننده یضدعفون

است که  یاشهیدر کشت درون ش زنمونهیر یدر آماده ساز

 (.17ها موثر هستند )و قارچ هایدر کنترل باکتر

از مطالعات جهت به حداقل رساندن  یاریدر بس عموما

 یقبل از کشت بر رو ونیزاسیلیاز روش استر یآلودگ

در  یو مطالعات چندان شودیاستفاده م یاهیگ یهازنمونهیر

 طیها در داخل محکننده یخصوص استفاده از ضدعفون

 ونیزاسیلیدر خصوص استر ،ی. حتخوردیکشت به چشم نم

 ینشد اما مرور افتی یمطالعه ا زین مشادش یهانمونه زیر

با انواع  ونیزاسیلیبر مطالعات انجام گرفته در خصوص استر

 یرعباسی: مباشدیم لیبه شرح ذ ن،یدیمحصولات پرس

 نیدیکننده پرس ی( از ضدعفون1392و همکاران ) هیلسکوکلا

استفاده  Ulmus glabraملج   یجانب یهاجوانه یدر ضدعفون

 یبر رو نیطوح مختلف هورمون توپولاثر س سهیکردند تا مقا

 یرعباسی(. م4قرار دهند ) یملج را مورد بررس یپرآور

 نهیبه یبر رو یگری( مطالعه د1391و همکاران ) هیلسکوکلا

در مرحله  شانیکشت بافت ملج انجام دادند. ا یساز

 نیدیاز پرس ییو انتها یجانب یهاجوانه زنمونهیر یضدعفون

نشان داد  شانیا قاتیتحق جهیکردند که نت هدرصد استفاد 1/0

 (.  5) افتیدرصد کاهش  9به  یآلودگ

 یاشهیدرون ش یابی( ارز2011نژاد و همکاران ) کین

 دیاس کیاست یپراکس یضد قارچ تیبا فعال باتیترک

 شانیها انجام دادند. اگروه از قارچ کی ی( بر رونیدی)پرس

( به PAA) دیاس کیاست دیمختلف پراکس یهااثر غلظت

 کروسپورومیم یرا بر رو 513 نیدیو پرس نیدیعنوان پرس

نمودند.  یبررس جرین لوسیو آسپرژ کنسیآلب دایگچ، کاند

درصد  20و  10، 5، 3، 1( با PTCCاستاندارد ) یهاهیسو

 نیدیدرصد پرس 2/0و  قهیدق 30، 20، 10، 5، 3در  نیدیپرس

قرار گرفتند.  ماریت قهیدق 60و  45، 30، 15، 5، 3در  513

 M. gypseumو  C. albicans ینشان داد که برا شانیا جینتا

پس  نیدیدرصد پرس 3و  1بخش با استفاده از  تیرضا جینتا

 نیدیپرس یریحال با بکارگ نیبدست آمد. با ا قهیدق 10از 

در  گر،یبه دست آمد. از طرف د قهیدق 3، هدف پس از 5%

 یبرا قهیدق 20پس از  یقابل قبول جی، نتاA. niger مورد

 تنهای در و ٪10و  5 نیدیپرس یبرا قهدقی 10 ،٪3 نیدیپرس

 پروتکل طبق(. 18) آمد بدست ٪20 نیدیپرس یبرا قهیدق 5

6986 ISIR رانیا یصنعت قاتیموسسه استانداردها و تحق 

آن در  یقدرت بالا لی( به دلPAA) دیاس کیاست یپراکس

 نیخصوصاً در مهمتر یکروبیم تیکاهش شدت جمع

کننده قابل  یضد عفون کیبه عنوان  تواندیقارچ م یهاگونه
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در نظر گرفته  یعموم یاستفاده در کاربردها یبرا نانیاطم

 شود.

موضوع در خصوص استعمال مواد  تیتوجه به اهم با

شمشاد  یهازنمونهیکشت بافت ر طیکننده در مح یضدعفون

اندک بودن مطالعات در خصوص  ن،یو همچن یرکانیه

آکوا  نیدیو پرس نیدیسوپر پرس ن،یدیمحصولات پرس

 یمطالعه حاضر با هدف بررس یمیساخت شرکت بهبان ش

پلاس و سوپر  نیدیپرس ن،یدیآکوا پرس ن،یدیاثرات پرس

کشت مورد استفاده در  طیاز مح یدر کاهش آلودگ نیدیپرس

 انجام گرفت. یرکانیکشت بافت شمشاد ه

 د و روشهاموا

 هیرکانیگاه شمشاد ذخیرهاز گونه شمشاد از  بردارینمونه

گاه (. این ذخیره1انجام گرفت )شکل چشمه بلبل، بندرگز 

کیلومتری  15هکتار وسعت دارد که در  420جنگلی حدود 

کیلومتری جنوب شرقی گلوگاه  10جنوب غربی بندرگز و 

 53́در منطقه روستای چشمه بلبل و لیوان )طول جغرافیایی 

 36́تا  45° 36́́شرقی و عرض جغرافیایی  54° 20́تا  °53

به ، گیریاز نمونه پسها شمالی( واقع شده است. نمونه °47

 .انتقال یافتزمایشگاه کشت بافت گیاهی آ

 

 گاه شمشاد چشمه بلبل، استان گلستانبرداری واقع در ذخیرهمحل نمونه - 1شکل 

در این پژوهش گونه مورد مطالعه، شمشاد هیرکانی یا خزری 

 استفاده در این تحقیق شاملمحصولات مورد (. 2بود )شکل 

 نیدیو پرس، پرسیدین پلاس %15 نیدیپرس ن،یدیسوپرپرس

 د،یاس کیپراست %15 یحاو %15 نیدی. محصول پرسبودآکوا 

آکوا  نیدیو پرس دیاس کیپراست %22 یحاو نیدیسوپر پرس

بود نقره  تراتیدرصد ن 07/0و  ژنهیآب اکس %46 یحاو زین

میکرولیتر در لیتر( در  600و  400، 200های )که با حجم

 محیط کشت مورد استفاده قرار گرفتند.

برداری بصورت سرشاخه و بذر از گونه شمشاد نمونه

برداری در اردیبهشت (. نمونه3هیرکانی انجام گرفت )شکل 

جوان انجام گرفت. برای تهیه ریزنمونه  هایماه و از سرشاخه

ها نیز به ابتدا بذرها از داخل کپسول جدا شده و سرشاخه

سه پایه درختی بطور متری برش داده شد. سانتی 3-2قطعات 

. ها انجام گرفتگیری از این پایهتصادفی انتخاب و نمونه

ها سازی، ریزنمونهابتدا در آزمایشگاه به منظور پیش سترون

دقیقه در آب با چند قطره مایع ظرفشویی مورد  5مدت به 

دقیقه در  10شستشوی قرار گرفتند و سپس به مدت 

بعد از آبشویی، در زیر ( قرار گرفتند. %1کش بنومیل )قارچ

ها با روش معمول هود استریل، استریلیزاسیون ریزنمونه

 2، 1) و هیپوکلریت سدیم درصد 96 استفاده از اتانولشامل 
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دقیقه  10سه بار به مدت  و شستشو با آب مقطر درصد( 4و 

ها، مواد گیاهی عد از استریلیزاسیون ریزنمونهانجام گرفت. ب

موراشی و اسکوگ قرارگرفتند که  بر روی محیط کشت

های مختلفی از محصولات ضدعفونی کننده حاوی حجم

در این (. 1میکرولیتر( )جدول  600و  400، 200بودند )

، پرسیدین آکوا، %15دعفونی کننده پرسیدین روش، مواد ض

سوپر پرسیدین و پرسیدین پلاس در دوزهای مختلف به 

درجه با استفاده  50بعد از رسیدن به دمای  MSمحیط کشت 

ها به میکرولیتر افزوده شد و سپس، ریزنمونه 2/0از فیلتر 

های کشت قرار داده روش معمول استریل شده و در محیط

 شد.

 

ننده با محیط کهای مختلف ضدعفونی ترکیب انواع حجم -1جدول 

 های شمشاد هیرکانی کشت در کاهش آلودگی از ریزنمونه

 تیمارهای ضدعفونی  ردیف

 (میکرولیتر 600و  400، 200) %15+ پرسیدین MSمحیط کشت  1

 (میکرولیتر 600و  400، 200)+ پرسیدین آکوا MSمحیط کشت  2

 (میکرولیتر 600و  400، 200) پرسیدین+ سوپر MSمحیط کشت  3

 (میکرولیتر 600و  400، 200)+ پرسیدین پلاس MSمحیط کشت  4

 

 ها در شرایط رشدی با دمایگیری آلودگی، کشتبرای اندازه

لوکس  1500تا  1000گراد با شدت نور درجه سانتی 1±25

ساعت تاریکی قرار داده شدند. بررسی  8ساعت نور و  16

آماربرداری( بصورت هفتگی انجام گرفت و تا یک آلودگی )

یی های قارچی و باکتریاماه ادامه داشت. در پایان، آلودگی

 مورد شناسایی قرار گرفت.

طرح آزمایشات تحقیق بصورت فاکتوریل در قالب طرح 

های آماری توسط نرم کاملا تصادفی است. تجزیه و تحلیل

های مدل، توسط دهمانانجام شد. باقی 16نسخه  SPSSافزار 

ها( اسمیرنوف )برای نرمال بودن داده-آزمون کولموگروف

بررسی گردید. همچنین به منظور انجام آنالیز چند متغیره، 

متغیرهای نوع ریزنمونه، ماده استریل کننده و حجم استریل 

مورد بررسی قرار گرفتند. پارامترهای  کننده در محیط کشت

آلودگی در ریزنمونه های مورد اندازه گیری شامل درصد 

مختلف )سرشاخه و بذر( همچنین در مواد ضدعفونی  کننده 

 های مختلف بود.مختلف و همچنین در حجم

 نتایج

ها با استفاده از آزمون نتایج بررسی نرمالیته داده

های مدل حاکی ماندهسمیرنوف بر روی باقیا-کولموگروف

ی ابتدا آزمون ت(. در ≤P 05/0ها بود )از نرمال بودن داده

های حاصل از دو ریزنمونه سرشاخه و مستقل بر روی داده

بذر انجام گرفت. نتایج نشان داد که میزان آلودگی در 

 ,T=2.170ریزنمونه سرشاخه بیشتر از ریزنمونه بذر بود )

P≤0.05 2( )شکل.) 

 

 
تی مستقل بر روی داده های حاصل از دو  نتایج آزمون - 2شکل 

 سرشاخه و بذرریزنمونه 
 

دهد. نتایج ها را نشان می، نتایج آنالیز واریانس داده2جدول 

دار بودن پارامترهای نوع ریزنمونه، نوع حاکی از معنی

(. ≥01/0Pها بود )ضدعفونی کننده و حجم ضدعفونی کننده

داری بین نوع همچنین، نتایج نشان داد که اثرات متقابل معنی

حجم  ×کننده، بین نوع ریزنمونه ماده ضدعفونی  ×ریزنمونه 

 ×( و همچنین، بین نوع ریزنمونه ≥01/0Pضدعفونی کننده )

حجم ضدعفونی کننده وجود داشت  ×ماده ضدعفونی کننده 

(05/0P≤.) 
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، سوپر پرسیدین، آکواپرسیدین و پرسیدین %15پرسیدین های ها در محیط کشت در ترکیب با ضدعفونی کنندهنتایج آنالیز واریانس کل داده -2جدول 

 پلاس

 معنی داری Fمیزان  میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات منبع تغییرات

 000/0 573/602 510/110 1 510/110 ریزنمونه

 000/0 573/203 927/332 3 781/998 ماده استریل کننده

 000/0 900/117 816/192 3 448/578 حجم ضدعفونی  کننده

 000/0 752/15 760/25 3 281/77 ماده ضدعفونی کننده ×ریزنمونه 

 001/0 206/6 149/10 3 448/30 حجم ماده ضدعفونی کنند ×ریزنمونه

 000/0 892/25 344/42 9 094/381 حجم ماده ضدعفونی کننده ×ماده ضدعفونی کننده

 018/0 464/2 029/4 9 260/36 حجم ماده ضدعفونی کننده ×ماده ضدعفونی کننده ×ریزنمونه

   635/1 64 667/104 خطا

    96 000/13049 کل

 

ای ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقایسه میانگین داده

های مختلف بدون دانکن نشان داد که در ضدعفونی کننده

احتساب شاهد در هر تیمار،  توجه به نوع ریزنمونه بدون

پرسیدین <%15میزان آلودگی بصورت ذیل بود: پرسیدین 

  (.3سوپر پرسیدین )شکل  <آکوا پرسیدین <پلاس

مقایسه اثرات تیمارهای مرکب ماده استریل کننده و 

: های مختلف آنها در آلودگی ریزنمونه سرشاخهحجم

مونه های مختلف در ریز نمقایسه اثرات ضدعفونی کننده

بیشترین درصد  %15سرشاخه حاکی از آن بود که پرسیدین 

آلودگی را نشان داد و کمترین میزان آلودگی در ماده استریل 

 یآلودگ زانیم (.4کننده سوپرپرسیدین مشاهده شد )شکل 

سوپر پرسیدین  ماریتحت ت یکنترل و رفع آلودگ طیدر شرا

قابل ( 5در ریزنمونه سرشاخه در شکل ) %15و پرسیدین 

 مشاهده است.

 

های مختلف بدون ها در استریل کنندهمقایسه میانگین داده -3شکل 

 توجه به نوع ریزنمونه بدون احتساب شاهد در هر تیمار

 

 
 های مختلف در ریزنمونه سرشاخهمقایسه اثرات ضدعفونی کننده -4شکل 
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میزان آلودگی تحت تیمارهای مختلف: الف( سوپرپرسیدین،  -5شکل 

 و ج( کنترل %15ب( پرسیدین 

نتایج مقایسات میانگین دانکن نشان داد که در حجم صفر یا 

تیمار شاهد بیشترین میزان آلودگی مشاهده شد و کمترین 

های مختلف سوپر پرسیدین اتفاق افتاد که آلودگی در حجم

میکرولیتر کمترین میزان آلودگی بود اما  600و  400میزان 

 (.6میکرولیتر سوختگی نهال اتفاق افتاد )شکل  600در 

 

 
 میکرولیتر( در ریزنمونه سرشاخه 600و  400، 200، 0های مختلف )سه تیمارهای مرکب ماده استریل کننده در حجممقای -6شکل 

 

مقایسه اثرات تیمارهای مرکب ماده استریل کننده و 

مقایسه : های مختلف آنها در آلودگی ریز نمونه بذرحجم

 های مختلف در ریز نمونه بذر نتایجاثرات ضدعفونی کننده

% 15حاکی از آن بود که بیشترین درصد آلودگی در پرسیدین 

و کمترین میزان آلودگی در  و پرسیدین پلاس مشاهده شد

 (.7ماده استریل کننده سوپرپرسیدین مشاهده شد )شکل 

نتایج بررسی تیمارهای مرکب نشان داد که در حجم صفر یا 

تیمار شاهد بیشترین میزان آلودگی مشاهده شد و کمترین 

های مختلف سوپر پرسیدین اتفاق افتاد که آلودگی در حجم

کمترین میزان آلودگی بود میکرولیتر  600و  400میزان 

میکرولیتر سوختگی نهال اتفاق افتاد  600( ولی در 8)شکل 

 (.9)شکل 

 

 

 

 های مختلف در ریزنمونه بذرقایسه اثرات ضدعفونی کنندهم -7شکل 
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 میکرولیتر( در ریزنمونه بذر 600و  400، 200، 0مختلف )های های مورد استفاده در حجمندهتیمارهای مرکب انواع استریل کن -8شکل 

 

 

میکرولیتر سوپر پرسیدین در محیط  600سوختگی نهال در  -9شکل 

 کشت

 

های کشت با ضدعفونی شناسایی عوامل بیماریزا در محیط

در این آزمایش، : های متفاوتهای مختلف در حجمکننده

بصورت  های قارچی و باکتریاییتشخیص آلودگی

 گرفت.انجام  مورفولوژیکی و با استفاده از کلیدهای شناسایی

، منبع اصلی آلودگی در مطالعه حاضر منشا کلیبه طور 

. ( بود٪1)  اییباکتری( و آلودگی %99) قارچی مشاهده شد

، .Penicillium spهای  در آلودگی های حاصله جنس

Cladosporium sp. ،Fusarium sp. ،Alternaria sp.  و 

Botrytis sp. هایشناسایی شدند. تشخیص آلودگی 

انجام گرفته حاکی از شناسایی باکتری جنس  باکتریایی

Bacillus sp. های کشت بود. در محیط 

 بحث و نتیجه گیری

با  هیقابل تجززیستی  ( محصولPAA) دیاس کیپراست

در  موثری است کهی بسیار کشباکتریو  یقارچ کشخاصیت 

قابل استفاده است  هاسمیکروارگانیاز م یاگسترده فیط برابر

 دیواکنش اس ازاست که  یآل دیاسیک  دیاس کیپراست(. 14)

(. بطورکلی، 10) شودیم جادیا دروژنیه دیو پراکس کیاست

 دیپراکس باتیترک یکروبیست که خواص ضدما هاسال

گوناگونی دارد که  یو کاربردها شناخته شده است دروژنیه

 شودی( و اسپورکش استفاده م12کننده ) یعنوان ضد عفون به

مواد  نیتروثراز م یکپراستیک اسید ی و براساس گزارشات،

 و هم به عنوان یهم در محلول آبکه  کش است ستیز

(. این ماده حتی به عنوان 13شود )استفاده میبخار  ایآئروسل 

(. در تحقیق 15) شده است شنهادترکیب آنتی وایرال نیز پی

حاضر نیز محصولات مختلف پرسیدین، سوپر پرسیدین، 

آکواپرسیدین و پرسیدین پلاس به عنوان ماده ضدعفونی 

کننده قابل استفاده در محیط کشت مورد استفاده قرار گرفت. 

نتایج نشان داد پارامترهای نوع ریزنمونه، نوع ضدعفونی 

ها ر کنترل و مهار آلودگیها دکننده و حجم ضدعفونی کننده

سن، فصل  زنمونه،ینوع گونه، نوع راگر چه موثر بودند. 
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ها آلودگی در ریزنمونه بر ییآب و هوا طیو شرا یبردارنمونه

های جمع ( ولی در هر صورت ریزنمونه21)گذارد اثر می

های سطحی آلودگی های طبیعیاکوسیستمشده از آوری 

های های آن از جمله چالشآلودگیبسیاری دارند و کنترل 

بزرگ و مهم در کشت بافت گیاهی است که معمولا زمانبر 

(. همچنین، نتایج نشان داد که میزان 11و پرهزینه است )

آلودگی در ریزنمونه سرشاخه بیشتر از ریزنمونه بذر بود که 

ها قبل از کشت صحه گذاشت که بر لزوم استریل ریزنمونه

(. 2( بود )1394)  حیدری  و صفرنژاد سعیدیمشابه نتایج 

های سرشاخه از جمله دلایل بروز آلودگی بیشتر در ریزنمونه

به بافت ریزنمونه و همچنین، مدت  تواندر مقایسه با بذر می

نتایج این  (.7ها با محیط اشاره نمود )تماس بیشتر ریزنمونه

آوری شده از رویشگاه پژوهش نشان داد که بذور جمع

زنی در شرایط درون آلوده بودند و قادر به جوانهطبیعی 

ای نبودند. در رویشگاه طبیعی به علت وجود رقابت، شیشه

شرایط آب و هوایی و رویشگاه و انتخاب طبیعی، زادآوری 

گیرد بطوریکه سبب در خطر انقراض تحت تاثیر قرار می

مقایسه قرار گرفتن این گونه باارزش جنگلی شده است. 

های مختلف بدون توجه به نوع ریزنمونه نندهضدعفونی ک

بدون احتساب شاهد در هر تیمار نشان داد میزان آلودگی 

آکوا  <پرسیدین پلاس<%15بدین صورت بود: پرسیدین 

 سوپر پرسیدین. <پرسیدین

های کننده های مختلف ضدعفونینتایج مقایسات حجم

یا در ریزنمونه سرشاخه نشان داد که در حجم صفر  مختلف

شاهد، بیشترین میزان آلودگی مشاهده شد و کمترین آلودگی 

های مختلف سوپر پرسیدین اتفاق افتاد که میزان در حجم

میکرولیتر کمترین میزان آلودگی بود ولی در  600و  400

میکرولیتر سوختگی نهال اتفاق افتاد که سرشاخه را  600

اثیر مانی ریزنمونه را تحت تدچار سوختگی  نمود و زنده

که احتمالا به دلیل افزایش میزان ماده موثره استریل  قرار داد

لذا دوز مناسب جهت استعمال در محیط  باشد.کننده می

کشت جهت کنترل آلودگی ریزنمونه سرشاخه در گونه 

گردد که مشابه میکرولیتر معرفی می 400شمشاد هیرکانی 

( است که در تحقیق ایشان 1400نتیجه ربانی نسب )

 PDAمیکرولیتر در محیط کشت  400پرپرسیدین سو

 Geotrichumهای داری قارچتوانست بطور معنی

candidum  وPenicillium digitatum   ( 1را کنترل کند.) 

های مختلف در ریز نمونه بذر مقایسه اثرات ضدعفونی کننده

و  %15نشان داد که بیشترین درصد آلودگی در پرسیدین 

پرسیدین پلاس مشاهده شد و کمترین میزان آلودگی در ماده 

مکانیسم عمل استریل کننده سوپرپرسیدین مشاهده شد. 

پراستیک اسید به عنوان ماده اصلی استریل کننده در 

ن ماده قادر به ایسوپرپرسیدین بدین صورت است که 

ها، ها شامل کربوهیدراتتخریب انواع ماکرومولکول

اسیدهای نوکلئیک، لیپیدها و اسیدهای آمینه بوده و با لیز 

شود. پرسیدین از ها میسلولی باعث مرگ میکروارگانیزم

های رویشی طریق اکسیداسیون غشای خارجی سلول

گ باکتری، اندوسپور، مخمرها و هاگ قارچ ها باعث مر

با  عوامل فوق شده و محیط را ضدعفونی می کند. این ماده

 ریمشابه سا یبه روش یسلول یهامیها و آنزنیواکنش با پروتئ

 .(14) کندیکننده عمل م دیعوامل اکس

نتایج بررسی تیمارهای مرکب نشان داد که در حجم صفر یا 

تیمار شاهد بیشترین میزان آلودگی مشاهده شد و کمترین 

های مختلف سوپر پرسیدین اتفاق افتاد که در حجمآلودگی 

میکرولیتر کمترین میزان آلودگی بود ولی  600و  400میزان 

میکرولیتر اثرات خشکیدگی یا سوختگی بر روی  600در 

سطح بذر مشاهده شد. مواد موثره در ماده استریل کننده 

سوپرپرسیدین شامل پراستیک اسید، هیدروژن پراکساید و 

پراستیک اسید با توجه به طیف یک گلاسیال است. اسید است

وسیع فعالیت شیمیایی خود، توانایی از بین بردن کلیه اشکال 

طبق کند. میکروبی را دارد و مقاومت میکروبی ایجاد نمی

ISIR  قاتیموسسه استانداردها و تحق 6986)پروتکل 

در کاهش شدت یی قدرت بالا لیبه دل PAA(، رانیا یصنعت

ی قارچ یهاگونه نیخصوصاً در مهمتر یکروبیم تیجمع

ها استفاده از اگرچه در بسیاری از پژوهش (.18)دارد 
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پرسیدین )پراکسی استیک اسید( حتی در درصدهای پایین 

( ولی در خصوص گونه جنگلی 4نیز موثر بوده است )

شمشاد بدلیل آلودگی بسیار در اکوسیستم جنگلی این 

نداشت ولی سوپرپرسیدین با  استریل کننده کارایی چندانی

ای همچون پراکسی استیک اسید، حاوی داشتن مواد موثره

هیدروژن پراکساید و اسید استیک گلاسیال کارایی بالاتری 

اما در استفاده از ها در محیط نشان داد. را در مهار آلودگی

این ترکیبات توجه به دز مصرفی بسیار مهم است چرا که 

 بیآس عامل بیماریزا سببکوب سرعلاوه بر ممکن است 

 (.19) به گیاه شود یجد

، .Penicillium spهای در پژوهش حاضر، قارچ

Cladosporium sp. ،Fusarium sp. ،Alternaria sp.  و 

Botrytis sp.  و باکتریBacillus sp.  مشاهده شد که از جمله

در . (18)ها هستند های معمول در محیط کشتآلودگی

 یضد قارچ تیمطالعه فعال نیچندمطالعات انجام گرفته، 

 Penicillium digitatum هیرا عل PAAترکیبات حاوی 
 Rhizopusو  Botrytis cinerea Monilinia laxaو

stolonifer گزارش کرده  گریزا دیماریاز عوامل ب یاریبس و

است. همچنین قدرت  ضدباکتریایی پراستیک اسید بر روی 

های سودوموناس، انتروکوک و استافیلوکوک در زمینه باکتری

های از آنجایی که آلودگی(. 16پزشکی گزارش شده است )

های مهم در کشت بافت قارچی و باکتریایی از جمله چالش

تواند شوند کنترل و مهار آنها میگیاهی محسوب می

های یک پژوهش به جویی بسیاری در زمان و هزینهصرفه

  باشد.همراه داشته 

یافتن روش و ماده ضدعفونی کننده مناسب برای کشت بافت 

هر گونه گیاهی قبل از انجام آزمایشات علمی و بویژه 

ریزازدیادی و تکثیر تجاری آنها از اهمیت بسیاری در دنیا 

برخوردار است. از آنجایی که عموما مواد استریل کننده قبل 

استفاده از این شود ها اعمال میاز کشت و برروی ریزنمونه

تواند آلودگی را تا حد بسیار مواد در محیط کشت نیز می

زیادی کاهش دهد. در خصوص استعمال مواد ضدعفونی 

کننده مورد استفاده در این تحقیق، ماده سوپرپرسیدین 

تواند به عنوان یک ضدعفونی کننده با عملکرد مناسب در می

شت مورد های قارچی و باکتریایی محیط ککاهش آلودگی

استفاده برای کشت گونه شمشاد هیرکانی قرار گیرد. پیشنهاد 

های جنگلی نیز مورد گردد این ماده برای دیگر گونهمی

 آزمون قرار گیرد.

 سپاسگزاری

محترم شرکت بهبان شیمی جناب آقای  تیریاست از مد لازم

دکتر کاویان و خانم دکتر رکار خانم س کرجالیان و همچنین

، فراهم آوردند ه زمینه انجام این پژوهش راکحاتم زاده 

تشکر و قدردانی گردد. همچنین، از زحمات جناب آقای 

دکتر ابوالفضل فرجی ریاست محترم مرکز تحقیقات 

کشاورزی و منابع طبیعی گلستان و آقای دکتر علیرضا کیانی 

معاونت محترم سابق مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 

ر پیشبرد اهداف این پژوهش یاری طبیعی گلستان که ما راد

 نمودند، کمال تشکر را داریم.

 نابعم

بررسی کارایی بررسی کارایی  (.1400، )ربانی نسب، ح. .1

در  Aو اگریسیدین  P، اگریسیدین Sاگریسیدین، اگریسیدین 

کنترل بیماری های  پس از برداشت مرکبات. طرح خاتمه یافته. 

 سازمان جهاد کشاورزی استان گلستان.

 تکثیر افراکیکم(. 1394، ع.، )صفرنژاد ، الف.،سعیدی حیدری .2

(Acer monospessulanum) دو  .از طریق کشت بافت

پژوهشی تحقیقات ژنتیک و اصلاح گیاهان مرتعی -فصلنامه علمی

 .237-246 :(2)23 ،ایرانو جنگلی 

(. 1395.، )م ،عارفی پور، م.، صالحیالف.، ا ،رسول س.، ،فراهانی .3

 )Walker,   Cydalima perspectalis)یدگزارش آفت جد

 Lepidoptera: Crambidae) (1859 تحقیقات . از ایران
 .72-68(: 1)14. حمایت و حفاظت جنگلها و مراتع ایران
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 سهیمقا(. 1391.، )پور، ب نیو حس م.، .س ه،یلسکوکلا یرعباسیم .4

 نارون ملج یپر آور یبر رو نیاثر سطوح مختلف هورمون توپول

Ulmus glabra، به  یابیدست یراه کارها یکنفرانس مل نیاول

  .(، تهرانستیز طیو مح یعیطب منابع ،ی)کشاورز داریتوسعه پا

 ع.، ،یقائم مقام.، پور، ب نیحس .،م ه،یلسکوکلا یرعباسیم .5

 شیهما نیسوم کشت بافت ملج، یسازنهیبه(. 1391.، )آ ،یمیابراه

 .مشهد (،یو صنعت یدام ،یاهی)گ رانیا یکشاورز یوتکنولوژیب یمل

(. بیوتکنولوژی سلول و 1387قاسمی بزدی، ک.، احمدی، الف.، ) .6

 صفحه. 254انتشارات مخدومقلی فراغی.  بافت،

ارزیابی نوع (. 1398، م. ر.، )کاوسیو.،  پیام نورالف.،  محمدزاده، .7

گیری تحت تأثیر تیمارهای مختلف ریزنمونه و فصل نمونه

 Buxusاد خزری )منظور کشت بافت شمش ضدعفونی به

hyrcana Pojark. .)علمی پژوهش و توسعه جنگلمه فصلنا .

5(4 :)540-527.  

بررسی ساختار توده و تنوع  (.1387، )عابدی، ط. .،پوربابایی، ح .8

کیشخانه، تالش،  های گیاهی در رویشگاه شمشاد،گونهزیستی 

  .80گیلان. مجله پژوهش و سازندگی در منابع، شماره 

 سیر(. بر2013، ).، س. منصر حسینیش.، ، یلیاگرالف.،  ،جاییر .9
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Effects of Percidine, Aqua Percidine, Percidine Plus and Super 

Percidine on reducing contamination from culture medium used 

in Buxus hyrcana Pojark tissue culture 

Ahmadi A. 

Research Section of Natural Resources, Agricultural and Natural Resources Research Center of Golestan 

Province, Research Organization, Agricultural Education and Promotion, Gorgan, I.R. of Iran 

Abstract 

Buxus hyrcana Pojark is one of the endangered trees in the Hyrcanian forests of Iran, 

which has been faced by pests and diseases in recent years. Due to the importance of this 

species and the need to its tissue culture, finding a suitable method for sterilization of 

explants of this forest species is essential. Therefore, the aim of this study was to 

investigate the effects of Percidine, Aqua Percidine, Percidine Plus and Super Percidine 

in reducing pollution from the culture medium in forest boxwood tissue culture 

contamination from culture medium used in Buxus hyrcana tissue culture. The 

experiment was performed in a completely randomized design with 3 replications (n=45). 

First, for pre-treatment, explants (twigs and seeds) were washed with ordinary water and 

a few drops of dishwashing liquid for 5 minutes to remove surface contaminants. Then, 

they were placed in benomyl fungicide (1%) for 10 minutes. After washing, under sterile 

hood, sterilization of explants was performed through usual method (using  ethanol 96% 

and sodium hypochlorite (1:3 mixed with water) and washing with distilled water three 

times for 10 minutes). Experimental treatments included disinfectant (Percidine 15%, 

Aqua Percidine, Super Percidine, Percidine Plus (at concentrations of 200, 400 and 600 

μl) in combination with the culture medium. After sterilization of explants, plant materials 

were cultured on Murashige and Skoog media in combination with disinfectants. To 

measure contamination, cultures were examined under growing conditions at 25± 1 °C 

with a light intensity of 1000 to 1500 lux, 16 hours of light and 8 hours of darkness. The 

results of using disinfectants in the culture medium showed that regardless of the type of 

explant, the contamination rate was as follows: Percidine 15%> Percidine Plus> Aqua 

Percidine> Super Percidine. Also, the results showed that the rate of infection was higher 

in the twig explant than in the seed explant. The results of comparing different 

concentrations of different disinfectants in twig and seed explants showed that the highest 

level of contamination was observed in both zero or control concentrations. Also, the 

lowest contamination occurred at different concentrations of super Percidine that 400 and 

600 μl was the lowest level of contamination, but seedlings were burned and seeds 

withered or burned at 600 μl. Regarding the use of disinfectants in inhibiting 

contamination in Buxus hyrcana tissue culture (both twig and seed explants), super 

Percidine can be a good option. 
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