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 در استان گلستان .Salsola arbusculiformis Drob بررسی نیازهای اکولوژیک گونه
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 27/09/1401تاریخ پذیرش:  05/11/1400تاریخ دریافت: 

 چکیده

 تیریمد یاطلاعات لازم را برا یطیل آنها به عوامل محالعمعکس یو چگونگ یاهیگ یهاگونه یکیاکولوژ یهایژگیشناخت و

 ،یطیعوامل مح راتییبه تغ یاهیگ یهاپاسخ گونه نهیدر زم قیو تحق ی. بررسآوردیاز مراتع را فراهم م یبرداراصلاح و بهره

 یایمناسب جهت اح یهاهگون یمعرف یبرا هیارائه دانش پا ،یاهیگ یهاگونه یکیاکولوژ یازهاین نییتع یبرا یاطلاعات ارزشمند

رو در جهت  شی. طرح پدهدیمراتع ارائه م  تیریاهداف مد ریو سا یاهیپوشش گ تیریعلوفه، مد دیتول افته،ی بیمراتع تخر

در شمال شرق استان  یمهم مرتع یهاگونهاز  یکیکه Salsola arbusculiformis Drob   اهیاطلاعات در خصوص گ لیتکم

عوامل  راتییبه تغ یاهیگ یهاپاسخ گونه یو بررس یاهیگ یهامؤثر بر پراکنش گونه کیعوامل اکولوژ نییبر تع دیگلستان با تاک

و  هیزو تج یمورد بررس کیو توپوگراف یعوامل خاک یبررس نیانجام گرفت. در ا یفیک زیبا استفاده از روش آنال یکیاکولوژ

خاک از جمله بافت  یهایژگیبه همراه و ایکه ارتفاع از سطح در دهدینشان م قیتحق نیا جیقرار گرفت. نتا یو کم یفیک لیتحل

درصد  م،یشامل اقل گرید یفاکتورها نکهیضمن ا باشد،یموثر در استقرار گونه مورد نظر م یخاک منطقه دو فاکتور از فاکتورها

. رندیگیقرار م یبعد یهار رتبههستند که د یاهیگونه گ نیدر گسترش ا یرگذاریتاث یفاکتورها از زیخاک ن تهیدیو اس بیش

و  نیآن در فرورر یشیها در اسفند، رشد رودوم بهمن ماه، ظهور برگ مهیدر ن اهیگ نیا شیزمان رو ،یاز نظر فنولوژ نیهمچن

و  بذر یآورجمع یزمان برا نی. ماه آبان بهتررسدیم یدهاست که در مهرماه به بذر وریدر مرداد تا شهر یماه، گلده بهشتیارد

 .باشدیگونه م نیا یورود دام برا یزمان برا نیآذرماه، بهتر لیاوا

 استان گلستان ک،ی، عوامل اکولوژSalsola arbusculiformi شور پسند، اهیگ: های کلیدیواژه

 la_parsa@yahoo.com الکترونیکی:  ، پست09113750614تلفن: ، مسئول، لطف الله پارسایی * نویسنده

 مقدمه

ای از طبیعی نیاز به درک پایهامروزه مدیران منابع

گیاهی بومی و چگونگی هایهای اکولوژیکی گونهویژگی

 .محیطی و نوع مدیریت دارندالعمل آنها به عواملعکس

گیاهی و هایهای اکولوژیکی گونهشناخت ویژگی

محیطی، ضمن تعیین ها به عواملالعمل آنچگونگی عکس

های مورد نظر در شرایط مختلف اکولوژیکی، پتانسیل گونه

اطلاعات ارزشمندی برای تعیین نیازهای اکولوژیکی 

های گیاهی، ارائه دانش پایه برای معرفی گونههایگونه

گیاهی و مناسب اصلاح مراتع، تولیدعلوفه، مدیریت پوشش

حفاظتی از مراتع را در مناطق همچنین اعمال رویکرد 

طور مستقیم یا دهد. عوامل محیطی بهمشابه ارائه می

خصوص توانایی های حیاتی گیاه )بهغیرمستقیم بر فعالیت

را تحت تاثیر قرار رقابتی آن(، تاثیر گذاشته و پراکنش آن

شود که مطالعات (. به همین دلیل، تاکید می11دهد )می

مجزا از مطالعات سین اکولوژی  کاملاًاکولوژی فردی، 

نیست و بهتر است که این دو مطالعه، همزمان با هم انجام 
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 شناسی گروهی به درک الگوهای پوشششود. زیرا بوم

گیاهی در ارتباط با عوامل اکولوژیکی پرداخته و برای 

گیاهی، هایرسیدن به این موضوع، ابتدا پراکنش گونه

ای از عوامل آنها به مجموعه العملاهمیت و عکس

اکولوژیک را باید مشخص کرد. در واقع مشاهدات 

العمل شناسی گروهی، بیشتر متاثر از عکسمتخصصین بوم

باشد که گونه غالب در ارتباط با عوامل اکولوژیک می

شناسی فردی، مورد ممکن است توسط متخصصین بوم

برای درک بهتر (. در مجموع، 14بررسی قرار گرفته باشد )

گیاهی، نیاز به مطالعات هایشناسی فردی گونهبوم

های حیاتی، اکولوژی، مطالعه فعالیتتاکسونومیکی و ژن

سیکل زندگی و تغییرات اکوتیپی، مطالعه روابط 

های فیزیولوژیکی و مطالعه اکولوژیکی، مطالعه فعالیت

رو، با باشد. از اینهای گیاهی میارزش اقتصادی گونه

توجه به گستردگی مطالعات مربوط به اکولوژی فردی 

گیاهی در این پژوهش، تنها به بررسی روابط هایگونه

ها موثر هستند، پرداخته اکولوژیکی که در پراکنش گونه

 خواهد شد.

ها از درجه یکسانی همه گونهمطالعات نشان داده است که 

ی برخوردار نیستند محیطاز تحمل در برابر تغییرات عوامل

برای بیان  "آشیان اکولوژیک"شناسان از واژه (. بوم11)

نسبی، در مراحل مختلف اینکه کجا )مکان(، کی )زمان 

طور ژنتیکی برای پایداری در ها بهتوالی( و چگونه گونه

شوند، های دیگر در یک رویشگاه سازگار میرقابت با گونه

اکولوژیکی )میزان ن امر به والانس(. ای11کنند )استفاده می

های بردباری، یا قابلیت تثبیت شدن یک گونه در محیط

مختلفی که در آنها عوامل اکولوژیک دستخوش تغییرات 

(. 1گردند( هر گونه بستگی دارد )کم و بیش بزرگی می

چنانچه وفور یک گونه در امتداد یک عامل محیطی رسم 

محیطی ای در مقابل عامل شود، این تغییرات وفور گونه

محیطی خوانده تحت عنوان گرادیان یا شیب تغییرات 

ای صورت نرمال یا زنگولهطور تقریب، بهشود که بهمی

 (.5خواهد بود )

بهادران  مطالعات زیادی بر روی این گونه انجام شده است.

، بررسی اکولوژی فردی گونه 2016و همکاران در سال 

در استان خراسان جنوبی انجام دادند.  S. richteriگیاهی 

 1050تا  830ارتفاعی نتایج نشان داد که این گونه در دامنه 

متر و میلی 180تا  110متر از سطح دریا با متوسط بارندگی 

گراد رشد درجه سانتی 20تا  16متوسط دمای سالانه 

و pH ~ 49/8 میکند. بافت خاک رویشگاه گیاه شنی، با

باشد. شروع رشد می 02/2تا  m/ds 54/0کتریکیهدایت ال

رویشی از اواخر اسفند، گلدهی در تیر، تولید میوه در 

مرداد، شروع بذردهی شهریور، رسیدگی بذرها در اواخر 

باشد. تکثیر گیاه مهر و دوره رکود رشد از آبان تا اسفند می

در طبیعت، توسط بذر است. از نظر شکل زیستی رانکایر، 

ها و از نظر وضعیت حفاظتی بر مبنای فانروفایت جزء گروه

قرار  Concern Least هایدر گروه گونه ، IUCNبندیگروه

و  Pantopolyporate گیرد. دانه گرده این گونه، کروی ومی

از نظر تشریحی، تیپ آناتومی کرانز برگ این گونه در 

 (.3) دگیرگروه سالسولوئید جای می

همزیستی ای تحت عنوان اله( مق1397نوری و همکاران)

 .S ر با گونهلاهای میکوریزی آربوسکو برخی قارچ

laricina انجام  و تاثیر آن بر بهبود پارامترهای رشد گیاهان

ف از این مطالعه، بررسی همزیستی برخی هد دادند که

 .S (هبا گون   (AMF)  قارچ میکوریزی آربوسکوالر

laricina غیرمیکوریزی و  از یک تیره گیاهی (اسفناجیان

با . تاثیر آن بر بهبود پارامترهای رشد گیاهان بوده است

که  توان اظهار داشتمی توجه به نتایج این تحقیق،

ت بین گیاهان، خصوصیات خاک و لاشناسایی تعام

ها منجر به بهبود مدیریت در اکوسیستم  AMFکلونیزاسیون

 ی راشور ریتاث( 1401(. عباس پور و همکاران )6د )شومی

 یهااهچهیگ یائیمیوشیب اتیبذر وخصوص یزنبر جوانه

Salsola crassa  مورد بررسی قرار دادند. با توجه به نتایج

 نیانیو آنتوس دیفنل، فلاونوئ یمحتواایشان شوری بر روی 

بر  یاثرات متفاوت ،یشوراثر افزایشی داشت. همچنین، 

 نیکه کمتر یداشت، به طور دروژنیه دیپراکس یمحتوا
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 ماریآن در ت نیشتریدر شاهد و ب دروژنیه دیپراکس زانیم

 .(4) مولار مشاهده شد یلیم 400

گیاهی براساس هایبینی پراکنش گونهسازی پیشدلم

محیطی های حضور یک گونه و متغیرهایارتباط بین داده

احتمال رخداد  ،هاشود. در این مدلتعریف می

قابل  ،محیطیمکانی متغیرهای گیاهی از پراکنشهایگونه

. در این پروژه، تلاش شد تا با استفاده از بینی استپیش

آنالیزهای چندمتغیره، ضمن تعیین عوامل اکولوژیک مؤثر 

بررسی پاسخ گیاهی، به هایبر پراکنش گونه

محیطی و تعیین پتانسیل گیاهی به تغییرات عواملهایگونه

پرداخته  ،رایط مختلف اکولوژیکیهای مورد نظر در شگونه

های مناسب شده و در نهایت دانش پایه برای معرفی گونه

یافته، تولید علوفه، مدیریت جهت احیای مراتع تخریب

گیاهی و سایر اهداف مدیریت یکپارچه منابع، ارائه پوشش

 نیاز ( شناخت1 :گردد. لذا، اهداف پروژه حاضر شامل

 در استفاده برای S. arbusculiformis  گونه اکولوژیک

( 2استان گلستان،  مراتع اصلاح و های مدیریتبرنامه

به تغییرات  S. arbusculiformis گونه بررسی پاسخ 

در شرایط مختلف  این گیاهمحیطی و تعیین پتانسیل عوامل

تعیین ( 3و  اکولوژیکی و درک بهتر آشیان اکولوژیکی آن

در  Salsola arbusculiformis رشد گونه مراحل مختلف 

 باشد.استان گلستان می

 مواد و روشها

 ق،یتحق نیدر ا :شرایط اکولوژیکی منطقه اجرای پروژه

گونه سالسولا در استان گلستان،  شگاهیابتدا با مطالعه رو

 نیا یخاص منطقه برا طیبا توجه به شرا لقیمنطقه پاشا

شمال  یلومتریک 7منطقه که در  نی. ادیمنظور انتخاب گرد

 55مراوه تپه از توابع استان گلستان به طول جغرافیایی 

 56درجه و   37و عرض جغرافیایی  قهیدق 57درجه و 

حداکثر ارتفاع از سطح دریا حدود  یقرار داشته، دارا قهیدق

 کیقرق  یدارا نیمتر و همچن 150متر و حداقل  430

 پیهکتار از ت 16000است که معرف حدود  یهکتار

 نهیدر زم قیانجام تحق یکه در راستا باشدیطقه ممن یاهیگ

. ردیگیمورد استفاده قرار م یمختلف مرتع دار یهاطرح

خاک منطقه مورد مطالعه با توجه به سطح قابل توجه آن با 

های مادری از نوع لس موقعیت تپه ماهور، دارای سنگ

 (.1باشند )شکل وسط سیلتی لوم میبوده و دارای بافت مت

 

 

 ییطرح و ب( نقشه اجرا یمحدوده اجرا تیالف( موقع -1 شکل

 مورد نظر در جهات مختلف یبرداشت فاکتورها یهاترانسکت

 

تپه که بارش و دما از ایستگاه هواشناسی مراوه آمار

جمع  باشد،ینزدیکترین ایستگاه به محل اجرای طرح م

میلی متر  8/364سالانه  یبارندگ نیانگیشده است. م یآور

گراد و متوسط درجه سانتی 2/18وسط دما سالانه و مت

متراست. بر اساس میلی 2228تبخیر سالانه منطقه برابر 

منطقه با استفاده از روش دومارتن  میشده اقل نجاممطالعه ا

دارای اقلیم نیمه خشک و با استفاده از روش آمبرژه 

خشک معتدل  مهی( دارای اقلیم ن8/33)ضریب آمبرژه 

فاقد شوری بوده و  لقیی منطقه پاشااست. خاک سطح

موس میلی 4دارای قابلیت هدایت الکتریکی کمتر از 

یابد. تیپ به عمق افزایش می سطحباشد که مقدار آن از می

 Salsola arboscloformis - Artemisiaگیاهی غالب  

sieberi  است و جزءِ مراتع با درجة متوسط محسوب
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و زمستانه مورد  زهییتع پابه عنوان مرا پیت نیشود که امی

 یاستفاده دامداران کرد شمال خراسان و دامداران محل

گوسفند و بز است.  الب،. نوع دام غردیگیترکمن قرار م

برداری تا محل آبشخوار یک کیلومتر فاصله محل نمونه

 Artemisiaدر کنار   S. arbusculiformis. گونه باشدیم

turcomanica غالب منطقه را  پیعه، تدر منطقه مورد مطال

 یمورد مطالعه، برا تیپس از انتخاب سا دهدیم لیتشک

از  یکیو اکولوژ یاهیگمختلف یپارامترها یریگاندازه

( Random -Systematic) کیستماتیس -یروش تصادف

که پنج ترانسکت در طول  بیترت نی(. بد2استفاده شد )

به و در محدوده مورد مطالعه  یطیمح راتییتغ بیش

فواصل و طول مشخص )متناسب با عرض و طول عرصه 

و در  فی( تعرشگاهیگسترش گونه مورد نظر و وسعت رو

پلات با فاصله مشخص، با توجه به  6 نسکت،طول هر ترا

ترانسکت  نیطول ترانسکت برداشت شد. محل شروع اول

نقطه  نیاست و فاصله اول دهیانتخاب گرد یبه طور تصادف

با استفاده از جدول  زیترانسکت نهر  یبر رو یتصادف

اندازة سطح  نییتع ی. برادیمشخص گرد یاعداد تصادف

( استفاده شد و 6) ونهگ –سطح  یپلات از روش منحن

ها )طول و عرض از پلات کیهر  ییایجغراف تیموقع

 یثبت شد. پارامترها زیمرکز هر پلات( ن ییایجغراف

رتند از عوامل در هر پلات عبا یریگقابل اندازه کیاکولوژ

جهت  ب،یدرصد ش ا،ی)ارتفاع از سطح در یوگرافیزیف

خاک،  تهیدی) اسی(، عوامل خاکایفاصله از در ،ییایجغراف

 تیدرصد رطوبت اشباع خاک، هدا تروژن،ین ،یکربن آل

خاک(، بافت  یشور ریتحت تاث یهاشگاهی)در رو یکیالکتر

خاک، پوشش خاک )درصد  یخاک، وزن مخصوص ظاهر

(، زهیرگ، درصد خاک لخت، درصد سنگ و سنگرلاشب

)تراکم گونه موردنظر در مراحل مختلف یاهیعوامل گ

علوفه،  دیتول ،یاهیدرصد پوشش گ ،یفراوان اه،یگ یشیرو

مطالعه مراحل  اه،یارتفاع گ ،ییهوا یهااندام وماسیب

گونه مورد نظر  اتیح دیتجد ،یفراوان ،یکیمختلف فنولوژ

و  یاهیتراکم، درصد پوشش گ رینظ یاتبه همراه ثبت اطلاع

 یمیاقل اتیهمراه و خصوص یهاگونه یبرا یدرصد فراوان

متوسط پراکنش  انه،یسال ی)متوسط بارندگ رینظ شگاهیرو

 انه،یمتوسط درجه حرارت سال انه،یبه صورت ماه یبارندگ

متوسط درجه حرارت حداکثر و حداکثر مطلق درجه 

ل و حداقل مطلق حرارت، متوسط درجه حرارت حداق

پارامترها در  هیکل یریگدرجه حرارت( بدست آمد. اندازه

 یهاعرصه درو بعضاً  دیو در مناطق کل یمرحله گلده

 شاتیانجام آزما یقرق صورت گرفت. برا ایحفاظت شده 

در عمق  یبردارخاک و نمونه لیمربوط به خاک، حفر پروف

ات مربوط به اطلاع زیآنال یانجام شد. برا متریسانت 40-0

بر حضور/ عدم  دی)با تاُک یاهیو عوامل گ کیعوامل اکولوژ

مرحله مورد  ارچه یها ط(، دادهاهیحضور و مقدار پوشش گ

 اتیخصوص نییتع یقرار گرفت. برا لیو تحل هیتجز

 یهاگونه اتیگذار در پراکنش و خصوص ریتاث یکیاکولوژ

 Univariable statisticalاز روش  ها،تیدر سا یاهیگ

Analysis نیترنییو پا نیمرحله بالاتر نیاستفاده شد. در ا 

که گونه مورد مطالعه در آن حضور  کیمقدار عامل اکولوژ

( ± ٪10حد آستانه ) نیتر نییو پا نیبالاتر نیدارد و همچن

. گرددیمشخص م کینسبت به عوامل اکولوژ اهگی تحمل

 یشیرو یپارامترها نیب یهمبستگ نییتع یبرا ن،یهمچن

  Correlation bivariateاز روش کیو عوامل اکولوژ اهیگ

analysisملعوا نیترمهم نییتع ی( ( استفاده شد. برا 

 نییتع نیو همچن یاهیگ یهادر پراکنش گونه رگذاریتاث

 یهایژگیو راتییتغ انیعوامل در ب نیاز ا کیسهم هر 

 Correspondona) یمتعارف یقیتطب زیاز آنال یاهیگ

Canonical Analysisپاسخ  ینیبشیپ ی( استفاده شد. برا

 یشیاز مدل افزا یطیعوامل مح راتییبه تغ یاهیگ یهاگونه

(  استفاده Generalized Additive Models) افتهی میتعم

(. لازم به ذکر است که قبل از 15، 13، 12، 10، 7شد )

 تیسا کیکه فقط در  یهمراه یهاها، گونهداده زیآنال

 (.9اند )هشته حذف شدحضور دا

سطح پلات مورد نظر  ابتدا: سطح حداقل پلات نییتع

طرح با  نیمورد نظر در ا یفاکتورها یریگجهت اندازه
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در محدوده طرح و برداشت  یکاملاً تصادف یبردارنمونه

. پس از مشخص شدن دیمشخص گرد یاهیگ یهاگونه

 یریگمورد نظر جهت اندازه یهاسطح حداقل پلات

متر مربع بدست  16مطالعه  نیمورد نظر که در ا یتورهافاک

 از سطح محدود طرح انجام گرفت. یریگنمونه .آمد
 

 

 یشیرو در مرحله رشد S. arbusculiformis اهیگ -2شکل 
 

 .Sدرصد پوشش، تراکم و ارتفاع  د،یتول یریگاندازه

arbusculiformis  :یهابیپنج ترانسکت در ش در 

مختلف مورد  ی( فاکتورهاجنوبی – یمالش اًیمختلف )غال

 برداشت شد.  میو اقل اهینظر مربوط به عوامل خاک، گ

 هاداده لیو تحل زیآنال

 یهمراه یهاها، گونهداده زیبه ذکر است که قبل از آنال لازم

. (9اند )هحضور داشته حذف شد تیسا کیکه فقط در 

 زیآنال یبرا و Excelها از نرم افزار برای آماده سازی داده

مختلف  یو پارمترها یکیهای مربوط به عوامل اکولوژداده

شد. با  دهاستفا CANOCOو  SPSS یافزارهااز نرم یاهیگ

مورد نظر  یفوق الذکر آزمون ها یاستفاده از نرم افزارها

پاسخ گونه به  یداریعلت عدم معنهکه ب دیانجام گرد

عمل گونه به مورد مطالعه، لذا عکس ال کیعوامل اکولوژ

 .دیگرد انیب یفیبه صورت توص کیعوامل اکولوژ

 نتایج

در  یاهیمختلف گ یهاگونه یدرصد فراوان یبررس

در  یاهیمختلف گ یهاگونه یدرصد فراوان جینتا: منطقه

 Artemisiaنشان داد که گونه یمورد بررس یهاپلات

turcomanica  (76/7%) را در  یدرصد فراوان نیشتریب

( در %60) زین S. arbusculiformis د. گونهمنطقه دار

گونه سالسولا  ینوع همراه نیدوم قرار گرفت. ا گاهیجا

غالب آن درمنه  پین منطقه که تیا یدر تمام باًیتقر

 یازهاین یکینزد یخود نوع نیوجود دارد و ا باشد،یم

که نقش  یاهیدو گونه گ نیا یزندمان یمربوط به فاکتورها

مناطق  نیو حفظ خاک ا یعلوفه مرتع دیدر تول ییبه سزا

غالب  پیهمراه ت یهاگونه ی. درصد فراوانباشدیدارد م

 ( نشان داده شده است.3منطقه در شکل ) نیا یاهیگ

 

 

 های مورد بررسی در منطقه اجرای طرحها در پلاتدرصد فراوانی کل گونه -3شکل 
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در طبقات مختلف درصد پوشش  ومسیب زانیم یبررس

 .Sگونه   ومسیب زانیم یبررس جینتا: یاهیگ

arbusculiformis یاهیدر طبقات مختلف درصد پوشش گ 

و  ومسیب راتییتغ نیب یمیدهدکه رابطه مستق ینشان م

در منطقه وجود دارد  یاهیگونه گ نیا یاهیدرصد پوشش گ

 ومسیو ب زانیم ،یاهیدرصد پوشش گ شیبا افزا کهیبطور

 .افتی شیدر متر مربع( افزا )گرم در

 

 

 S. arbusculiformisگونه   یاهیدر طبقات مختلف درصد پوشش گ ومسیب زانیم راتییتغ -4شکل 

 

 S. arbusculiformis میزان تولید بیومس در طبقات مختلف درصد پوشش گیاهی گونه  -5شکل 

 

 .Sدر پراکنش گونه  یعوامل خاک یبررس

arbusculiformis : 5پلات در  32مجموع از  در 

 دیمختلف نمونه خاک برداشت گرد یهابیترانسکت در ش

 یبرخ یبرا شگاهیآن در آزما هیکه علاوه بر تجز

از  یبرخ ق،یمورد نظردر روش تحق یازفاکتورها

 ا،یمانند عمق خاک، ارتفاع از سطح در ییصحرا یفاکتورها

 اداشتی زیو ... ن بی، جهت ش یاهیدرصد پوشش گ

مختلف  یو ارتباط فاکتورها سهیمقا ،یشد که بررس یردارب

به صورت  S. arbusculiformisگونه  شگاهیخاک در رو

 آمده است. لاًیذ یفیک

 خاک با عمق S. arbusculiformisپراکنش گونه  یبررس

در  S. arbusculiformisپراکنش گونه   یبررس جینتا: 

گونه  نینشان داد که پراکنش گسترش ا یمنطقه مورد بررس

متر(  2تا  15/0) قیتا عم قیعم مهین یهادر خاک یاهیگ

در  رگذارینشان داد، عمق خاک، فاکتور تاث جی. نتاباشدیم

 یزدگبرون یو فقط رو باشدینم یاهیگونه گ نیگسترش ا

 نیپراکنش ا نیشتری. بشودینم دهید هازهیو وار یسنگ

متر مشاهده  5/0عمق کمتر از  یکه دارا ییهاگونه در خاک

 شده است.
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مختلف  یهادر عمق S. arbusculiformiپراکنش گونه  -6شکل 

 خاک

 

 .S خاک در پراکنش گونه ECبررسی اثر 

arbusculiformis  :مختلف سالسولا  یهااگر چه گونه

شور  اهیبه گ یمقاوم بوده و به نوع یمعمولاً نسبت به شور

 یاما در منطقه مورد مطالعه، شور باشندیپسند معروف م

در  تیمحدو کیکه به عنوان  باشدینم یاخاک به اندازه

 نیفاکتور حداقل در ا نیگونه داشته باشد و ا نیگسترش ا

گسترش گونه مورد نظر را  ای تیددر محدو یمنطقه نقش

نشان داد که  یشگاهیآزما یهانمونه جیحال نتا نیندارد. با ا

از    ECبا  ییهادر خاک S. arbusculiformisپراکنش گونه 

 بود.  10/4تا  48/0

 .Sخاک در پراکنش گونه  pHاثر  یبررس

arbusculiformis  :خاک نشان داد که پراکنش  زیآنال جینتا

 .باشدیم pH =4/7 -8 راتییگونه مورد نظر در دامنه تغ

 .Sاثر بافت خاک در پراکنش گونه  یبررس

arbusculiformis  :خاک  ییمایشم هیحاصل از تجز نتابج

لوم گسترش  یلتیس یهاگونه در خاک نیکه ا دهدین منشا

. دینمایها رشد و نمو منوع خاک نیدارد و معمولاً  در ا

در  لتیکه مقدار  س دهدیهم نشان م یشگاهیآزما جینتا

و غالباً  باشدیم ریدرصد متغ 64تا  42منطقه از  یهاخاک

 50 یکه بالا ییهادر خاک Salsola arbusculiformisگونه 

 داشتند، حضور داشت. لتیدرصد س

خاک در پراکنش گونه  نیو درصد پروتئ Nاثر  یبررس

S. arbusculiformis :جیدر نتا تروژنین ریمقاد یبررس 

فاکتور در  نیخاک نشان داد که ا یهانمونه ییایمیش هیتجز

تا حداکثر  029/0گونه در محدوده حداقل   نیا شگاهیرو

 بود. ریمتغ 109/0

( خاک در پراکنش SPثر درصد اشباع خاک )ا یبررس

مقدار درصد اشباع  یبررس: S. arbusculiformisگونه 

مورد مطالعه نشان داد که مقدار  شگاهی( در روSPخاک )

 بود.  ریمتغ  1/42تا  5/30عامل از  نیا

 .S( در پراکنش گونه TNVدرصد آهک خاک ) یبررس

arbusculiformis  :نشان  ییایمیش هیاز تجز جینتا یبررس

 یهادر نمونه خاک 19تا  5/1از   TNVداد که مقدار 

 بود.  ریمتغ یبرداشت

 .Sدر پراکنش گونه  یکیعوامل توپوگراف یبررس

arbusculiformis  :عامل  نیمهمتر کیتوپوگراق عوامل

و به  باشندیم نیکره زم یدر رو یاهیگ یهاگسترش گونه

باشد که به  زین رگذاریمبحث تاث نیدر ا تواندیم لیدل نیهم

 نیعدم حضور ا ایهمراه فاکتور خاک و .... در حضور 

 یبررس نیداشته باشد. در ا ینقش مهم تواندیگونه م

قرار  یابیمورد ارز بیو جهت ش بیعوامل ارتفاع، ش

 گرفت.

:  S. arbusculiformisارتفاع در پراکنش گونه  یبررس

در  تواندیاست که م ییفاکتورها نیاز ا یکی ارتفاع

 زین یبررس نینقش داشته باشد. لذا، در ا یمیاقل راتییتغ

 نییکه نقش تع ییاز فاکتورها یکیمشخص شده است 

عدم حضور گونه مورد نظر داشته  ایدر حضور  یاکننده

 نیا زیباشد، ارتفاع است. در منطقه مورد مطالعه ن

 یسالسولا در دامنه ارتفاعه ایگ یبرا یارتفاع تیمحدود

 مشاهده شد.   ایمتر از سطح در 400تا  200 نیب

 .Sدر پراکنش گونه  بیدرصد ش یبررس

arbusculiformis  :رگذاریتاث یاز فاکتورها یکی زین بیش 
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 جادیکه با ا یبطور باشدیم یاهیپوشش گ جادیدر ا

 یاریبس شودیم جادیتند ا یهابیکه در ش ییهاتیمحدود

 نیدر آن را ندارند. با اقدرت استقرار  یاهیگ یهااز گونه

در  S. arbusculiformisپراکنش گونه  یبررس جیحال نتا

پراکنش و حضور  نیشتریداد که ب شانن یمنطقه مورد بررس

 30تا  20 بیو پس از آن در ش 10-20 بیگونه در ش نیا

 زیحضور گونه مورد نظر ن بیش شیدرصد بود و با افزا

 .افتیکاهش 

 

 
های در شیب  S. arbusculiformisپراکنش گونه   -7شکل 

 مختلف

 

بررسی تاثیر جهات مختلف جغرافیایی در پراکنش گونه 

S. arbusculiformis  : جهت شیب نیز یکی از فاکتورهای

موثر در رویش گیاهان بوده و نقش مهمی در نوع و ایجاد 

درصد پوشش دارد. جهت شیب به لحاظ ساعات تابش نور 

دار رطوبت، نقش به سزایی در خوشید و از دست دادن مق

در این تحقیق نیز  ،های گیاهی دارد. لذارویش گونه

 S. arbusculiformisمشخص گردید بیشترین پراکنش گونه

های شمالی و سپس شیب در منطقه مورد بررسی در جهت 

 زین بیجهت ش داری بین آنجنوبی بود ولی تفاوت معنی

بوده و نقش  ناهایگ شیموثر در رو یاز فاکتورها یکی

به  بیدرصد پوشش دارد. جهت ش جادیدر نوع و ا یمهم

و از دست دادن مقدار  دیلحاظ ساعات تابش نور خوش

دارد.  یاهیگ یهاگونه شیدر رو ییرطوبت، نقش به سزا

پراکنش  نیشتریب دیمشخص گرد زین قیتحق نیلذ،ا در ا

در  یدر منطقه مورد بررس S. arbusculiformis گونه

تفاوت  یبود ول یجنوب بیو سپس ش یشمال یهاجهت

 آن وجود نداشت.  نیب یداریمعن

 
در جهات مختلف  s. arbusculiformisپراکنش گونه  -8شکل 

 جغرافیایی

 

 .Sدر پراکنش گونه  یاهیعوامل گ یبررس

arbusculiformis  :مربوط به گونه  یاختصاص یفاکتورها

S. arbusculiformis ینند شادابدر داخل هر پلات ما، 

سالسولا  نسبت به کل  یاهیگونه، درصد پوشش گ یفراوان

که  دیگرد یبردار اداشتی زین اهیارتفاع گ ،یاهیپوشش گ

 است: لیآن به شرح ذ جینتا

مشاهده  با:  S. arbusculiformisگونه  ی( فراوانالف

نشان داد  یپلات نمونه بردار32اطلاعات بدست آمده از 

 یفراوان نیشتری. بباشدیم 48تا  0از  گونه نیا یکه فراوان

در منطقه مورد  ایاز سطح در یمتر 358گونه در ارتفاع  نیا

که وجود  باشدیم یدر حال نیمطالعه وجود داشته است و ا

متر شروع و تا حدود  200 یاز ارتفاع بالا یاهیگونه گ نیا

 نیدر ا تواندیم یادامه دارد. عوامل مختلف یمتر 400

 یاز فاکتورها یکیقش داشته باشد که ارتفاع ن یفراوان

 . گرددیمحسوب م یاساس

پوشش  درصد:  S. arbusculiformis( درصد پوشش ب

 یعوامل مختلف یبستگ زین S. arbusculiformis  یاهیگ

  یاهیدهد درصد پوشش گ ینشان م یبررس نیدارد که در ا
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Salsola arbusculiformis  ریدرصد متغ 35تا  0از 

مورد نظر در ارتفاع  اهیدرصد پوشش گ نیشتری. باشدبیم

نقش و اثر  دیوجود داشته است هرچند نبا یمتر 353

 دهیمسئله ناد نیرا هم در ا گریگذار د ریتاث یورهافاکت

 گرفت.

 .S اهیارتفاع نمونه گ یبررس با: اهانی( ارتفاع گج

arbusculiformis  گونه  نیکه ا یبردارنمونه یهادر پلات

 47تا  8از  اهیگ نید داشته است نشان داد که ارتفاع اوجو

شده است.  یریگمختلف اندازه یهادر پلات متریسانت

در  ایمتر از سطح در 256در ارتفاع  اهیگ نیحداکثر ارتفاع ا

 شده است.  یریگمنطقه اندازه

 یفنولوژ شناخت:  S. arbusculiformis اهیگ یفنولوژ

احث مهم در بحث حفاظت و از مب یکی یاهیگ یهاگونه

 .Sنکهی. لذا، با توجه به اباشدیاز آن گونه م  یبرداربهره

arbusculiformis ارزشمند در حفاظت  یهااز گونه یکی

بطور  زیمبحث ن نیلذا ا باشدیعلوفه م دیخاک و تول

در جدول  کهیهمانطور قرار گرفت. یمورد بررس یاجمال

 .S اهیگ یزن( نشان داده شده است جوانه1)

Arbusculiformis شود. یدوم بهمن ماه شروع م مهیاز ن

آن معمولاً  یشیها در اسفند ماه، رشد روپس از ظهور برگ

ماه رشد ریکرد و تا ت دایادامه پ بهشتیو ارد نیدر فرورد

. دیرس یگلده همرداد ماه ب لیآن کامل شد و در اوا یشیرو

ادامه داشت.  وریشهر انیتا پا تاًیکامل که نها یدهپس از گل

و  به مرور زمان با سرد شدن  ندینشیدر مهر ماه به بذر م

 زشیبذرها شروع به ر اه،یگ نیهوا و خشک شدن بوته ا

آذر ماه ادامه  لیآبان و اوا انیعمل تا پا نیکه ا کنندیم

خشک شده و با مناسب  باً یماه تقر یدر د اهیگ نیداشت. ا

در اواخر بهمن ماه تا  و گرم شدن هوا نیشد. رطوبت زم

( شروع یتر سال ای یبه خشک سال یدوم اسفند )بستگ مهین

گونه در مراحل  نیا یشیرشد رو ارتفاعرد. مجدد کبه رشد 

تا  یگلده انیمتر و در پایسانت 23تا   یشیآخر رشد رو

 .دیرس متریسانت 35حداکثر به 

 

 

 

 در منطقه پاشایلق مراوه تپه   S. arbusculiformisمراحل مختلف فنولوژی گیاه  -1جدول 
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 در منطقه پاشایلق مراوه تپه   S. arbusculiformisتطبیق منحنی آمبروترمیک با فنولوژی گونه -9شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه

به  یاهیگ هایپاسخ گونه نهیدر زم قیو تحق یبررس

 نییتع یبرا یاطلاعات ارزشمند ،یطیعوامل مح راتییتغ

 یبرا هیارائه دانش پا ،یاهیگ هایگونه یکیژاکولو یازهاین

 افته،ی بیمراتع تخر یایمناسب جهت اح هایگونه یمعرف

اهداف  ریو سا یاهیپوشش گ تیریعلوفه، مد دیتول

. لذا، با توجه به کمبود دهدیارائه م عمرات  تیریمد

 Salsolaگونه  تیاهم نیو همچن نهیزم نیاطلاعات در ا

arbusculiformis Drob،  ،از نظر سطح مناطق پراکنش

نسبتاً مطلوب و  یعلوفه و خوشخوراک ینسبتاً بالا دیتول

به مطالعه  قیتحق نی(، در ا2حفاظت خاک ) نیهمچن

 راتییالعمل آن به تغگونه و عکس نیا کیاکولوژ یازهاین

داده ها نشان داد  یفیتوص زیپرداخته شد. آنال یطیعوامل مح

که  باشدیم ییهااز گونه یکی S. arbusculiformisکه گونه 

در استان گلستان اختصاصاً در شمال شرق گلستان استان 

 Artemisia turcomanica تپه( به همراه گونه)شمال مراوه

هکتار  15700به مساحت حدود  یانطقهغالب مراتع م پیت

کل مراتع استان( به خود اختصاص داده  8/1از  شیرا )ب

 است.

 راتییدر دامنه تغ یاهیگ پیت نیا یگسترش ارتفاع عرصه

 ،یاترانهیمد میاقل ا،یمتر از سطح در 450تا  140 یارتفاع

 250سالانه  یمتوسط بارندگ زانیخشک تا خشک، م مهین

 4/18تا  3/9متوسط سالانه  یدما نیانگیم متر،یلیم 500تا 

 متریلیم 2000-1600بالقوه ریبا تبخ گرادیدرجه سانت

های رسوبی دشت یهاپیت یرو یاهیگ پیت نی. اباشدیم

،  3.1 یاراض یها در واحدهاها و کوهتپه ،یاو رودخانه

 لاتیواقع شده است. تشک  5.1و  1.2، 1.5، 2.4

و  کیمربوط به دوران مزوزوئیک، پالئوزوئ یشناسنیزم

وکرتاسه و سازند  نیسنوزوئیک و دوره کواترنر، پرم

 ل،یاز ش یتولوژیر لسنگانه، درود و آتامیر است. از نظ

ها های جوان بستر رودخانههای سبز تا سیاه و آبرفتشیل

خاک نیمه عمیق تا عمیق با بافت  یشده است. دارا لیتشک

سنگین مستقر در روی لس و مواد گچی و آهکی، عمیق با 

بافت متوسط تا سنگین عموماٌ بدون تکامل پروفیلی و 

های سنگی گیبا بیرون زد کنواختکم عمق و ی  نیهمچن

و زمستانه مورد  زهییعنوان مراتع پابه پیت نیکم است. ا

 .ردیگیاستفاده قرار م

بافت خاک و ارتفاع،  ریینشان داد که با تغ نیهمچن  جینتا

خود را به  یجا S.arbusculiformisگونه  جیبه تدر
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 نیارتفاع ا شیکه با افزا یبطور دهد،یم گرید یهاگونه

غالب  پیهمراه ت یپراکنده و موردبصورت  یاهیگونه گ

 Loliumطرح ) نیا یمناطق مجاور محدوده مطالعات

rigidum – Medicago minimaحذف  جی( مشاهده و بتدر

 شده است. 

که ارتفاع از سطح  دهدینشان م قیتحق نیا جینتا نیهمچن

خاک از جمله بافت خاک منطقه  یهایژگیبه همراه و ایدر

موثر در استقرار گونه مورد نظر  یدو فاکتور از فاکتورها

شناخت  یقاتیحاصل از طرح تحق جیکه با نتا باشدیم

 زیاستان گلستان ن یاهیگ یهاپیت کیمناطق اکولوژ

 .Sکه گونه  یکه در حداکثر ارتفاع یدارد، بطور یهمخوان

arbusculiformis   در آن مشاهده شده است تا حدود

 یهااز گونه یکینوان و به ع ایمتر از سطح در 900حداکثر 

 Andropogon ischaemum- Hordeumیاهیگ پیهمراه ت

bulbosum یمتوسط بارندگ زانیخشک، م مهین میبا اقل 

متوسط سالانه  یدما نیانگیم متر،یلیم 400تا  300سالانه 

 2000-1800بالقوه ریبا تبخ گرادیدرجه سانت 1/17تا  4/12

خت با بیرون خاک کم عمق و یکنوا یدارا متر،یلیم

 های سنگی کم است. زدگی

 ریو بص یکیخان یمطالعه بخش جیبا نتا قیتحق نیا نیهمچن

 یهااز جنس گونه ی( در مورد برخ1391) یمحمد

در استان گلستان  S. arbusculiformisسالسولا از جمله 

شده  تیگونه در آن رو نیکه ا یاند و حداکثر ارتفاعداشته

 40تا  15 یها بیو در ش  ایدرمتر از سطح  900است را 

عنوان  یشن یهابا خاک یاهیکوهپا یاراض دردرصد و 

 (. 2دارد ) یاند، همخواننموده

از  زین  pHو Ecشامل  گرید یفاکتورها نکهیا ضمن

 قرار یبعد یهاهستند که در رتبه یرگذاریتاث یفاکتورها

 . رندیگیم

 نهیه بهشناخت و استفاد قیمهم هر تحق یهااز هدف یکی

. لذا، در مورد باشدیم نهیموجود در آن زم یها لیاز پتانس

اذعان  توانیمسئله م نیبا توجه به هم زین قیتحق نیا

مهم  یهااز گونه S. arbusculiformisداشت که گونه 

علوفه و حفاظت از  دیدر تول یکه نقش مهم باشدیمنطقه م

 یفنولوژ با لحاظ نمودن مراحل لیدل نیدارد و به هم اکخ

زمان ورود  نیگرفت که بهتر جهینت توانیم یاهیگونه گ نیا

 .باشدیآذر ماه به مراتع منطقه م لیدام از اوا

 نابعم
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Abstract 

Understanding the ecological characteristics of plant species and how they react to 

environmental factors provides the necessary information to manage the improvement 

and exploitation of rangelands. The distribution of plant species under the influence of 

ecological factors such as soil, topography, climate and turbulence are among the 

important issues in the management and restoration of rangeland ecosystems. Study and 

research on the response of plant species to changes in environmental factors, provides 

valuable information to determine the ecological needs of plant species, provide basic 

knowledge to introduce suitable species for restoration of degraded rangelands, forage 

production, vegetation management and other objectives of rangeland management. 

This project was conducted to complete information about Salsola arbusculiformis 

Drob, which is one of the important rangeland species in the northeast of Golestan 

province, with emphasis on determining ecological factors affecting the distribution of 

plant species and examining the response of plant species to changes in ecological 

factors using qualitative analysis method. In this study, soil and topographic factors 

were studied and qualitatively and quantitatively were analyzed. The results of this 

study showed that altitude along with soil characteristics including soil texture of the 

region are two factors influencing the establishment of the species, while other factors 

including climate, slope and soil acidity are also influential factors in distribution of this 

plant species that are in the next ranks. Also, in terms of phenology, the growth time of 

this plant was in the second half of February, the appearance of leaves in March, its 

vegetative growth in February and May, and flowering in August to September, which 

seed was ripped in October. November is the best time to collect seeds and early 

December is the best time for livestock to enter for this species. 

Key words: Halophyte plant, Salsola arbusculiformi, Ecological factors, Golestan 

province. 


