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 کشت طریق از  Lilium ledebourii (Baker) boiss چلچراغ سوسن زاییجنین بررسی

 ایتخمدان تحت شرایط درون شیشه

 اسماعیل چمنی و ، محسن باقریان شام اسبی*هیریونس پوربیرامی .1

 ایران، اردبیل، دانشگاه محقق اردبیلی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی .2

 04/07/1401یخ پذیرش: تار 31/01/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده

 ریتأثهدف از این پژوهش بررسی  .دارد یادیز تیاهم آناصلاح  است که رینظیب ینتیز یهااز گونه یکیسوسن چلچراغ 

 .بود تخمدانکشت  قیسوسن چلچراغ از طر اهیگ ییباززازایی و جنینبر )پیکلرام و تیدیازورون( رشد یهانندهک میتنظ بیترک

با  B5زایی از محیط کشت برای کالوستکرار انجام شد.  پنج ی بادر قالب طرح کاملاً تصادف لیصورت فاکتورهب شیآزما این

دو ترکیب و ( NAA) اسیداستیکدرلیتر نفتالین گرمیلیم 5/0و  (BA) آدنیندرلیتر بنزیل گرمیلیم 5/0 یهورمون یهاماریت

یی در محیط زانیجنی ( براتریدرل گرمیلیم 2 و0 ،5/0 ،1) (TDZ) تیدیازورون و (تریدرل گرمیلیم 2 و0 ،5/0 ،1)( Pic) پیکلرام

های مورد استفاده قرار گرفت. کالوس جامد بدون هورمون نیز برای القای باززایی B5قرار گرفت. محیط  استفادهمورد  B5کشت 

هایی از قبیل تاریکی انتقال داده شدند. شاخصزایی تحت تیمار بدست آمده از تیمار مذکور برای تولید جنین به محیط جنین

 هیحاصل از تجز جینتاگیری شدند. تر کالوس اندازهزایی ، قطرجنین، طول جنین، وزن تر جنین و وزنتعداد جنین، درصد جنین

و بر وزن  درصد یکدر سطح احتمال  نیو قطر جن نیبر تعداد جن Picو  TDZها نشان داد که اثر متقابل هورمون داده انسیوار

هورمون  یاثر اصلو  نیتر جنبر وزن ازرونیدیهورمون ت یاثر اصل نیهمچن ،بود داریدرصد معن پنجکالوس در سطح احتمال 

حاصل شد و بیشترین  TDZگرم در لیتر بیشترین وزن تر جنین در تیمار یک میلی. شد داریمعن ییزانیبر درصد جننیز  کلرامیپ

بدست آمد. بیشترین درصد  Picگرم در لیتر + یک میلی TDZگرم در لیتر میلی 5/0متر( از تیمار میلی 06/4قطر جنین )

 مشاهده شد. TDZگرم در لیتر میلی 5/0%( گیاهچه های باززایی شده نیز در تیمار  35/86زایی )ریشه

 کالوس. یی، سوسن چلچراغ،زانیتخمدان، جنپیکلرام،  :واژه های کلیدی

 younes_ph62@uma.ac.irالکترونیکی:  پست  سئول،م * نویسنده

 مقدمه

 اصلی مراکز از گیاهی گونه 8000 داشتن با ایران سرزمین

 خودرو، گیاهان این از یکی. است جهان در بومی هایگونه

 سوسن یا چلچراغ سوسن. (7) است چلچراغ سوسن گل

 Lilium ledebourii (Baker) boiss علمی نام با سفید
 مهمترین از یکی و( Liliaceae) سوسنیان تیره به متعلق

 بزرگ هایگل که است جهان سراسر در پیازی هایگل

(. 10و  7) دارد بالایی ماندگاری با رنگ چند و معطر

 یک و( 9)دائمی  و ایلپهتک پیازدار، گیاهان جزء سوسن

 خوراکی و دارویی زینتی، شارز با چندساله زینتی گیاه

 و عمارلو داماش منطقه آن جغرافیایی انتشار(. 19)است 

 منطقه مازندران، کلاردشت رودبار، شهرستان در درفک

است  اردبیل استان در خانقاه منطقه و آذربایجان لنکران

(6 .) 

 روش مؤثرترین عنوانبه پیازی گیاهان در ازدیادی ریز

(. 8) است قرارگرفته تفادهاس مورد رویشی تکثیر برای

 در هاپیازچه ایشیشه درون باززایی روی متعددی مطالعات

 گرفته انجام مختلف هایریزنمونه از استفاده با سوسن
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 هایاندام از چه اگر ها،سوسن تکثیر منظوربه. است

 گلدم و گلبرگ ساقه، برگ، پیاز، فلس مثل مختلف

 2) کرد استفاده بافت کشت برای ریزنمونه عنوانبه توانمی

 باززایی و زایی جنین با رابطه در کمی مطالعات ولی( 14و 

 در. است گرفته صورت زایشی های اندام از گیاه این

 در جنین تشکیل و جانبی هایجوانه بررسی برای ایمطالعه

 و هان(. 21) است شده استفاده تخمک کشت از ژربرا گل

 هایسیتوکنینین انواع ب در که کردند اظهار( 17) همکاران

 افزایش در BA ماکرومول 2/2 حاوی محیط شده، آزمایش

 Oriental لیلیوم هایفلس از شده گرفته هایشاخه رشد

hybrid رقم Casaltlanca، و کی. است بوده مؤثر بسیار 

 را پیکلرام اثر زارویان هایکالوس القاء برای( 24)همکاران 

 هاینمونه ریز روی TDZ و NAA با یا و تنهایی به

L.oriental×trumpet Robina دادند قرار مطالعه مورد را 

 1/0 و NAA گرممیلی 2/2 ترکیب که دادند نشان هاآن

 هاکالوس القاء میزان در را عملکرد بهترین ،TDZ گرممیلی

در تحقیقات  (4) تهامی و همکاران .داشت ساقه محور از

 های رشدگیاهی بربررسی تأثیر تنظیم کننده خود در مورد

 ایدر شرایط درون شیشه غزایی سوسن چلچراالوسک

 یحاو MSکشت  طیاول مح شیدر آزمانشان دادند که 

 تریبر ل گرمیلیم 1به همراه  D-2,4 تریبر ل گرمیلیم 5/2

BA کشت  طیو محMS 2,4 تریبر ل گرمیلیم 5/2 یحاو-D 

 1 یحاو  MSکشت  طیمح زیدوم ن شیو در آزما ییبه تنها

 تریبر ل گرمیلیم کیبه همراه   D-2,4 تریل بر گرمیلیم

NAA د.بو ییزاکالوس یبرا یماریت بیترک نیبهتر 

 بررسی منظور به( 3پوربیرامی هیر و همکاران ) همچنین

هاپلوئید در گیاه  دابل و هاپلوئید گیاهان باززایی امکان

 لیتر در گرممیلی 1 نشان دادند که غلظت سوسن چلچراغ ،

بساک و  از کالوس تولید برای غلظت نبهتری پیکلرام

 نیز و آدنینبنزیل لیتر در گرممیلی 5/0 غلظت و مادگی

 بیشترین اسید، استیک نفتالن لیتر در گرممیلی 1/0 غلظت

 .داشتند مادگی از را زاییجنین میزان

گیاهان پیازی از لحاظ ارزش تجاری جزء گیاهان با ارزش 

-گیاهان جایگاه ویژهشوند. در صنعت گل این محسوب می

در باشند. ای داشته و در اغلب فصول قابل عرضه می

-یصورت م یبه روش سنت اهانیعموم گ ریکشور ما تکث

احتمال  لینشده به دل یاهل اهانیروش در گ نیا و ردیگ

از بزرگترین   نیباشد همچنیم یروش نامناسب انقراض

اد معایب ازدیاد سنتی سوسن بازده کمتر این روش ازدی

های تولید شده باشد بطوریکه با احتساب تلفات پیازچهمی

-و همچنین با در نظرگرفتن این مسأله که در اغلب روش

-رود، به نظر میهای ازدیاد سنتی پیاز مادری نیز از بین می

های تولید شده از هر پیاز بالغ، رقم قابل رسد تعداد پیازچه

گیاهان پیازی،  توجهی نباشد. در حالت کلی روند تکثیر در

باشد، از این رو مخصوصا گیاهان تیره سوسنیان کند می

های نوین ازدیاد برای چنین گیاهان با ارزشی روز به روش

 باشند.روز در حال گسترش می

-های زینتی بیازآنجائیکه سوسن چلچراغ یکی از گونه

و با  شودنظیری بوده و جزء آثار ملی کشور محسوب می

این گیاه و سازگاری بسیار مناسب آن با  توجه به اهمیت

آب و هوای کشور، دارا بودن منبع ژنی غنی از جمله 

صفات مقاومت به سرما و بیماری و همچنین با توجه به 

اینکه این گل در منطقه خانقاه اردبیل به صورت خودرو 

کند، تحقیق در زمینه اصلاح این گیاه از اهمیت رشد می

ذا پژوهش حاضر نیز در همین زیادی برخوردار است. ل

راستا از طریق کشت اندام زایشی صورت گرفته که در این 

باشد. راستا اولین قدم باززایی گیاه از مادگی سوسن می

توان با استفاده از آن کشت مادگی روشی است که می

افشانی، گیاهان علاوه بر حذف موانع موجود در مسیر گرده

های موجود در آن اء تخمکهاپلوئید را نیز از طریق الق

های بدست آورد. در این تحقیق، تاثیر ترکیب تنظیم کننده

زایی و باززایی گیاه سوسن زایی، جنینرشد، بر کالوس

چلچراغ از طریق کشت مادگی )تخمدان( مورد بررسی 

 قرار گرفته است.
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 مواد و روشها

گل سوسن  یهاپژوهش، غنچهاین انجام  یراب :منبع گیاهی

در  لیخود در منطقه خانقاه اردب یعیطب شگاهیچراغ از روچل

شد و در  یجمع آور 1398مورخه پنجم خرداد ماه سال 

انتقال داده  شگاهیبه آزما خی یحاو یتیونولیداخل جعبه 

 به ٪30ها در داخل محلول ساکارز شدند و سپس غنچه

قرار  co 4ی در دما ییسرما مارتی در ساعت 48 مدت

 .گرفتند

 ابتدا ها،ریزنمونه ضدعفونی برای: هانمونهزیر یونضدعف

 از پس. شدند حذف آن به متصل هایبرگ و دمگل قسمت

 توری حاوی بشر داخل در شده جدا هایغنچه مرحله این

 به شوییظرف مایع قطره چند با همراه و شدند داده قرار

 جهت سپس. گرفتند قرار جاری آب زیر دقیقه 30 مدت

 اتانول در ثانیه 45 مدت به هاریزنمونه ،سطحی ضدعفونی

 سدیم هیپوکلریت در دقیقه 20 مدت به سپس و درصد 70

 مقطر آب با هاریزنمونه. شدند ضدعفونی درصد 2 تجاری

 داده شستشو دقیقه 15و5،1 مدت به نوبت سه در استریل

 استریل دیشیک پتری به هانمونه مرحله این از پس. شدند

 .گیرد انجام هاآن روی بر برش لعم تا شدند منتقل

زایی و نیجنزایی، کالوسجهت  هانمونهزیکشت ر

 سپس شدند و جدا تخمدان از خامه و کلاله ابتدا: باززایی

 تقسیم مساوی قسمت ده به عرضی صورت به تخمدان هر

 گرممیلی 5/0 جامد حاویB5 (5 ) کشت محیط روی بر و

 20همراه با   NAA ترلی در گرممیلی 5/0 و BAلیتر  در

 گرم در لیتر آگار جهت 5.6گرم در لیتر ساکارز و 

 درجه 25 ±2 دمای در هانمونه شدند کشت زاییکالوس

 از بعد هاریزنمونه. شدند نگهداری تاریکی در و گرادسانتی

 حدود طی در و شده واکشت کشت، از ماه یک گذشت

. تولیدکردند کالوس واکشت بار پنج و ماه هفت

 محیط به جنین تولید برای آمده بدست هایالوسک

 .شدند داده انتقال تاریکی شرایط در زاییجنین

 و مترمیلی پنج قطر به هاییکالوس از زاییجنین جهت

 هورمونی ترکیب با جامد B5 کشت محیط

 گرممیلی 2 و1 ،5/0 ،0) غلظت چهار در( TDZ)تیدیازرون

 2 و1 ،5/0 ،0) غلظت ارچه در نیز( Pic)پیکلرام  و( لیتر بر

 انتقال هایکالوس همه در. شد استفاده(  لیتر بر گرممیلی

 زایی جنین روز 40 از بعد زایی،جنین محیط به شده داده

 درصد جنین، تعداد قبیل از هاییشاخص گرفت و صورت

 تر وزن و جنین تر وزن جنین، طول جنین، قطر زایی،جنین

 القای جهت هاجنین سپس. شدند گیریاندازه کالوس

 از پس و شدند منتقل هورمون بدون B5 محیط به باززایی

 و قطر پیازچه، وزن پیازچه، تعداد صفات ماه یک گذشت

 ریشه درصد ریشه، طول ریشه، و برگ تعداد پیازچه، طول

 .گرفت قرار گیری اندازه مورد باززایی و زایی

 هاداده یآمار زیآنال

در قالب طرح کاملًا  لیتورفاک شیصورت آزماپژوهش به

ها با داده لیو تحل هیتجز انجام شد تکرار پنجی با تصادف

قبل از  .گردیدانجام  SPSS 16استفاده از نرم افزار 

. شدها انجام آزمون تست نرمال بودن داده ،یآمار یهازیآنال

آزمون چند  زبا استفاده ا نیز هاداده نیانگیم یسهیمقا

 .دیمحاسبه گرد %1 و %5 احتمال سطحدر دانکن  یادامنه

 نتایج

صفات  یبر برخ کلرامیو پ ازرونیدیهورمون ت ریتأث

 طیانتقال داده شده به مح یهادر همه کالوس: ییزانیجن

 صورت گرفت نیجن لیروز تشک 40بعد از  یی،زانیجن

ها نشان داد داده انسیوار هیحاصل از تجز جینتا .(1)شکل 

 نیبر تعداد جن کلرامیو پ ازرونیدین تکه اثر متقابل هورمو

بوده و  داریدرصد معن یکدر سطح احتمال  نیو قطر جن

 داریدرصد معن پنجتر کالوس در سطح احتمال بر وزن

و  ییزانیدرصد جن اثر متقابل نوع هورمون بر باشد،یم

هورمون  ینبوده اما اثر اصل داریمعن نیجن تروزن

درصد  پنجدر سطح احتمال  نیتر جنبر وزن ازرونیدیت
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بر درصد نیز  کلرامیهورمون پ یاثر اصل. بود داریمعن

در  شد داریدرصد معن یکدر سطح احتمال  ییزانیجن

 داریمعن نیبر طول جن یاثرات متقابل و اصلحالی که 

 (.1)جدول  باشدینم
 

 
 هفته اول                         هفته سوم                                    هفته دوم      

 
 هفته ششم                                        هفته پنجم                         هفته چهارم

 4xبزرگنمایی )تیمار شاهد(   B5در محیط کشت زایی در طول هفته اول تا ششم در کشت تخمدان سوسن چلچراغجنین -1 شکل

 

 B5زایی حاصل از کشت تخمدان  سوسن چلچراغ در محیط کشت  نیجنصفات بر  کلرامیو پ ازرونیدیهورمون ت ریتأث انسیوار هیتجز -1جدول 

   مربعات میانگین     

منابع 

 تغییرات

 

 درجه

 آزادی

 

 تعداد 

 جنین

 )عدد(

 درصد

 زاییجنین

) % ( 

وزن تر 

 جنین

 )گرم(

 طول 

 جنین

 متر()میلی

 قطر 

 جنین

 متر()میلی

 وزن تر

 کالوس 

 )گرم(

TDZ 3 **925/0 ns715/0 *009/0 ns679/1 ns725/0 **085/0 

Pic 3 **721/2 **586/17 ns007/0 ns002/3 ns135/0 **089/0 

TDZ×Pic 9 **465/0 ns477/1 ns003/0 ns686/1 **225/2 *47/0 

 018/0 744/2 111/1 002/0 072/1 152/0 64 خطا

ns1و  %5در سطح احتمال  یداریو معن یداریمعن ریغ بی، *، **: به ترت% 

 

 شده کشت هایریزنمونه داد نشان هاداده میانگین مقایسه

 2/9 با( هورمون بدون B5 کشت محیط) شاهد گروه در

 1 حاوی B5 کشت محیط در و جنین تعداد ترینبیش عدد

 6/1 با  ،Pic لیتر در گرممیلی 2و TDZ لیتر در گرممیلی

 همچنین(. 2 شکل) را دارند جنین تعداد نکمتری عدد

 کشت محیط در( درصد 5/87) زاییجنین درصد ترینبیش

B5 5/51) زاییجنین درصد کمترین و هورمون فاقد 

  پیکلرام، لیتر در گرممیلی 2 حاوی محیط در( درصد

 (.3 شکل) شد مشاهده
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 B5حاصل از کشت تخمدان سوسن چلچراغ در محیط کشت  کالوس شده از دیتول نیمختلف بر تعداد جن یهاماریت ریتأث -2شکل 

 

 

 کالوس در ییزانیمختلف بر درصد جن یهاماریت ریتأث -3شکل 

 B5حاصل از کشت تخمدان سوسن چلچراغ در محیط کشت  

 

 محیط در( گرم 034/0)جنین تروزن بیشترین همچنین

 و  ،TDZ لیتر در گرممیلی 1 با شده تکمیل B5 کشت

 حاوی کشت محیط در( گرم 016/0)جنین تروزن ترینکم

 بیشترین(. 4 شکل) آمد بدست  ،TDZ لیتر در گرممیلی 2

 به نیز جنین قطر( مترمیلی 2/2) ترینکم و( مترمیلی 06/4)

 لیتر در گرممیلی 5/0 حاوی B5 کشت محیط از ترتیب

TDZ لیتر در گرممیلی 1 و Pic، لیتر در گرممیلی صفر و 

TDZ لیتر در گرممیلی 1 و Pic، (.5 شکل) شد حاصل 

 

 
 شده از کالوس دیتول نیمختلف بر وزن تر جن یهاماریت ریتأث -4شکل 

 B5حاصل از کشت تخمدان سوسن چلچراغ در محیط کشت 
 

 
 B5حیط کشت  حاصل از کشت تخمدان سوسن چلچراغ در م شده از کالوس دیتول نیمختلف بر قطر جن یهاماریت ریتأث -5شکل 
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 گرممیلی 5/0 غلظت در(  گرم 42/0)کالوس وزن  بیشترین

 کمترین و ،Pic درلیتر گرممیلی 5/0 و TDZ درلیتر

 ،(هورمون بدون) شاهد B5 کشت محیط از(  گرم 03/0)آن

 (.6 شکل) آمد بدست
 

 

 B5ن سوسن چلچراغ در محیط کشت  بعد از جنین زایی در کشت تخمداکالوس  تر مختلف بر وزن یهاماریت ریتأث -6شکل 

 

ها نشان داد که اثرات نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

ی صفات مورد بررسی به جز قطر پیازچه غیر متقابل همه

معنی دار بودند، اما اثرات اصلی در صفات تعداد و طول 

بر  ازرونیدیهورمون ت یاثر اصلپیازچه معنی دار بودند.

 داریدرصد معن 5در سطح احتمال  زایی نیزدرصد ریشه

 (.2)جدول . بود

 

 B5باززایی در کشت تخمدان سوسن چلچراغ در محیط کشت صفات  یبر برخ کلرامیو پ ازرونیدیهورمون ت ریتأث انسیوار هیتجز -2جدول 

 میانگین مربعات

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

تعداد 

 پیازچه

 )عدد(

وزن 

 پیازچه

 )گرم(

قطر 

 پیازچه

 متر(لی)می

طول 

 پیازچه

 متر()میلی

تعداد 

 برگ

 )عدد(

تعداد 

 ریشه

 )عدد(

 طول 

 ریشه

 متر()میلی

 درصد

 ریشه زایی

)%( 

درصد 

 بازایی

)%( 

TDZ 3 **072/1 ns045/0 ns015/0 **822/0 ns663/0 ns710/0 ns816/49 **244/82 ns142/6 

Pic 3 **427/1 ns069/0 ns085/1 *417/0 ns391/0 ns419/0 ns466/24 ns959/11 ns877/3 

TDZ×Pic 9 ns266/0 ns028/0 **042/1 ns166/0 ns732/0 ns321/0 ns283/13 ns545/3 ns656/1 

 610/3 694/7 664/22 408/0 679/0 151/0 492/0 030/0 217/0 48 خطا

ns1و  %5در سطح احتمال  یداریو معن یداریمعن ریغ بی، *، **: به ترت% 

 

یانگین سطوح مختلف تیدیازورون و پیکلرام نتایج مقایسه م

عدد( تعداد پیازچه در  56/3دهد که بیشترین )نشان می

مشاهده شد که با  TDZگرم در لیتر غلظت  صفر میلی

گرم در لیتر تیدیازورون از لحاظ های نیم و یک میلیغلظت

داری با هم ندارند. همچنین بیشترین آماری اختلاف معنی

گرم در اد پیازچه  نیز در غلظت صفر میلیعدد( تعد 61/4)

 31/6لیتر تیدیازورون مشاهده شد. بالاترین طول پیازچه )

گرم بر لیتر تیدیازورون متر( در غلظت یک میلیمیلی

گرم بر لیتر مشاهده شد که با غلظت های صفر و نیم میلی

از لحاظ آماری اختلاف معنی داری باهم ندارند. همچنین 

میلی متر( در غلظت نیم  26/6پیازچه ) بالاترین طول

 (. 3گرم بر لیتر پیکلرام حاصل شد )جدول میلی
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نتایج مقایسه میانگین سطوح مختلف تیدیاورون و پیکلرام بر تعداد پیازچه و طول پیازچه در کشت تخمدان سوسن چلچراغ در محیط کشت  -3جدول 

B5 

 متر()میلیه طول پیازچ تعداد پیازچه )عدد( های هورمونیغلظت

 تیدیازورون 

 گرم در لیترمیلی  0

 

a56/3 

 

a76/5 

 a31/3 a93/5 گرم در لیترمیلی  5/0

 a3 a31/6 گرم در لیترمیلی  1

 b77/1 b43/4 گرم در لیترمیلی  2

 پیکلرام 

 گرم در لیترمیلی 0

 
a61/4 

 
ab91/5 

 b55/2 a26/6 گرم در لیترمیلی 5/0

 b11/2 ab16/5 رگرم در لیتمیلی 1

 b22/2 b94/4 گرم در لیترمیلی 2

 باشندینم داریاختلاف معن یدارا یاعداد با حروف مشترک، از لحاظ آمار

 

نتایج مقایسه میانگین تیمارهای مختلف هورمونی نشان داد 

 2متر( در غلظت میلی 207/17که بیشترین قطر پیازچه )

بدست آمد  Pic تریگرم درلیلیم 0و  TDZ تریدرل گرمیلیم

های هورمونی از لحاظ آماری اختلاف و بقیه غلظت

(. همچنین بیشترین 7داری با هم نداشتند )شکل معنی

درصد( در تیمار هورمونی نیم  36/86زایی )درصد ریشه

 (.8گرم بر لیتر تیدیازورون مشاهده شد )شکلمیلی

 

 

 
 B5ایی شده در کشت تخمدان سوسن چلچراغ در محیط کشت  بازز قطر پیازچهمختلف بر  یهاماریت ریتأث -7شکل 
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 درصد ریشه زاییمختلف بر  یهاماریت ریتأث -8شکل 

 

 بحث و نتیجه گیری

ی ریزازدیـادی آیترین عوامل مؤثر بـر افـزایش کـارمهم

ای گیاهـان، ریزنمونـه، ژنوتیپ گیاهی، میزان درون شیشـه

-های رشد، محیط کشـت و عوامـل فیزیکی میکنندهتنظیم

هـای مختلف محققان سـعی دارند بـا تغییـر غلظـت .باشند

هورمونی روش مناسبی برای باززایی بیشتر این گیاه در 

-کنندهتأثیر تنظیم کشت بافت دست پیدا کنند. در آزمایشی،

های بر باززایی پیازچه از ریز نمونه BA و NAA های رشد

-نیز بررسی و بیشترین پیازچه فلسی نوعی سوسن هیبریـد

 5و در ترکیب  LS ها در هر ریزنمونه در محیط کشـت

گـزارش  NAA و یـک میکرومـولار BA میکرومولار

ـین هـا در همـین راسـتا تـأثیر مثبـت اکس(. 24گردیـد )

زایی گل سنبل و گل لاله نیز گزارش بـر افـزایش پیازچه

های ها و غلظتتاثیر ترکیببررسی (. 23شده است )

تیمار دمایی و نور مختلف هورمونی و همچنین تاثیر پیش

زایی، بر تغییر مسیر بیولوژیکی و حرکت به سمت کالوس

نشان داد  اریخ اکسهای بزنمونهزایی در ریزایی و بازجنین

 زاییدار درصد کالوسیمار تاریکی باعث افزایش معنیکه ت

 D (5/3+1-2،4و BAP یونورمه بیرکتو 

 ایقال نریتشیب ثاعب ر دو ژنوتیپگرم/لیتر(در همیلی

تعیین بهترین ترکیب  (. برای5)دزایی شزایی و کالوسجنین

-ریزنمونه زاییکالوس درطول گیاهی رشد هایتنظیم کننده

 هایغلظت ای اثرفلفل دلمه غیرمستقیم باززایی در ها

و   D-2،4و  NAA ،IBA های اکسین ترکیب و متفاوت

 مورد  MS در محیط کشت Kin  وBAP  هایسیتوکینین

 MS بهترین نتیجه در محیط کشتکه  گرفت قرار بررسی

 IBA ترگرم در لیمیلی 1و  BAP گرم در لیترمیلی 3حاوی 

از کالوس تولید شده، از ریزنمونه کوتیلدون و رشد طولی 

رشد  یهاکننده میکاربرد تنظ(. 1)ها نشان داده شدشاخساره

بوده و  یاتیکالوس از تخمدان ح ءالقا یبرا یخارج یاهیگ

 یهاهورمون یبه غلظت درون یها بستگو نوع آن زانیم

به همراه  نیاکسنوع  کیضرورت وجود  (.11د )دار یاهیگ

در  نبهبود القاء کالوس از کشت تخمدا یبرا نینیتوکیسا

. (21) گزارش شده است یاهیگ یهااز گونه یاریبس

ها به تنهایی یا همراه با مقادیر کم و جزئی اکسین

-زایی، جنینها، کالوسها باعث آغازش ریشهسایتوکینین

، NAA ،2,4-D ،IBAهای شوند. اکسینزایی وپرآوری می

IAA زایی سوماتیکی را در گیاهان مختلف و پیکلرام جنین

دو هورمون  ریتأث پژوهش حاضر،در (. 27شوند )باعث می

نشان داد که  ییزانیبر درصد جن کلرامیو پ ازرونیدیت

شاهد  ماریمربوط به ت ییزانیدرصد جن نیشتریب

 جهیدر نتکه  باشدیم درصد 5/87( و کلرامیپ گرمیلیمصفر)

 یافته است.کاهش  ییزانیدرصد جن کلرامیت پغلظ شیافزا

های داخلی ریز نمونه این نتایج بیانگر بالا بودن هورمون

زایی جذب کرده و اثر کالوس که در محیط کالوس

زایی در محیط بازدارندگی بر روی رشد کالوس و جنین
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 ی پدیده رسد می نظر .همچنین به حاوی هورمون دارد

 شدن طویل و تمایزیابی ی رحلهم دو شامل که زایی اندام

 فعالیت ولی گیرد، می قرار ها هورمون تأثیر تحت است

 نمی سلولی رشد و شدن طویل به منجر حتماً تمایزیابی

 تعداد ها هورمون مختلف های غلظت بطوریکه شود،

 با وزنی نظر از ولی کنند، می تولید متفاوتی ی پیازچه

 .(26) اند نداشته چندانی فرق یکدیگر

، وزن تر در نیبر وزن ترجن دو هورمون ریتأثهمچنین در 

و سپس با  افتهی شیافزا TDZ تریبر ل گرمیلیم 1 ماریت

با توجه به افزایش  یافت و، کاهش TDZغلظت  شیافزا

و در  تولید جنین در تیمار شاهد وزن کالوس کاهش یافته

وزن  کلرام،یغلظت پ شیبا افزا TDZ گرمیلیم 1 ماریت

ای نتایج تاثیر غلظت در مطالعهیافته است.  شیفزاکالوس ا

TDZ  بر میزان باززایی در کشت تخمدان خیار نشان داد که

میزان باززایی افزایش یافته  TDZبا افزایش غلظت 

گرم در لیتر میلی 0.6بطوریکه بیشترین باززایی در غلظت 

بوده است همچنین در محیط کشت بدون هورمون هیچ 

(. در جنین های سوماتیکی 13ده است )گیاهی تولید نش

ها تکثیر، در مقایسه با سایر اکسین NAAو  Picگیاه کاج 

دهد تولید و بلوغ بیشتر جنین های سوماتیکی را کاهش می

کشت توأم بساک و تخمدان در تحقیقی که بر روی (. 18)

در  گرمیلیم 2 یجامد حاو MSکشت  طیهندوانه در مح

بساک و  یحاو  BAPتریدر ل رمگیلیم 1و  D-2،4 تریل

 انجام شد نتایج تخمدان یحاو عیما MSکشت  طیمح

کشت  طیدر مح ییزادرصد کالوس نیشترینشان دادند که ب

(. در مطالعه دیگری، 12) تخمدان اتفاق افتاد یحاو عیما

 طیرا در مح longiflorum  Liliumتخمک گل سوسن 

 کیز، درصد ساکار 10درصد و  5درصد،  2 یکشت حاو

کشت  BA تریدر ل گرمیلیم کیو  D-2،4 تریدر ل گرمیلیم

کشت  طیکالوس در مح لینشان داد که تشکنتایج و  ندکرد

صورت  گرید یهالظتاز غ شتریدرصد ساکارز ب 5 یحاو

درغلظت زیاد  TDZ(. در پژوهشی دیگر 25ه است )گرفت

گرم( بیشترین تاثیر را در باززایی و تکثیر شاخه میلی 9)

میکرومولار(  2.3داشته است و همچنین در غلظت کم )

 15برای باززایی جنین های سوماتیکی موثر بوده است )

به همراه  TDZگرم میلی 2/0(.  در گل رز مینیاتوری 16و

های نابجا در محیط باعث ایجاد جوانه NAAگرم یک میلی

در باززایی مستقیم شاخه از (. 22شوند )می MSکشت 

برگ سوسن شرقی بیشترین تعداد جوانه کشت ریز نمونه 

 TDZگر م بر لیتر میلی 5/0حاوی  MSدر محیط کشت 

بدست آمده و همچنین باعث تولید کالوس مایل به رنگ 

زایی (. در سوسن بیشترین جنین28) زرد شده است

 MSسوماتیکی از ریز نمونه برگ و فلس در محیط کشت 

اتفاق افتاده  NAAگرم و یک میلی Picگرم حاوی یک میلی

و  NAA ،2,4-D ،Kin ،BA ریتأث یدر بررس(. 27است )

TDZ از کشت بساک  اهچهیگ ییو باززا ییزابر کالوس

 ییزاگزارش نمودند که کالوس Curcuma attenuate اهیگ

و  ردیگیصورت م نینتیو ک D-4،2تنها در حضور 

 ییباززا اهچهیبه گ یبه دست آمده تنها زمان یهاکالوس

 NAAو  نینتی، کTDZ یکشت حاو طیکه در مح شوندیم

 است یضرور ییباززا یبرا TDZو حضور  رندیقرار بگ

(20.) 

  longiflorum( تخمک گل سوسن 2003رامسی و گالیتز )
Lilium  10درصد و  5درصد،  2را در محیط کشت حاوی 

گرم و یک میلی D-2,4گرم در لیتر درصد ساکارز، یک میلی

ته کرده و نشان دادند که تشکیل کالوس در کش BAدر لیتر 

های درصد ساکارز بیشتر از غلظت 5محیط کشت حاوی 

ها به تنهایی یا همراه با اکسین .(25دیگر صورت گرفت )

ها ها باعث آغازش ریشهمقادیر کم و جزئی سایتوکینین

و پیکلرام  NAA ،2,4-D ،IBA ،IAAهای شوند. اکسینمی

شوند را در گیاهان مختلف باعث میزایی سوماتیکی جنین

(29.) 

 گیری کلینتیجه

  تیدیازورون ودو ترکیب پیکلرام و    NAAاثر مثبت تیمار

صفات مربوط به و   B5یی در محیط کشت زانیجنی برا

https://doi.org/10.22034/jpr.2024.2199
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تواند تاثیر زیادی برای می هادهد که این تیمارآن نشان می

با اشد. ای داشته بباززایی این گیاه در شرایط درون شیشه

-اینکه بیشترین وزن تر جنین در تیمار یک میلیتوجه  به 

 06/4حاصل شد و بیشترین قطر جنین ) TDZگرم در لیتر 

-+ یک میلی TDZگرم در لیتر میلی 5/0متر( از تیمار میلی

زایی بدست آمد. بیشترین درصد ریشه Picگرم در لیتر 

 5/0ار %( گیاهچه های باززایی شده نیز در تیم 35/86)

بنابراین از آنجا که  مشاهده شد. TDZگرم در لیتر میلی

غیرمستقیم بر  مستقیم و به طورتیمارهای مورد استفاده 

گذارد، های درونزا در ریزنمونه تأثیر میمیزان هورمون

تیمارهای این های مورد استفاده غلظتگردد که توصیه می

ر این گیاه با نیز در تکثی سایر هورمون ها  کنار آزمایش در

ارزش استفاده کرد و با استفاده از آن میزان باززایی این گیاه 

 .را افزایش داد

 سپاسگزاری

این مقاله حاصل کار تحقیقی در آزمایشگاه کشت بافت و 

بیوتکنولوژی گروه علوم باغبانی و فضای سبز بوده است. 

دانند مراتب تقدیر و تشکر نویسندگان بر خود لازم می

خود را مسئولین محترم دانشگاه محقق اردبیلی به  صمیمانه

جهت تأمین منابع مالی مورد نیاز برای انجام این پژوهش، 

 اعلام کنند. 

 نابعم

زائی و اندام زائی  بررسی کالوس، 1393اطرشی،م و مرادی. ک،  -1

.( در Capsicum annuum L) ایدلمه غیرمستقیم گیاه فلفل

-355 صفحه ،3،شماره  27جلد  ،شرایط کشت درون شیشه ای

346 

. 1387پاداشت دهکایی، م.ن.، ا. خلیقی، ر. نادری، ا. موسوی،  -2

نفتالین استیک و ( BAهای مختلف بنزیل آدنین )تأثیر غلظت

 liliumایی سوخک در سوسن چلچراغ )( بر باززNAAاسید )

ledebouriiسوخ، مجله نهال و  های ( با استفاده از ریز فلس

 .321-335(: 2)24بذر، 

لوئید و ، بررسی امکان تولید گیاهان هاپ1389پور بیرامی هیر، ی،  -3

دابل هاپلوئید از طریق کشت بافت در سوسن چلچراغ،علوم 

 دبیل.باغبانی ، دانشگاه محقق اردبیلی ، ار

، بررسی امکان باززایی سوسن  چلچراغ از 1391تهامی، س. ک،  -4

پروتوپلاست، علوم باغبانی، دانشگاه محقق طریق کشت سلول یا 

 اردبیلی، اردبیل

تأثیر پیش تیمار دمایی و نور .  1399قنبری، س و گل آبادی. م،  -5

های ، مجله پژوهشبر القاء جنین و کالوس در کشت بساک خیار

 .542-552  صفحه، 3شماره  ،33لد جگیاهی،

ها انتشارات موسسه جنگل، رانیا یفلور رنگ (،1370. )1قهرمان،  -6

 .1994، ش 16و مراتع، ج 

 . سوسن چلچراغ اثر طبیعی وملی1377کاظمی، خ و و. صابری،  -7

محیط زیست، گیلان: انتشارات سازمان محیط زیست استان 

 گیلان.

زایی در دو ی پیازچهسه. مقای1387مجتهدی، ن و پ. آزادی،  -8

 وlilium longiflorum cv. girondeرقم تجاری سوسن 
longiflorum cv. Cassandra   L.  در شرایط درون

 .721-738(: 4)24ی نهال و بذر، ای، مجلهشیشه

های نوین، تهران: . ترویج گل1380هاشمی اصفهانی، س. ا،  -9
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Investigation on embryogenesis of Lilium ledebeourii (baker) Boiss 

by ovary culture under in vitro condition 

Pourbeyrami Hir Y., Bagherian Shamasbi M. and Chamani E. 

Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, I.R. of Iran 

 

Abstract 
Lilium ledebeourii (Baker) Boiss is one of the most unique ornamental species, which 

the breeding program of this plant is very important. The goal of this study was to 

investigate the effects of different plant growth regulator combinations on the 

embryogenesis and regeneration of L.ledebeourii by ovary culture. This research was 

carried out as a factorial arrangement based on a completely randomized design with 5 

replications. The treatments for callus production was 0.5mg/l BA plus 0.5mg/l NAA 

and for embryogenesis various concentrations of and picloram (0,0.5,1,2,mg/l) and 

tidiazoron (0,0.5,1,2,mg/l) were used in B5 medium. The B5 medium without hormones 

was used for induction of regeneration. The callus obtained from the mentioned 

treatment were transferred to empryogenesis medium under dark treatment for embryo 

production.The measured traits in this research included the embryo number, 

embryogenesis percentage, embryo diameter, embryo length, embryo fresh weight and 

callus fresh weight. The results showed that the interaction effect of picloram and 

tidiazoron on the number and diameter of embryos were significant at P<0.01 level and 

significantly (P<0.05) affected callus weight. However, the main effect of thidiazuron 

on embryo weight and picloram on the percentage of embryogenesis was significant. 

The highest amount of embryo fresh weight and embryo diameter (4.06 mm) was 

obtained In medium containing 1 mg/l TDZ and 0.5 mg/l TDZ+1 mg/l Pic, respectively. 

The highest (86.35%) percentage of rooting in regenerated plantlets was observed in B5 

medium containing 0.5 mg/l TDZ. 

Key words: Callus, Embryogenesis, Lilium ledebeourii, Ovary, Picloram. 
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