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 .Eryngium caucasicum Trauv چوچاق  خوراکی بررسی ریزازدیادی گیاه دارویی

 زهرا گرامی کشل و ، مصطفی عبادی نهاری*فاطمه محمودی کردی

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان تبریز، ،ایران

 10/07/1401تاریخ پذیرش:  25/01/1401تاریخ دریافت: 

 چکیده

خواص  یاست که دارا (Apiaceae) انیچندساله از خانواده چتر یاهیگTrauv.  Eryngium caucasicum یچوچاق با نام علم

 میتنظ بیاثر ترک یپژوهش بررس نیاست. هدف ا یدانیاکس یآور، مدر، ضد التهاب و اثر آنتمانند مسكن، اشتها ،یمتعدد ییدارو

سالم و  یهاها و دمبرگبود. برگ شهیدرون ش طیچوچاق در شرا اهیگ ییزا شهیو ر ییزاکالوس، شاخه دیرشد بر تول یهاکننده

 یهااز هورمون یبیبا ترک 4/1MSو  MS ،2/1 MSکشت یهاطیمح در و شده استفاده نمونه زیبعنوان ر یجوان پس از سترون ساز

IAA ،NAA ،BAP  وKIN طیمح متفاوت کشت شدند. در یهاغلظت در  MS 1 یهورمون بیبا ترک-mgL    )1/0 NAA+1 

(BAP یهاکالوس کشت، طیمح در ها زنمونهیمشاهده شد. پانزده روز پس از استقرار ر ییوشاخه زا ییزادرصد کالوس نیشتریب 

 متر یسانت 2-5/2 طول با یهانوشاخه. شد آشكار دینوپد یهاشاخه لیتشك یهانشانه روز، 21 از پس. شدند لیتشك رنگ دیسف

( یی)شاخسارها ییهاپاجوش شه،یر لیتشك ضمن. شدند دارشهیر و منتقل رشد کننده میتنظ بدون MS طیمح به شهیر لیتشك یبرا

 سترون خاک یدارا یها گلدان به و خارج شهیش درون طیشرا از اهانیگ شه،یر مناسب رشد از پس. شد جادیا زین اهیگ قهی منطقه از

 ینگهدار گلخانه در خاص طیشرا با رطوبت یجیتدر کاهش با سازش یبرا و منتقل 1:1 یحجم نسبت با تیپرل و تیکوکوپ شامل

 طیشرا به اهانیگ یینها یمطلوب مشاهده شد اما در سازگار یو پرآور ییزاکالوس ، MS 4/1و MS ،2/1MS یهاطیمح در. شدند

 مشاهده شدند و در خاک mgL)  1/0 NAA+1 MS(BAP-1طیمح در شده جادیا اهانیگ(  درصد 70) درصد نیبالاتر خاک،

 .کردند رشد یبخوب زین باغچه و گلدان

 شیشه، چوچاقکشت در  : باززایی، ریزازدیادی،کلیدی واژه های

 fmahmoodi2@yahoo.com:   ، پست الكترونیكی  04132452074 : تلفن ، نویسنده مسئول* 

 مقدمه

 Eryngium caucasicum با نام فارسی چوچاق یكی از

های اخیر بعنوان گیاه گیاهان تیره چتریان است که در سال

از  Eryngiumشود. سرده شمال ایران کشت می زراعی در

است که  Saniculoideaeهای زیر تیره ترین سردهبزرگ

(. 30،31) گونه از این سرده وجود دارد 250-230حدود 

این تاکسون گسترش وسیعی در آسیای مرکزی، آمریكای 

 لاتین، اروپای جنوبی و مرکزی و شمال آفریقا و استرالیا دارد

)ترکیه( از جنوب  شرقی-گیاه در بخش قفقازیاین  (.29)

 ،شرق وشمال ایران ،روسیه، قفقاز و شمال شرقی آنتالیا

 پامیر( افغانستان، پاکستان و ،آسیای میانه )جنوب ترکمنستان

های مازندران و گیلان در برخی از نقاط ایران بویژه در استان

ماه . رشد بهاره گیاه از فروردین (21،22،23)پراکنش دارد 

شهریور  دهی شده، سپس درآغاز و در خرداد وارد فاز گل

سرده  (.4شود )خزان کرده و وارد رشد کند پاییزه می

Eryngium  ،گونه گیاه علفی خاردار دارد که  9در ایران

 توان بهترین آنها میاند و از رایجسرتاسر ایران پراکنده

E. caucasicum, E. bungee و   E. billardieri  (. 5) بردنام

بار در طول سال چوچاق گیاهی دو یا چند ساله است که یک

سانتی متر با قطر حدود  80تا  40دهد. گل آذین آن گل می

های متر ، دارای انشعابات دوتایی با شاخهسانتی 5/1تا  8/0
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ها دارای یک پهنک قلبی تا افقی گسترش یافته است. برگ

دارویی و درمانی این خواص  .(22، 23) بیضی شكل هستند

گیاه در بین مردم شمال ایران شناخته شده است و به عنوان 

 مدر، بخش اعصاب، محرک قوای جنسی، اشتهاآور،آرامش

تسكین دهنده  التهاب و کننده، ضد خلط آور، ضد عفونی

های گوارشی و سنگ کلیه های رماتیسمی، عفونتبیماری

اهمیت دارویی و فقدان با توجه به  .(19، 4شود )استفاده می

داده کافی در زمینه اهلی سازی این گیاه، تنها منبع در 

دسترس انسان، گیاهان چوچاق خودرو در باغات و حاشیه 

مزارع می باشد. مشابه بسیاری از گیاهان دارویی اهلی نشده، 

رویه و تخریب رویشگاه طبیعی، این گیاهان های بیبرداشت

دهد. بنابراین انقراض قرار میرا در معرض فرسایش و خطر 

امروزه نیاز به اهلی کردن و کشت گیاهان دارویی در 

(. روش کشت 8،25های زراعی افزایش یافته است)سیستم

بافت برای بدست آوردن تعداد زیادی گیاه سالم و شبیه گیاه 

ترتیب کمک اینرود که بهاصلی با ظرفیت تولید بالا بكار می

های مادری یا ها و ژنوتیپهداری گونهزیادی به حفظ و نگ

(. از دیگر 26، 24می شود ) گیاهان در خطر انقراض

های کشت بافت، می توان های ازدیاد گیاهان با روشبرتری

های مرغوب در مدت زمان و ازدیاد ژنوتیپ سازیبه همسان

(. بر این اساس، ریزازدیادی در برخی از 3) کوتاه اشاره کرد

بررسی شده و نتایج مطلوبی بدست  Eryngiumهای گونه

 mgL-1 و همكاران از ترکیب Kikowoskaآمده است. 

(1BAP 1/0وIAA در ریزازدیادی )Eryngium maritimum 

درصد ایجاد کالوس و شاخه زایی گزارش  96استفاده کرده و 

 که محتوای ترکیبات فنلیگزارش کردند کردند. همچنین 

مهم با ارزش دارویی، در گیاهان حاصل از کشت بافت به 

مراتب بیشتر از گیاهان رویش یافته در طبیعت است که این 

گزارش (. 15) باشدمینتیجه برای گیاه دارویی دارای اهمیت 

با استفاده از   Eryngium viviparum در گیاه شده است 

( بیشترین 2BAP ،1Kin) mgL-1 ترکیب دو نوع سیتوکینین

میلی IBA 1/0تعداد شاخه زایی و در محیط کشت دارای 

در دو   (.8شد) مشاهدهصد درصد ریشه زایی گرم بر لیتر، 

انجام شد، برای   Eryngium alpinumپژوهش جدا که روی 

 mgL (1BAP ،5/0-1دارای  MS ریزازدیادی محیط کشت 

IAA3 1وGA ) و به منظور تولید بذر مصنوعی از محیط

( استفاده 3GA 1و  1 BAP  ، 1IAA) mgL-1کشت دارای 

 Eryngium هایی که روی باززایی(. بررسی14شد)

foetidum  انجام شد نشان داد که در محیطMS  22/2دارای 

BAP65/4وKin دهی به همراه میكرو مولار، بیشترین شاخه

حاصل در خاک باغچه گزارش  هایبالاترین سازش گیاهچه

 .(11) شد

گزارشات متعددی در مورد وجود خواب مورفولوژیک در 

وجود دارد  Eryngiumهای بذور گیاهان تیره چتریان و گونه

که بدلیل مشكل در ازدیاد با بذر، با کمک روشهای مرسوم 

اند کشت بافت به تكثیر این گیاهان دست پیدا کرده

به اهمیت گیاه چوچاق در ایران  (. با توجه17،14،10،11)

که در بالا اشاره شد و بر اساس آخرین جستجوها، تا کنون 

ها سازی و ازدیاد این گیاه با سایر روشای در زمینه اهلیداده

منتشر نشده است، بنابراین ضرورت ازدیاد این گیاه با استفاده 

های متداول کشت بافت و معرفی محیط کشت از روش

مراحل مختلف، از پرآوری تا تشكیل ریشه و مناسب برای 

کشت در شیشه به خاک گلدان، از از سازش گیاهان حاصل 

نتایج این  اهداف این پژوهش بود که ضمن تحقق این مهم،

تواند برای سایر تحقیقات، از جمله بررسی پژوهش می

ترکیبات دارویی و مواد موثره این گیاه مفید باشد و به جای 

ها و گیاهان اشت گیاه از منابع طبیعی، از کالوساستفاده و برد

 ها استفاده شود.حاصل از کشت بافت بعنوان منبع پژوهش

 مواد و روشها

، Eryngium caucasicum) (به منظور ریزازدیادی چوچاق

های هوایی و ریشه، در شهریور سال اندام گیاهان کامل دارای

هیجان با مختصات جغرافیایی لا از ناحیه شمال ایران، 1396

شمالی  37° 10´ 381/54"شرقی و  °49 56´ 152/18"

آوری و به گلدان انتقال داده و برای نمونه گیری به جمع

آزمایشگاه کشت بافت دانشگاه شهید مدنی آذربایجان منتقل 
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(. با توجه به درصد A5و شكل  1)شكل  و نگهداری شدند

رستها تا تبدیل ها و سرعت رشد کند دانهکم جوانه زنی بذر

شدن به گیاه مناسب برای تهیه ریز نمونه، تمامی ریز نمونه 

ها از گیاهان برداشت شده از طبیعت که در گلخانه نگهداری 

 شدند، تهیه شد.

 

 

 .جانیلاه - یعیطب ستگاهیدر مراحل مختلف نمو در ز (Eryngium caucasicum)  چوچاق ،A-C -1شكل 

 

جوان های قسمتبرای شروع کار، ابتدا برگ و دمبرگ سالم 

دقیقه با آب جاری شسته شدند تا  5روزه، به مدت  30گیاه 

بعدی ضدعفونی  های سطحی حذف شود. مراحلآلودگی

نهایی قبل از کشت، زیر هود لامینار و در شرایط  کاملا 

استریل انجام شد. ابتدا پهنک و دمبرگ به مدت یک دقیقه 

دقیقه در  3تا  2درصد، ضدعفونی شده، سپس  70با الكل 

درصد و چند قطره مایع شوینده قرار  5هیپوکلریت سدیم 

اتوکلاو شده شستشو ها با آب مقطر گرفتند، پس از آن نمونه

و برای از بین بردن اثر هیپوکلریت سدیم، قطعات پهنک و 

دقیقه آبكشی  5دمبرگ با آب مقطر درسه مرحله به مدت 

شد و پس از خشک کردن روی کاغذ صافی ، به قطعات  

سانتی متری برش داده و در ظروف پتری محیط های  2تا 1

MS (18،21،) 2/1 MS 4/1و MSهاییبتهیه شده با ترک 

های با غلظت BAPو Kin مختلف از تنظیم کننده های رشد، 

و  1های با غلظت  IAA وNAA گرم بر لیتر ؛ میلی 1/0و  1

طرح آماری (.  1)جدول بر لیتر کشت شدندگرم میلی 1/0

مورد استفاده، آزمایش فاکتوریل در قالب کاملا تصادفی با 

نوع ریزنمونه در دو  Aسه تكرار و دو فاکتور بود. فاکتور 

پیش تیمار هورمونی با  Bسطح؛ پهنک و دمبرگ و فاکتور 

به منظور بررسی اثر نوع محیط و غلظت هشت سطح بود. 

تنظیم کننده های رشد و نوع ریزنمونه بر مسیر باززایی، برای 

هر تیمار سه تكرار و تعداد کل از هر ریزنمونه برای هر نوع 

شد. پس از پایان مرحله کشت،  عدد در نظر گرفته 24محیط، 

گراد و درجه سانتی 25±1ها به اتاقک رشد با دمای نمونه

 2000تا  1500روشنایی با شدت نور ساعت  16دوره نوری 

روز پس از  15ساعت تاریكی نگهداری شدند.  8لوکس و 

کشت، پارامترهایی مانند تعداد کالوسهای ایجاد شده در هر 

های باززا شده از ریزنمونه و در پی آن تعداد نوشاخه

های مذکور محاسبه شد. با توجه به اهمیت رنگ کالوس

های ایجاد شده در موفقیت مراحل بعدی، رنگ کالوس

از ابتدای  کالوس به عنوان فاکتور موثر یادداشت شد. هر چند

زایی آزمایش برای بررسی اثر نور و تاریكی بر شدت کالوس

هر دو تیمار اعمال شد، اما با توجه به عدم تفاوت مشهود 

زایی بین این دو؛ در ادامه، تیمار تاریكی در مقدار کالوس

 حذف شد. 

ها، نوشاخه های روز پس از کشت ریزنمونهبست و یک 

سانتی  2-5/2طولی حدود  ها کهایجاد شده بر روی کالوس

متر داشتند، از محل اتصال به کالوس جدا و برای ایجاد و 

بدون تنظیم کننده رشد و دارای  MS رشد ریشه به محیط

شدند، در این مرحله  منتقل NAA گرم بر لیترمیلی 5/0و  1/0
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برای ارزیابی تاثیر محیط های القاء کالوس و شاخه زایی، 

، های شماره یک تا هشتهای ایجاد شده در محیط شاخه

جداگانه به محیط القاء ریشه منتقل شدند. پس از تشكیل 

ها و رشد مناسب، در هر محیط تعداد قلمه های ریشه ریشه

 دار شده محاسبه و درصد گیری شد. 

های ریشه دار شده دف انتقال گیاهچه مرحله سازگاری با ه

از شرایط کشت در شیشه و محیط کشت مصنوعی به خاک 

و سازگار کردن آنها با شرایط طبیعی محیط انجام شد. به این 

منظور گیاهچه های ریشه دار شده با پنس و با احتیاط از 

محیط کشت خارج و برای حذف باقیمانده آگار از سطح 

شدند. به منظور جلوگیری از  ریشه ها، با آب شستشو

های قارچی، مخلوط خاک مورد استفاده شامل آلودگی

اتوکلاو شد. پس از  1:1کوکوپیت و پرلیت با نسبت حجمی 

ها در گلدانها، برای حفظ رطوبت درپوش استقرار گیاهچه

پلاستیكی بر روی آنها قرار داده و برای ایجاد سازش 

رپوشها گذاشته شد. هایی روی دتدریجی با ایجاد سوراخ

ساعت  16گلدانها در شرایط اتاقک رشد با دوره نوری 

نگهداری  C°1 ± 25 ساعت تاریكی و دمای 8روشنایی و 

 شدند.

ها در برنامه ماده سازی دادهآ تجزیه و تحلیل آماری داده ها:

Excel  ،های حاصل از پس از تجزیه تحلیل داده انجام شد

ون پس تیمارها با استفاده از آزمها، مقایسه میانگین آزمایش

درصد انجام گرفت. برای  5تجربی توکی در سطح احتمال 

 استفاده شد. Excel ver. 2013 رسم نمودارها از نرم افزار 

 جینتا

بررسی اثر تنظیم کننده های رشد : کالوسو باززایی  ءالقا

در سرعت ایجاد و اندازه کالوس، درصد ها ریزنمونهو نوع 

کالوس، نشان داد برای این معیار در برخی از تشكیل 

(. 2)شكل وجود دارد≥P) 05/0 (ها تفاوت معنی داریمحیط

با  6و5،2پانزده روز پس از کشت نمونه ها در محیطهای 

ترکیب تنظیم کننده های رشد یكسان بیشترین درصد کالوس 

هر دو  6و  5( مشاهده شد. در محیط های 90-%100زایی )

زایی و در برگ و دمبرگ بیشترین درصد کالوسریز نمونه 

زایی نمونه دمبرگ بیشترین کالوسفقط ریز 2محیط شماره 

عناصر  یکه به لحاظ محتوا 6و 5ی طهایمح را نشان داد.

 ندیند در فرآاچهارم کیو  میقدرت ن یو ماکرو دارا كرویم

برگ و دمبرگ کاملا موفق عمل  زنمونهیدر ر ییکالوس زا

بررسی اثر عامل نور و تاریكی نشان داد که  .کردند

زایی در حضور نور به میزان بیشتر و کالوسهای با کالوس

( ، بنابراین در A5کند)شكل رنگ روشن و مطلوب ایجاد می

مراحل ابتدایی آزمایش تیمار تاریكی حذف شد)داده های 

 مربوطه آورده نشده است(. همچنین نتایج نشان داد کاربرد 

BAPشود زایی مینهایی به میزان خیلی کم باعث کالوسبه ت

کند و ای ایجاد میو توده کالوسهای کوچک و به رنگ قهوه

  IAAباKin ؛ ترکیب NAAوBAP در مقایسه با محیط دارای 

 عملكرد مناسبی نشان نداد. از بین دو سیتوکینین NAAو

 (BAP, Kin) زایی، کار رفته به منظور کالوسبهBAP نتایج 

زایی ناموفقی داشت کالوس 3بسیار بهتری نشان داد. محیط 

و ترکیب تنظیم کننده های رشد برای القاء تقسیم سلولی و 

 (.2و شكل 1ایجاد کالوس کافی و مناسب نبود)جدول

بیست ویک روز پس از تشكیل  شاخه زایی و ریشه زایی:

توده های کالوس، رنگ آنها به سبز تغییر یافت و در همان 

القاء و ایجاد کالوس، نوشاخه ها از باززایی  1-8محیطهای 

های مستقیم کالوسها تشكیل شدند. در این مرحله کالوسغیر

 5و2های حاصل از ریز نمونه دمبرگ به ویژه در محیط

، 1بیشترین درصد شاخه زایی را نشان دادند)جدول 

و فاقد  BAP(. در محیط شماره یک که دارای D 5-و3شكل

است، درصد شاخه زایی بسیار پایین گزارش شد. اکسین 

های دارای کینتین بسیار همچنین درصد شاخه زایی در محیط

( و نتایج نشان داد که این 3شكل ،1پایین بود)جدول

زایی و پرآوری گیاه چوچاق انتخاب سیتوکینین برای شاخه

 mgL )1-1با ترکیب  6مناسبی نیست. محیط کشت شماره 

+NAA1 (BAP یزنمونه های پهنک و دمبرگ، هر چند و ر

بازده صد درصدی در ایجاد کالوس داشتند اما به دلیل 
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جای فراوان در سطح کالوس، برای تشكیل ریشه های نابه

(. نتایج نشان داد E -5مناسب نبودند)شكل  تشكیل نوشاخه

تواند به نفع می  BAPبه همراه  NAAکه افزایش مقدار  

 کالوس زایی و مانع  شاخه زایی باشد.
 

 

کالوس  ییمونه  دمبرگ و برگ بر نرخ باززان یزرشد و ر یکننده ها یمتنظ یدارا MS 4/1 و MS   ،2/1MSهاییطمح یرتاث یانگینم یسهمقا -2شكل

 دار ندارند. یدرصد، اختلاف معن 5 یبا حروف مشابه در سطح احتمال آمار هاییانگینچوچاق. در هر ستون، م یاهدر گ

 

 
با حروف مشابه  یهانیانگیدر هر ستون، م چوچاق. قایسه میانگین تاثیر محیط کشت ، تنظیم کننده های رشد و نوع ریز نمونه در شاخه زاییم -3شكل

 ف معنی دار ندارند.، اختلا 05/0 یدر سطح احتمال آمار
 

در مرحله ریشه زایی، نوشاخه های باززا شده حاصل 

فاقد تنظیم کننده، پاسخ های  MS، در محیط 1-8محیطهای 

القاء و رشد ریشه متفاوتی بسته به محیطی که باززایی شاخه 

(. بیشترین 4و شكل  1در آن رخ داده بود، نشان دادند)جدول

درصد ریشه زایی مربوط به نوشاخه های حاصل از ریزنمونه 

بود، این نتیجه نشان  2و5های دمبرگ رشد یافته در محیط

اسب محیط شاخه زایی می تواند بر روند می دهد ترکیب من

نمونه ای از نوشاخه  F-5باززایی ریشه اثرگذار باشد. شكل 

ایجاد شده از محیط شاخه زایی شماره دو است که در محیط 

القاء و رشد ریشه مستقر شده است. یک هفته پس از استقرار 

ها از قاعده در محیط ریشه زایی، تشكیل و رشد ریشه

ها علاوه بر ریشه اهده شد، در برخی از نمونهها مشنوشاخه
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 زایی در این محیط، پاجوشهایی از محل یقه ایجاد شد

 سریعتر (، این تعداد از گیاهان، در خاک گلدانA -6)شكل

 سازش یافته و رشد مناسبی داشتند.

 

. محیط ریشه زایی چوچاق ریشه زایی فرآیند در های شاخه زاییمحیطرشد  یکننده ها میتنظ وکشت  طیمح ،نمونه زیر ریتاث نیانگیم سهیمقا -4شكل 

MS .بدون تنظیم کننده رشد انتخاب شد که در شكل نشان داده نشده است 
 

پس از ریشه زایی مناسب، مرحله انتقال گیاهچه ها برای 

شیشه مطابق روشی  رج از کشت درسازگاری به شرایط  خا

(. در 6که در مواد و روشها شرح داده شد، انجام شد)شكل

مرحله سازش تدریجی به شرایط خاک گلدان و گلخانه، 

اند حاصل شده MS محیط  گیاهانی که در مراحل قبل، از

،  MS 4/1و  MS 2/1های نسبت به گیاهان حاصل از محیط

گلخانه و خاک گلدان داشتند. سازگاری بیشتری با شرایط 

یكی از گیاهان حاصل از کشت بافت را پس از  D-6شكل 

 دو ماه رشد در گلخانه نشان می دهد.

 

( در گیاه چوچاق. محیط زایی و ریشه زاییحیط، تنظیم کننده های رشد و نوع ریزنمونه بر فرآیند باززایی )ایجاد کالوس، شاخهتاثیر نوع م -1جدول 

 فاقد تنظیم کننده رشد است. MSزایی، ریشه

 ریزنمونه پهنک برگ ریزنمونه دمبرگ mgL-1تنظیم کننده های رشد 

ت
ط کش

محی
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گ کالو

رن
 

درصد ریشه
زایی

 

درصد شاخه
زایی

 

س
درصد کالو

زایی
 

س
گ کالو

رن
 

درصد ریشه
زایی

 

درصد شاخه
ز

ایی
 

درصد 
س

کالو
زایی

 

1 MS 1 0 0 0 0 0 0 ایقهوه 2/29 7/9 2/22 ایقهوه 

2 MS 1 1/0 0 0 3/58 5 3/33 سبز 6/91 94 2/73 سبز 

3 MS 0 1/0 1 0 0 0 0 ایقهوه 0 0 0 ایقهوه 

4 MS 1 0 0 1/0 5/62 33/5 61 قهوه ای 30 0 3/30 ایقهوه 

5 2/1MS 1 1/0 0 0 100 5/19 7/66 سبز/سفید 100 8/92 2/71 سبز 

6 2/1MS 1 1 0 0 100 1/59 5/44 سفید/سبز 100 3/43 4/39 سبز/سفید 

7 4/1MS 1 1/0 0 0 62 34 5/59 سبز 70 73 39 سبز 

8 4/1MS 1 1 0 0 3/65 7/33 3/33 سبز 90 64 0 سبز 
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 کالوس زایی سریع دمبرگ :.Bنه، برای تهیه ریز نموبرداشت شده از رویشگاه طبیعی  ی گیاه نمونهA :،  مراحل ریز ازدیادی گیاه چوچاق – 5شكل 

 gLm (1/0-1 2: رشد توده کالوس حاصل از دمبرگ و سبز شدن کالوس ها در محیط  C، در مقایسه با قطعات پهنک برگ در محیط شماره دو

NAA+1 (BAP،D : 2باززایی و رشد نوشاخه ها از کالوسهای ریز نمونه دمبرگ در محیط، E6هنک درمحیط شماره : باززایی نوشاخه از ریزنمونه پ 

بدون تنظیم کننده MS زایی) های تشكیل شده در محیط شماره دو به محیط ریشهانتقال نوشاخه F: ، در سطح کالوسجا و تشكیل ریشه های نابه

 .ریشه و پاجوش رشد( برای ایجاد

 

 
: گیاه  کامل حاصل از  باززایی در محیط Aهای چوچاق حاصل از کشت بافت به شرایط خاک و گلخانه مراحل انتقال و سازگاری گیاهچه -6شكل

استقرار گیاه در خاک و سازش تدریجی  C: گیاهچه کامل با ریشه راست و مناسب برای انتقال به مخلوط خاک پرلیت و کوکوپیت :Bکشت شماره دو 

یكی از گیاهان حاصل از   E:استقرار و رشد گیاهان حاصل از هر یک از محیطهای شاخه زایی پس از سازش با شرایط گلخانه :Dبا شرایط گلخانه 

 ماه نگهداری در فضای گلخانه. محیط کشت شماره دو پس از دو
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 بحث

ها  ها برای القاء کالوس در ریزنمونهمناسب هورمون غلظت

 ، بر اساس گونههاکالوسو شاخه زایی و ریشه زایی از این 

گیاه، ژنوتیپ، نوع تنظیم کننده رشد استفاده شده در محیط 

کشت، مرحله رشد گیاه مادری و نوع ریزنمونه متفاوت 

 است، بنابراین بر اساس هدف مورد نظر در فرایندهای کشت

های با تنظیم کننده بافت و نوع ریزنمونه استفاده شده، محیط

کالوس زایی  بهترین (.32) های رشد مناسب باید استفاده کرد

 از جدا کشت دمبرگ در محیط کشت شماره دو انجام شد

که می تواند به توزیع قطبی و نامتقارن اکسین در این اندام 

یی در دو تفاوت پاسخها به کالوس زا (.1مرتبط باشد )

هایی که روی ریزنمونه موردی است که در نتایج پژوهش

Eryngium foetidum  ،Eryngium campester    و 

Eryngium maritimum (15،13،11نیز مشاهده شد)  و در

منابع کشت بافت هم به این مورد تاکید شده که پاسخ 

متفاوت بر حسب نوع ریزنمونه ها در محیط مشابه، نشان 

قابلیت و توان بافتها و سلولهای متفاوت ریزنمونه ها دهنده 

(. برای شاخه زایی و پرآوری حضور حداقل یک 3است )

سیتوکینین ضروریست که با کاهش سرچیرگی مریستم راس 

استفاده  .(8،6های متعدد را موجب می شوند)ظهور نوشاخه

تواند محیط مناسبی برای ایجاد در غلظت مؤثر می BAPاز 

های ایجاد شده زایی و رشد مناسب شاخهشاخه کالوس و

پژوهش حاضر نشان داد که از بین  جینتا(. 17) فراهم کند

برای القای کالوس توسط ریز  Kinو BAP دو سیتوکینین 

که با نتایج قدیری  پاسخ مناسبی داده BAPنمونه دمبرگ، 

 Centellaه سردرود و همكاران بر روی کشت در شیشه گیا

asiatical L.  ترکیب  .(2)موافقت داردNAA و BAP 

زایی موفقی هم داشته باشد زایی، اندامتوانست ضمن کالوس

 ،  Eryngium vivparumکه مشابه نتایج در گیاهان

E.foetidum  و E.maritimum (14است). سطح  میتنظ

نمو آنها و  شاخه زایی،در  ینقش مهم ننیتوکیو س نیاکس

غلظتهای بالاتر  .(27) ددارزایی زایی و اندامریخت

سیتوکینین ممكن است منجر به تشكیل نوشاخه های کوچک 

با بافتهای آبدار شود که نتیجه مطلوبی نیست و ضمنا در 

تعادل  تیاهم(. 17مرحله ریشه زایی ایجاد مشكل می کند )

در سایر  آن ریشاخه و تكث یریگشكلدر  ننیتوکیو س نیاکس

 یبررس (.14،11) شده است گزارش  Eryngiumگونه های

و با  ابتدا دینوپد یهااندامنشان داد که این پژوهش  جینتا

با س در محل ارتباط کالو کالوس و هیدر حاش فراوانی بیشتر

ها در سطح کالوس جیو به تدر آیندیبه وجود م کشت طیمح

 لیاحتمالا به دلکه  شودیم لیتشك دینوپد یهااندام زین

به عوامل  شتریب یو دسترس ییغذا طیبا مح میتماس مستق

 (.7) باشدیمتحمل فشار و استرس کمتر  و ژنیرشد، اکس

فرایند ریشه زایی مرحله سوم در  تشكیل ریشه و

دستورکارهای ریزازدیادی گیاهان است و برای نمو صحیح 

گیاهچه های تازه تشكیل شده طی پرآوری ضروری است و 

تشكیل ریشه القاء شده اغلب با حضور یكی از انواع اکسین 

(. نتایج پژوهش حاضر نشان 3زایی صورت می گیرد)و ریشه

تواند داد تشكیل و رشد سیستم ریشه ای در گیاه چوچاق می

استفاده از محیط بدون حضور اکسین  با موفقیت انجام شود، 

MS  پایه بدون اکسین و تشكیل و رشد موفق ریشه را می

(. 12درونی این گیاه نسبت داد)توان به مقادیر فراوان اکسین 

بعلاوه این احتمال نیز وجود دارد  که مقادیر اکسینی که در 

زایی و شاخه زایی وجود داشته به حدی کافی محیط کالوس

بوده که برای ایجاد و رشد ریشه در این مرحله نیز مؤثر واقع 

 بدست آمده در همسویی با نتایجشده است این نتیجه 

Eryngium foetidum (17) ولی بر خلاف نتایج،Thiem  

Kikowska  از دیگر دو گونه درEryngium   است که با

ریشه زایی مناسب انجام شد، آنها گزارش  IBAحضور 

کردند اگر چه ریشه زایی بدون اکسین هم انجام می شود اما 

سرعت تشكیل و تعداد ریشه بیشتر است  IBAدر حضور

نتایج نشان داد نوع و ترکیب محیطهای کشت (. 28،12،2)

مرحله شاخه زایی می تواند بر  روند تشكیل ریشه در محیط 

   Bhattacharyaaریشه زایی اثر بگذارد که با نتایج 

همسویی دارد که احتمالا ترکیب محیط کشت   Kikowskaو
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شاخه زایی تغییراتی در ماهیت فیزیولوژیكی و بیوشیمیایی 

 ،MS سه نوع محیط (. بررسی اثر14،9کند)میسلولها ایجاد 

2/1 MS 4/1وMS  نشان داد که در مجموع فرآیندهای

بهترین  MSکالوس زایی، شاخه زایی و ایجاد ریشه، محیط 

عناصر میكرو،  MSعملكرد را دارد ، با توجه به اینكه محیط 

ماکرو و ویتامین ها را بطور کامل دارد اثر قدرت کامل این 

محیط می تواند بر فرایندهای اندامزایی در شیشه موثر 

 (.20،16باشد)

پدیده سازش و عادت به شرایط گلخانه مرحله آخر و 

حساس از روش ریزازدیادی است،  که اگر با دقت انجام 

 صل شده از بین می روند.نشود تعداد زیادی از گیاهان حا

نقش سیستم ریشه ای قوی و استفاده از بستر مناسب و 

کاهش تدریجی رطوبت برای خوگیری بسیار مهم است 

و  دن(. نتیجه حاصل شده در این پژوهش که زنده مان17)

اک درصدی گیاهان انتقال یافته به خ 70بقاء و زیست پذیری 

نتیجه  Eryngium ی را نشان داد در مقایسه با سایر گونه ها

 .(8،11،28ای است)مطلوب و پذیرفته شده

 گیری کلینتیجه

در این پژوهش ریزازدیادی گیاه چوچاق به دلایلی مانند 

دشواری تكثیر گیاه از طریق بذر و کند بودن فرایند رشد گیاه 

حاصل از بذر، دارویی و خوراکی بودن گیاه، دسترسی آسان 

تمام فصول سال و فراهم و همیشگی به گیاه چوچاق در 

کردن نمونه گیاهی برای سایر پژوهش ها ازجمله بررسیهای 

فیتوشیمیایی گیاه از روش کشت در شیشه ارزیابی شد.. در 

این پژوهش کالوس زایی و شاخه زایی در محیطی مشترک  

با مقادیر کم از تنظیم کننده های رشد و بازدهی مطلوب 

اقد تنظیم کننده رشد با انجام شد و ریشه زایی در محیط ف

درصد بالا و در مدت زمان کم اتفاق افتاد.  سازش و عادت 

گیاهچه های کامل حاصل از کشت بافت در خاک باغچه و 

گلدان مطلوب گزارش شد. دستور کار به دست آمده 

گیاه مورد این تواند بصورت موفقیت آمیز برای تكثیر می

گیاه مورد بررسی معرفی شده در  استفاده قرارگیرد. روش

کارآمد و تكرار پذیر بوده و به ازدیاد گیاهان کامل و سالم 

 می انجامد.
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The study of micropropagation in Chuchaq (Eryngium 

caucasicum Trauv.) an edible-medicinal plant  

Mahmoodi Kordi F., Ebadi Nahari M. and Gerami Z. 

Dept. of Biology, Faculty of Basic Sciences, Azarbaijan Shahid Madani University, Tabriz, I.R. of Iran 

Abstract 

Chuchaq (Eryngium caucasicum), is a perennial plant belonging to the Apiaceae, it has 

various medicinal properties such as analgesic, appetizing, diuretic, anti-inflammatory 

and antioxidant effects. The aim of this study was to investigate the effect of the 

combination of growth regulators on callus production, shoot induction, rhizogenesis and 

proliferation of Chuchaq in vitro condition. Young and healthy leaves and petioles were 

used as explants and were cultured in MS, MS1/2 and MS 1/4 with different 

concentrations of (BAP, NAA, KIN, IAA). In MS medium with 1BAP + 0.1NAA mgL-

1, the most callus induction and regeneration were performed. Fifteen days after placing 

the explants in the culture medium, white calli were formed. After 21 days, the first signs 

of the formation of new shoots were revealed. The emerging shoots with the height of 2-

2.5 cm were transferred to MS medium for root induction, almost all were rooted in MS 

without growth regulators. Along with the formation of roots, they were formed 

propagules from the collar area of the plantlets. The plantlets were taken out of invitro 

condition and were transplanted into sterilized mixtures of a coco peat and Perlit, and to 

gradually reduce the humidity, they were kept in the greenhouse under special conditions. 

In MS1/2 and MS1/4 media, callus formation and processing were reported as favorable, 

however in final adaptation of plants to soil conditions, 70% of regenerated plants in 

culture medium (1BAP + 0.1NAA) mgL-1, adapted well to the soil and grew well in pots. 
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