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بررسی اثر پاکلوبوترازول وجیبرالین بر عملکرد، محتوی اسانس و فعالیت آنتی اکسیدانی 

 (Capsicum annuum)فلفل دلمه 

 3و عیسی پیری *3ابوالفصل توسلی ،2مهدی دادمهر ،1زادهعالیه سرتک

 ایران، زاهدان، دانشگاه پیام نور، گروه کشاورزی 1

 زیست شناسی ایران، تهران، دانشگاه پیام نور، گروه 2

 ایران، تهران، دانشگاه پیام نور، گروه کشاورزی 3

 10/01/1401تاریخ پذیرش:  15/05/1400تاریخ دریافت: 

 چکیده

آزمایش  آید. بدین منظورعمل میبه رشد در تولید گیاهان مختلف استفاده عنوان محرکهای رشد گیاهی بهامروزه از تنظیم کننده

عدم مصرف تنظیم  -1در این پژوهش از هفت تیمار شامل شد.  اجراتکرار  چهاردر  ای بصورت طرح کاملاً تصادفیگلخانه

 -4گرم در لیتر(، میلی 150مصرف کامل پاکلوبوترازول ) -3گرم در لیتر(، میلی 100مصرف کامل جیبرالین ) -2کننده رشد، 

 50مصرف  -6لوبوترازول، مصرف کامل جیبرالین + مصرف کامل پاک -5درصد پاکلوبوترازول،  50مصرف کامل جیبرالین + 

درصد پاکلوبوترازول استفاده شد. نتایج  50درصد جیبرالین +  50مصرف  -7درصد جیبرالین + مصرف کامل پاکلوبوترازول و 

های نشان داد که مصرف کامل پاکلوبوترازول همراه با مصرف کامل جیبرالین در مقایسه با تیمار شاهد )عدم کاربرد تنظیم کننده

ای شد. کمترین ی( موجب بهبود عملکرد گیاه نظیر وزن تر و خشک بوته، تعداد و عملکرد میوه در هر بوته فلفل دلمهرشد گیاه

های آنتی اکسیدانی سوپر اکسید دیسموتاز و اسکوربات پراکسیداز کاربرد نیز از همین تیمار حاصل گردید. نتایج فعالیت آنزیم

تفاده شده در این آزمایش نیز حاکی از آن بود که در تمامی صفات مورد بررسی بجز مقایسه جداگانه دو تنظیم کننده رشد اس

ارتفاع بوته، کاربرد پاکلوبوترازول در مقایسه با جیبرالین تاثیرگذاری مطلوبتری را روی صفات فوق داشت. در این آزمایش 

حاصل گردید. همچنین هیچ یک از تنظیم کنندهای کمترین میزان تمامی صفات مورد بررسی نیز بجز وزن هر میوه از تیمار شاهد 

 رشد گیاهی اثر معنی داری بر محتوی اسانس میوه گیاه نداشتند.

 های رشد، فلفل، محتوی اسانس، میوهتنظیم کننده: واژه های کلیدی

 A.tavassoli@pnu.ac.irالکترونیکی:  پست ،09151843249مسئول، تلفن:  * نویسنده

 مقدمه

سبزیجات از جمله  Capsicum annuumفلفل با نام علمی 

. با توجه به مقدار (36) باشدمی solanaceaeمهم خانواده 

ای و سالادی که بعد از موجود در فلفل دلمه Cویتامین 

سبزیجات داراست، از  بین جعفری بیشترین مقدار را در

بدن بسیار با  افزایش مقاومت فیزیولوژی تغذیه ونظر 

های فلفل زراعی دو گروه عمده ارزش است. در میان گروه

کنند هایی که میوه ملایم یا شیرین تولید میوجود دارد، آن

هایی که دارای میوه تند هستند های شیرین و آنبه نام فلفل

برای توان از فلفل می(. 12و به فلفل تند معروفند )

این بیماری  در درمانسرطان و حتی به  پیشگیری از ابتلاء

اند کپساسین موجود در استفاده کرد. تحقیقات نشان داده

فلفل، به عنوان یک ترکیب ضد سمی عمل کرده و مانع از 

شود و از تشکیل فعالیت ترکیبات سرطان زا در بدن می

(. از 2) کنندتومورهای بدخیم در بدن جلوگیری می
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 120توان به ای سبز میلمهترکیبات مهم میوه فلفل د

گرم  100گرم بتاکاروتن در  265و C  گرم ویتامینمیلی

 018/0) تریپتوفان شامل بسیاری از اسیدهای آمینهمیوه، 

، (گرم 036/0) ، ایزولوسین(گرم 054/0) ، ترئونین(گرم

 01/0) ، متیونین(گرم 058/0) ، لیزین(گرم 054/0) لوسین

( گرم 137/0) فنیل آلانین و (گرم 018/0) ، سیستین(گرم

میوه و کربوهیدارت عمدتاً شامل گلوکز و  گرم 149در 

از میوه این گیاه اشاره کرد. گرم  149در  گرم( 9فروکتوز )

ای سبز نیز حاوی مقادیر فروانی از عصاره فلفل دلمه

باشد. همچنین از مهمترین کپساسین، لئوتین و کورستین می

ضد تهوع و آرام کننده، یر توان مواردی نظخواص آن می

تسریع کننده جریان خون در دیواره معده و کاهنده 

کلسترول، بازکننده عروق و پیشگیری کننده از حوادث 

برای نفخ شکم، واریس پا، سوء  اً. ضمننام بردقلبی عروقی 

هاضمه، آسم و ضعف عمومی بدن نیز مفید است. در 

های ورماستعمال خارجی به صورت ضماد تحلیل برنده 

های حاصله از سرمازدگی و روماتیسمی و ورم

(. باتوجه به نقش 36شود )از آن استفاده می زدگیرطوبت

ویژه در و اهمیت این گیاه امروزه کشت و زراعت آن به

ای افزایش چشمگیری یافته و متعاقب آن شرایط گلخانه

توجه به بهبود عملکرد و سود اقتصادی آن بسیار مورد 

 (. 7ر گرفته است )توجه قرا

های رشد گزارش شده است که با کاربرد تنظیم کننده

، 15ای را افزایش داد )توان عملکرد فلفل دلمهگیاهی می

 ، جیبرالین(Paclobutrazol) پاکلوبوترازول(. 16

(Gibberellin)اتفون ، (Etephon)کلرید ، کلرمکوات 

(Chlormequat chloride)مپیکوات ، (Mepiquat 

choride)  و ترکیبات گوناگون حاصل از مواد مزبور نقش

زیادی در تولید محصولات کشاورزی دارند. از موارد دیگر 

به کار گیری تنظیم کننده های رشد گیاهی، رسیدن به 

عملکرد بالقوه در گیاهان زراعی، و امکان اعمال تراکم های 

 (.13کشت بالا و مقادیر بیشتر کود های نیتروژن دار است )

در دهه اخیر با توجه های رشد گیاهی تنظیم کنندهاربرد ک

به گسترش کشاورزی پایدار مورد توجه قرار گرفته است و 

محصولات کشاورزی از این رو باید در مدیریت تلفیقی 

(. در این 14د )مورد تحقیق قرار گیر نظیر گیاهان باغی

( به منظور مطالعه اثر 1394رابطه محمدی و همکاران )

ای نشان دادند که کاربرد جیبرلیک بر گیاه فلفل دلمهاسید 

اسید جیبرلیک سبب افزایش عملکرد بوته، تعداد میوه در 

بوته، بازار پسندی، قطر، وزن، ضخامت گوشت، سفتی 

بافت، وزن خشک میوه، محتوای اسید آسکوربیک، ظرفیت 

آنتی اکسیدانی، مقدار کلروفیل میوه، ارتفاع بوته، طول 

(. 15سطح برگ و تعداد شاخه فرعی شد )میانگره، 

همچنین اسید جیبرلیک درصد پوسیدگی گلگاه و میزان 

ای دیگر آفتاب سوختگی میوه را کاهش داد. در مطالعه

ای سبب بهبود رشد اعمال جیبرلین روی گیاه فلفل دلمه

گیاه، افزایش سطح برگ، افزایش طول میانگره، افزایش 

اهش تلفات ناشی از عوارض رشد میوه، افزایش کیفیت و ک

(. مرادمند و همکاران 24، 18فیزیولوژیکی شده است )

 سالیسیلیک و جازمونات متیل( گزارش کردند که 1394)

منجر به بهبود محتوی کلروفیل، میزان قندهای محلول  اسید

بر  (.16ای شده است )و غلظت پرولین در گیاه فلفل دلمه

( افزایش 2020ان )روی سایر سبزیجات، اقبال و همکار

( و 23عملکرد میوه بامیه در اثر مصرف پاکلوبوترازول )

( افزایش عملکرد اندام اهوایی کاهو 2021چن و همکاران )

(. همچنین در 20را در اثر مصرف جیبرلین گزارش کردند )

تحقیقات مختلف افزایش عملکرد برخی از محصولات 

(، گلابی 41(، زبان گنجشک )32باغی نظیر بادام هندی )

( را در اثر مصرف پاکلوبوترازول و گلابی 38( و انبه )17)

 ( در اثر مصرف جیبرلین گزارش گردید. 1( و زیتوان )31)

تحقیق حاضر با هدف بررسی تأثیر مواد تنظیم کننده رشد 

پاکلوبوترازول و جیبرالین بر رشد، عملکرد و محتوی 

نجام اسانس میوه فلفل دلمه در شرایط کشت گلخانه ا

 گرفته شده است.
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 مواد و روشها

ای، خصوصیات رشدی فلفل دلمهبه منظور مطالعه 

گلخانه دانشکده در  1396-97 در سال زراعی یپژوهش

 با کشاورزی دانشگاه هرمزگان اجرا گردید. شهر بندرعباس

 27دقیقه و طول شرقی، و  26درجه و  56 جغرافیای طول

 از متر 0-20 عارتفا و دقیقه عرض شمالی 18درجه و 

این منطقه مطابق با اقلیم بندی واقع شده است.  دریا سطح

باشد. میانگین کوپن دارای آب و هوای گرم و مرطوب می

گراد و درجه سانتی 5/26دما و بارش سالیانه آن به ترتیب 

 متر گزارش شده است.میلی 4/172

جهت مشخص نمودن خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 

نمونهها از خاک آن کشت گلدانم به خاک قبل از اقدا

  .(1جدول و به آزمایشگاه ارسال گردید )برداری انجام 

 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیای خاک آزمایش -1جدول 

 الکتریکی هدایت

(ds/m) 
 اسیدیته

 نیتروژن کل

)%( 

 فسفرقابل جذب

(ppm) 

 پتاس قابل جذب

(ppm) 
 بافت خاک

 لومی 412 93/6 24/0 21/7 14/1
 

 در داخل گلخانه و در قالب طرح کاملاً تصادفیاین تحقیق 

 متشکل از آزمایشی هایشد. تیمار اجراتکرار  چهاردر 

های رشد جیبرالین و پاکلوبوترازول کاربرد تنظیم کننده

: عدم مصرف تنظیم کننده 0P0Gبصورت هفت تیمار شامل 

گرم در میلی 100: مصرف کامل جیبرالین )0P100Gرشد، 

گرم میلی 150: مصرف کامل پاکلوبوترازول )150P0G، لیتر(

درصد  50: مصرف کامل جیبرالین + 75P100Gدر لیتر(، 

: مصرف کامل جیبرالین + مصرف 150P100Gپاکلوبوترازول، 

درصد جیبرالین  50: مصرف 150P50Gکامل پاکلوبوترازول، 

 50: مصرف 75P50G+ مصرف کامل پاکلوبوترازول و 

درصد پاکلوبوترازول انتخاب  50+ درصد جیبرالین 

 گردیدند. 

، از بذور فلفل ایفلفل دلمه تولید نشاءهای با کیفیترای ب

 (California wonder) ای سبز رقم کالیفرنیا واندردلمه

استفاده شد. قبل از کاشت جهت سهولت در جوانه زنی، 

پس از  .گردیدب خیس آبذرها به مدت چند ساعت در 

سینی نشاء را از خاک نشاء بذر،  آماده سازی سینی

 دمای مناسببا در جای گرم شد و حاصلخیز و مرغوب پر 

 که در مجاورت نور خورشید درجه سانتی گراد 26تا  21

تا  آب پاشی شدسطح خاک به طور مداوم  گرفت.قرار بود 

ای در گلدان زمانی که خشک نشود. برای کاشت فلفل دلمه

گیاه از سینی  ،گ کامل شدبر سه الی چهارجوانه دارای 

در هنگام انتقال نشاءها . انتقال یافت  هانشاء به گلدان

های نشاء تر گیاهچهجهت سهولت در انتقال و رشد مناسب

ها مرطوب گردید. در این آزمایش از شده بستر گلدان

سانتی متر و  20 لیتر با قطر دهانه 5هایی به حجم گلدان

محیط کشت پایه شامل . ه شدمتر استفادسانتی 30 ارتفاع

سه قسمت خاک مزرعه و یک قسمت ماسه بود. برای تهیه 

خاک مزرعه از زمین آیش چند ساله به دلیل عاری بودن از 

گیاه  3در هر گلدان هر گونه مواد شیمیایی، استفاده گردید. 

-سانتی 5. فاصله بین گیاهان در گلدان حداقل نشاء گردید

توجه به اقلیم منطقه، در طول  متر در نظر گرفته شد. با

الی  75میزان رطوبت نسبی گلخانه حدود دوره رشد گیاه 

گراد تنظیم درجه سانتی 26الی  21و دما بین  درصد 80

 گردید. 

پاشی تنظیم عملیات داشت شامل آبیاری، وجین و محلول

ها به صورت های رشد گیاهی بود. آبیاری تمام گلدانکننده

روز یکبار انجام شد.  4اوی در هر غرقابی و بطور مس

وجین در صورت مشاهده علف هرز به فراخور نیاز انجام 

های رشد گیاهی جیبرالین گرفت. محلول پاشی تنظیم کننده
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و پاکلوبوترازول مطابق با تیمارهای آزمایشی سه مرتبه در 

طول دوره رشد به ترتیب در زمان انتقال نشاءها، تولید 

دهی انجام گرفت. پس از مرحله میوهجوانه گل و ابتدای 

-گذشت چهار ماه از انتقال نشاءها و رسیدن چین اول میوه

ها به منظور اندازه گیری برخی صفات مورفولوژیک و 

همچنین عملکرد گیاه برداشت صورت گرفت. بدین منظور 

از هر بوته موجود در هر گلدان صفات ارتفاع بوته، قطر 

تعداد میوه در هر بوته، ساقه، وزن تر و خشک بوته، 

عملکرد میوه در هر بوته، وزن هر میوه، درصد اسانس میوه 

های سوپراکسیددیسوتاز و آسکوربات و فعالیت آنزیم

گیری قرار گرفت. برای اندازه گیری پراکسیداز مورد اندازه

( استفاده شد 2008اسانس به روش هاندا و همکاران )

گرمی از میوه فلفل  50(. برای این منظور یک نمونه 26)

در بالون ژوژه شود. دلمه ای خشک و آسیاب شده تهیه می

پودر آسیاب شده ریخته میشود و پس ازآن تا دوسوم حجم 

نیز  از آب مقطر دلیل استفادهشود. می بالون از آب مقطر پر

بدون املاح است و تحت تاثیر  بدین منظور است که

سپس کلونجر را به . حرارت، روی اسانس تاثیر نمی گذارد

خود  بالون ژوژه حاوی مواد مورد نظر متصل کرده و

کلونجر با گیره و پایه به جای ثابتی محکم می شود. برای 

که قبل  به حداقل رساندن اتلاف حرارتی، لوله کلونجر را

از مبرد قرار دارد و محل عبور بخارآب است، باید با عایق 

و بعد از وشن شده منبع حرارت ر پس از آنپوشانده شود. 

-به جوش آمدن محلول اولین قطرات اسانس استخراج می

دارای چگالی  اسانس به دلیل ترکیبات خود معمولاًگردد. 

گیرد. می آب است و به همین خاطر روی آب قرار از کمتر

خروجی در خاتمه کار برای جمع آوری اسانس، شیر 

اسانس  باز کرده تا آب خارج شده و با احتیاطرا کلونجر 

های کوچک که از قبل با ترازوی دیجیتال با را داخل بطری

وزن شده بودند، جمع آوری نمود. سپس  0001/0دقت 

 0001/0ها را با ترازوی آزمایشگاهی با دقت این بطری

وزن کرده و درصد وزنی اسانس در صد گرم نمونه خشک 

به  سنجش فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتازمحاسبه شد. 

با استفاده از ( و 1977جیانوپولیتیس و ریس ) روش

در طول  تیازول تترازولیوم سنجش مهار احیاء نوری متیل

 ابتدا منظور بدین(. 25نانومتر انجام گرفت ) 560موج 

برابر با  pHمولار با  میلی 50 پتاسیم فسفات بافر محلول

 به ترتیب واکنش مخلوط برای تهیه تهیه شد. سپس 4/7

 MTT 75مولار، میلی EDTA 1/0مولار، میلی 13متیونین 

 هر میکرومولار اضافه شد. از 4مولار و ریبوفلاوین میلی

 3و  ریخته آزمایش لوله هر در میکرولیتر 100عصاره  نمونه

 قرار دادن با و گردید اضافه آن به محلول فوق از لیترمیلی

 آغاز واکنش (W 40فلورسنت ) روشنایی لامپ تحت هاآن

 طول در هانمونه جذب دقیقه 15از گذشت  د. پسگردی

کمپانی  DR 6000مدل با اسپکتروفتومتر ) نانومتر 560موج 

HACH از لیترمیلی 3شاهد  عنوان به ( قرائت شد.آمریکا 

در شرایط تاریکی )بدون  عصاره بود فاقد که فوق محلول

 فعالیت سنجش شد. برای آن صفر با دستگاه و نور( تهیه

 نمونه به نیاز شاهد این بر دیسموتاز علاوه پراکسیدسو آنزیم

 شد، نامیده روشنایی که شاهد نمونه بود. این نیز کنترل

 نور زیر که واکنش است محلول از لیترمیلی 3شامل 

سوپراکسید آنزیم  گرفت. میزان فعالیت قرار فلورسنت

 روشنایی سنجیده شاهد با مقایسه در هانمونه در دیسموتاز

روشنایی، احیاء  شاهد در آنزیم عدم وجود دلیل شد. به

MTT گرفت. میزان طور صد در صد انجامبه نور حضور در 

دهنده صد در صد  نشان نانومتر 560در  شاهد نمونه جذب

 واحد یک معادل آن از نیمی است و MTTنوری  احیاء

 روشنایی شاهد و هانمونه جذب باشد. اختلافآنزیمی می

 حضور در MTTنوری  احیاء مهار دهنده نشان در نانومتر

 استفاده بود. با نمونه در موجود سوپراکسید دیسموتازآنزیم 

 و محاسبه ها نمونه آنزیمی جذب، واحد اختلاف این از

 گرممیلی هر به ازای آنزیم حسب واحد بر آنزیمی فعالیت

(. گفتنی است 3)شد  ها محاسبهنمونه همه برای پروتئین

گسست  است که واکنش یآنزیم موتازدیس سوپراکسید

−) سوپراکسید رادیکال( و یا تجزیه و تفکیک) ناهمگن
2O )

 هیدروژن پراکسید یا( 2O) معمولی اکسیژن را، به مولکول

https://doi.org/10.22034/jpr.2022.2194
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%B2%DB%8C%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%87%DB%8C%D9%85_%D9%86%D8%A7%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%87%DB%8C%D9%85_%D9%86%D8%A7%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%87%DB%8C%D9%85_%D9%86%D8%A7%D9%85%D8%AA%D9%86%D8%A7%D8%B3%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%84_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%AF%DB%8C%DA%A9%D8%A7%D9%84_%D8%A2%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86_%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86_%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
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(2O2H) کند. سوپراکسید یک محصول و تسهیل می کاتالیزه

اکسیژن است و اگر تحت کنترل  متابولیسم ثانویه فرعی و

های سلولی نباشد، موجب بروز انواع متفاوتی از آسیب

یا همان آب اکسیژنه هم برای  هیدروژن پراکسید. گرددمی

های دیگری آور است و توسط آنزیمسلول زیان

شود؛ بنابراین سوپراکسید تجزیه می کاتالازها همچون

 اکسیدانآنتی دیسموتاز، یکی از انواع مهم سیستم دفاعی

هایی که در معرض اکسیژن است و تقریباً در تمامی سلول

سنجش فعالیت آسکوربات (. 27) قرار دارند، وجود دارد

براساس ( و 1981نیز به روش ناکانو و آسادا ) پراکسیداز

 اکسیداسیون آسکوربیک اسید و کاهش در جذب در طول

دازه ان اسپکتروفتومتر با استفاده ازنانومتر و  290 موج

 بافر حاوی واکنش مخلوط این روش در(. 33گیری شد )

، 4/7برابر با  pHمولار با  میلی 50 پتاسیم فسفات

مولار، میلی 1/0 اکسیژنه آبمولار، میلی 5/0آسکوربات 

EDTA 1/0 عصاره آنزیمی میکرولیتر 150و  مولارمیلی 

 اکسیداسیون آسکوربیک براساس آسکوربات بود. فعالیت

 نانومتر با 290موج  طول در جذب در اهشک و اسید

( به آمریکا HACHکمپانی  DR 6000مدل اسپکتروفتومتر )

 بر آنزیم فعالیت شد. سپس گیری اندازه دقیقه یک مدت

 همه برای پروتئین گرممیلی هر به ازای آنزیم حسب واحد

در رابطه با آنزیم آسکوربات  (.3شد ) ها محاسبه نمونه

به عنوان سیستم دفاعی به نقش مهم آن  توانپراکسیداز می

آسکوربات اشاره کرد.  های مختلفگیاهان در برابر تنش

اکسیداتیو است که نقش های آنتییکی از آنزیم پراکسیداز

یک پروتئین متصل به گروه  آنزیماین دارد.  کلیدی 

پروستیک هِم است که در آن آهن نقش مهمی را در 

 آسکوربات پراکسیداز کند. آنزیمجایگاه کاتالیتیکی ایفا می

نقش مهمی را در تنظیم غلظت هیدروژن پراکسید در 

ها دارد و هیدروژن پراکسید را به عنوان ماده مضر سلول

کند. تجزیه آسکوربات پراکسید از برای گیاهان تجزیه می

گیرد. مسیر آسکوربات گلوتاتیون در گیاهان صورت می

کند و نقش ون عمل میآسکوربات به عنوان دهنده الکتر

 (.21) حفاظتی در برابر تنش اکسیداتیو دارد

  SASها حاصل با استفاده از نرم افزاردر پایان آزمایش داده

ها تجزیه و تحلیل شدند و برای مقایسه میانگین 4/9نسخه 

 درصد استفاده شد. 5از آزمون دانکن در سطح احتمال 

 نتایج

های آزمایش نشان داد که تجزیه واریانس داده: ارتفاع بوته

ای های رشد گیاهی بر ارتفاع بوته فلفل دلمهاثر تنظیم کننده

(. مطابق با جدول مقایسه میانگین 2معنی دار است )جدول 

-میلی 100بیشترین ارتفاع بوته از مصرف کامل جیبرالین )

متر حاصل سانتی 22/101( با میانگین 0P100Gگرم در لیتر( )

معنی داری بین این تیمار با مصرف کامل  شد، البته تفاوت

( 75P100Gدرصد پاکلوبوترازول ) 50جیبرالین + مصرف 

مشاهده نگردید. کمترین مقدار ارتفاع بوته نیز با میانگین 

متر از تیمار مصرف کامل پاکلوبوترازول سانتی 34/72

(150P0G 3( حاصل گردید )جدول .) 

یبرالین و های رشد جاثر تنظیم کننده: قطر ساقه

ای معنی دار بود پاکلوبوترازول بر قطر ساقه فلفل دلمه

ها (. همانطور که در جدول مقایسه میانگین داده2)جدول 

( که قطر 0P0Gشود در مقایسه با تیمار شاهد )مشاهده می

های فلفل متر دارد، قطورترین ساقهمیلی 28/7ای برابر ساقه

در اثر کاربرد کامل  مترمیلی 91/11ای با میانگین دلمه

( حاصل گردید. هنگامی که تنظیم 150P0Gپاکلوبوترازول )

-کننده رشد گیاهی جیبرالین به پاکلوبوترازول اضافه می

تدریج از میزان قطر ساقه کاسته شده و در تیمار گردد به

مصرف کامل جیبرالین و بدون کاربرد پاکلوبوترازول 

(0P100Gکمترین قطر ساقه فلفل دلمه ) 92/6ای با میانگین 

 (. 3گردد )جدول متر مشاهده میمیلی

های رشد جیبرالین اثر تنظیم کننده: وزن تر و خشک بوته

ای و پاکلوبوترازول بر وزن تر و خشک بوته فلفل دلمه

(. مطابق با مقایسه میانگین تیمارها، 2معنی دار بود )جدول 

https://doi.org/10.22034/jpr.2022.2194
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%A7%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DA%AF%D8%B1%DA%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DA%AF%D8%B1%DA%AF%D8%B4%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86_%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86_%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%DB%8C%E2%80%8C%D8%A7%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D9%86
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های ینبیشترین وزن تر و خشک بوته به ترتیب با میانگ

گرم در بوته از تیمار مصرف کامل  26/1879و  72/3954

پاکلوبوترازول و مصرف کامل جیبرالین بدست آمد 

(150P100G 0(. در مقایسه با تیمار شاهد )3( )جدولP0G )

( تاثیر چندانی بر وزن تر 0P100Gکاربرد به تنهایی جیبرالین )

و خشک بوته نداشت اما مصرف کامل پاکلوبوترازول 

(150P0G برتری محسوسی برای صفات وزن تر و خشک )

بوته در مقایسه با تیمارهای شاهد و کاربرد جیبرالین 

ای داشت. کمترین میزان وزن تر و خشک بوته فلفل دلمه

گرم در  84/1310و  65/2991های نیز به ترتیب با میانگین

 (. 3( حاصل گردید )جدول 0P0Gبوته تیمار شاهد )

 

 ایه واریانس صفات رویشی فلفل دلمهتجزی -2جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر
 وزن خشک بوته وزن تر بوته قطر ساقه ارتفاع بوته

 میانگین مربعات

 93/1002** 03/1474** 42/6** 83/15** 6 تیمار

 46/37 46/83 09/0 51/0 21 اشتباه آزمایشی

 89/3 91/4 43/6 25/7 - ضریب تغییرات )%(
 باشددار بودن میغیر معنی nsدرصد  و  1درصد و  5دار بودن در سطح دهنده معنیه ترتیب نشانب **و  *

 

 ایمقایسه میانگین تیمارهای تنظیم کنندهای رشد گیاهی جیبرالین و پاکلوبوترازول بر صفات رویشی فلفل دلمه -3جدول 

 تیمار

 (mmقطر ساقه ) (cmارتفاع بوته )
وزن تر بوته 

(g/plant) 

وزن خشک بوته 

(g/plant) 
 (mg/lمقدار جیبرالین )

 (G)به اختصار 

 (mg/lمقدار پاکلوبوترازول )

 (P)به اختصار 

0 0 b 43/85 b 28/7 d 65/2991 c 84/1310 

100 0 a 22/101 b 92/6 d 16/3018 c 41/1353 

100 75 a 83/98 b 41/7 d 08/3091 c 93/1379 

100 150 b 56/87 ab 72/9 a 72/3954 a 26/1879 

50 150 b 84/81 a 06/11 b 42/3568 b 70/1602 

50 75 b 48/86 b 53/7 d 22/3004 c 49/1318 

0 150 c 34/72 a 91/11 c 99/3247 b 04/1500 

 دار نمی باشند.ها با حروف مشترک از نظر آماری معنیدر هر ستون میانگین

 

باتوجه به جدول : تعداد میوه و عملکرد میوه در بوته

های رشد جیبرالین و ها اثر تنظیم کنندهتجزیه واریانس داده

پاکلوبوترازول بر  صفات تعداد میوه و عملکرد میوه در 

(. مطابق با نتایج 4ای معنی دار بود )جدول بوته فلفل دلمه

وزن تر و خشک بوته، بیشترین تعداد میوه و عملکرد میوه 

 02/4001عدد و  08/29های نگیندر بوته به ترتیب با میا

گرم در بوته از تیمار مصرف کامل پاکلوبوترازول و مصرف 

(. همچنان 5( حاصل شد )جدول 150P100Gکامل جیبرالین )

که در وزن تر و خشک بوته مشاهده گردید مصرف به 

( نیز برای دو صفت فوق 150P0Gتنهایی پاکلوبوترازول )

( و 0P0Gبا تیمار شاهد ) ای در مقایسهبرتری قابل ملاحظه

( داشت. بین مصرف کامل 0P100Gکاربرد تنهای جیبرالین )

( نیز تفاوت آماری 0P0G( و تیمار شاهد )0P100Gجیبرالین )

معنی داری برای صفات تعداد میوه و عملکرد میوه در بوته 

مشاهده نشد. کمترین میزان تعداد میوه و عملکرد میوه در 

https://doi.org/10.22034/jpr.2022.2194
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 75/3036عدد و  94/22های میانگینبوته نیز به ترتیب با 

 (. 5( حاصل شد )جدول 0P0Gگرم در بوته از تیمار شاهد )

ها، اثر تنظیم مطابق با تجزیه واریانس داده: وزن هر میوه

های رشد جیبرالین و پاکلوبوترازول بر وزن هر میوه کننده

(. با توجه به مقایسه میانگین 4معنی دار بود )جدول 

( به نسبت 150P0Gکامل پاکلوبوترازول )تیمارها، مصرف 

( و همچنین مصرف کامل جیبرالین 0P0Gتیمار شاهد )

(0P100Gمیوه ) هایی با وزن کوچکتر تولید کرد. البته در

رابطه با این صفت بین تیمار مصرف کامل پاکلوبوترازول 

(150P0G با تیمارهای مصرف کامل هر دو تنظیم کننده )

 50ف کامل پاکلوبوترازول و (، و مصر150P100Gرشد )

( تفاوت معنی داری مشاهده 150P50Gدرصد جیبرالین )

( نیز 0P100Gنشد. در رابطه با تیمار مصرف کامل جیبرالین )

مشاهده شد که اگرچه کاربرد این تنظیم کننده رشد در 

های کوچکتری حاصل نمود ( میوه0P0Gمقایسه با شاهد )

(. 5معنی دار نبود )جدول  اما این تفاوت بین این دو تیمار

با توجه به نتایج بدست آمده در این تحقیق چنین استنباط 

شود که رابطه معکوسی بین تعداد میوه در بوته و وزن می

هر میوه وجود دارد. بطوریکه دقیقاً در تیمارهایی که 

بیشترین تعداد میوه در بوته مشاهده شد وزن هر میوه در 

 یافت.بوته به طور محسوسی کاهش 

 

 ایتجزیه واریانس صفات زایشی فلفل دلمه -4جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر
 عملکرد میوه وزن هر میوه تعداد میوه در بوته

  میانگین مربعات 

 29/1528** 91/39** 27/13** 6 تیمار

 09/77 02/1 44/0 21 اشتباه آزمایشی

 99/5 83/7 84/6 - ضریب تغییرات )%(
 باشددار بودن میغیر معنی nsدرصد  و  1درصد و  5دار بودن در سطح دهنده معنیترتیب نشان به **و  *

 

 ایمقایسه میانگین تیمارهای تنظیم کنندهای رشد گیاهی جیبرالین و پاکلوبوترازول بر صفات زایشی فلفل دلمه -5جدول 

 تیمار

 تعداد میوه در بوته
 وزن هر میوه

 )گرم(

 عملکرد میوه

 م در بوته()گر
 (mg/lمقدار جیبرالین )

 (G)به اختصار 

 (mg/lمقدار پاکلوبوترازول )

 (P)به اختصار 

0 0 c 94/22 a 24/138 d 75/3036 

100 0 c 08/23 a 91/136 d 39/3151 

100 75 b 48/24 b 29/133 cd 66/3201 

100 150 a 08/29 c 85/131 a 02/4001 

50 150 b 42/26 b 83/134 b 94/3510 

50 75 bc 91/23 ab 79/135 cd 25/3264 

0 150 b 73/25 b 92/133 c 68/3350 

 دار نمی باشند.ها با حروف مشترک از نظر آماری معنیدر هر ستون میانگین

 

در این آزمایش اثر تیمارهای تنظیم : محتوی اسانس میوه

ی های رشد گیاهی جیبرالین و پاکلوبوترازول بر محتوکننده

(. مقایسه میانگین 6اسانس میوه معنی دار نبود )جدول 

های رشد اگرچه تیمارها نشان داد که کاربرد تنظیم کننده
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محتوی اسانس میوه را در مقایسه با تیمار شاهد کاهش داد 

(. 7اما این افزایش از لحاظ آماری معنی دار نبود )جدول 

ردید ( نیز مشاهده گ1389در تحقیق صلواتی و همکاران )

که پاکلوبوترازول نتوانست اثر معنی داری بر محتوی 

 (. 9اسانس گیاه نعناع فلفلی داشته باشد )

های آنتی اکسیدانی سوپر اکسید دیسموتاز فعالیت آنزیم

های اثر تیمارهای تنظیم کننده: و اسکوربات پراکسیداز

های رشد گیاهی جیبرالین و پاکلوبوترازول بر فعالیت آنزیم

(. مقایسه میانگین 6دار بود )جدول کسیدانی معنیآنتی ا

های رشد در تیمارها نشان داد که کاربرد تنظیم کننده

ها سبب کاهش مقایسه با عدم استفاده از این تنظیم کننده

های آنتی اکسیدانی شد بطوریکه قابل توجه فعالیت آنزیم

های آنتی اکسیدانی از مصرف کمترین سطح فعالیت آنزیم

( حاصل گردید 150P100Gپاکلوبوترازول و جیبرالین )کامل 

البته بین این تیمار با تیمارهای مصرف کامل پاکلوبوترازول 

( و مصرف کامل 150P50Gدرصد جیبرالین ) 50و 

( تفاوت 150P0Gپاکلوبوترازول و بدون کاربرد جیبرالین )

آماری معنی داری مشاهده نشد. تیمار بدون کاربرد تنظیم 

-گیاهی نیز منجر به بیشترین فعالیت آنزیم رشدکنندهای 

های آنتی اکسیدانی گردید و بین این تیمار با سایر 

تیمارهای آزمایشی تفاوت آماری معنی داری مشاهده شد 

 (. 7)جدول 

 

 ایتجزیه واریانس صفات کیفی فلفل دلمه -6جدول 

 درجه آزادی منابع تغییر
 سکوربات پراکسیداز ا سوپر اکسید دیسموتاز  محتوی اسانس

  میانگین مربعات 

 ns02/9 *89/4 *25/6 6 تیمار

 53/1 71/0 71/3 21 اشتباه آزمایشی

 22/5 18/3 03/8 - ضریب تغییرات )%(
 باشددار بودن میغیر معنی nsدرصد  و  1درصد و  5دار بودن در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان **و  *

 

 این تیمارهای تنظیم کنندهای رشد گیاهی جیبرالین و پاکلوبوترازول بر صفات زایشی فلفل دلمهمقایسه میانگی -7جدول 

 تیمار

محتوی اسانس 

)%( 

سوپر اکسید 

 دیسموتاز 

گرم )واحد بر میلی

 پروتئین(

اسکوربات 

 پراکسیداز
مول اکسیداسیون )میلی

گرم آسکوربات بر میلی

 پروتئین در دقیقه(

 (mg/lمقدار جیبرالین )

 (G)به اختصار 

 (mg/lمقدار پاکلوبوترازول )

 (P)به اختصار 

0 0 a 23/14 a 05/13 a 55/17 

100 0 a 16/14 b 27/8 b 70/13 

100 75 a 93/13 b 95/7 c 32/11 

100 150 a 79/13 d 14/2 d 88/7 

50 150 a 83/13 d 69/2 cd 43/8 

50 75 a 09/14 c 81/4 c 11/9 

0 150 a 04/14 d 35/2 cd 21/8 

  دار نمی باشند.ها با حروف مشترک از نظر آماری معنیدر هر ستون میانگین
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، تحقیقدر این  :مورد بررسی فلفل دلمههمبستگی صفات 

مورد بررسی فلفل دلمه نشان داد که همبستگی بین صفات 

بین ارتفاع بوته با وزن تر و  همبستگی مثبت و معنی داری

اد میوه در هر بوته، وزن هر میوه و خشک بوته، تعد

عملکرد میوه وجود داشت. همچنین بین ارتفاع بوته با قطر 

ساقه همبستگی مثبت اما غیر معنی داری مشاهده گردید. 

قطر ساقه نیز همبستگی مثبت و معنی داری با تمامی 

صفات مورد بررسی نشان داد و تنها با دو صفت ارتفاع 

ه مثبت اما غیر معنی داری داشت. بوته و وزن هر میوه رابط

وزن تر و خشک بوته نیز با تمام صفات مورد بررسی 

همبستگی مثبت و معنی داری نشان دادند. تعداد میوه در 

بوته نیز با تمام صفات مورد بررسی رابطه مثبت و معنی 

دار داشت و تنها با صفت وزن هر میوه رابطه منفی و معنی 

تنها رابطه منفی و معنی دار بین داری ایجاد کرد. در واقع 

تمام صفات مورد بررسی بین همین دو صفت ایجاد گردید 

 (.8)جدول 

عملکرد میوه گیاه نیز که به عنوان مهمترین صفت مورد 

بررسی این تحقیق مورد ارزیابی قرار گرفت و در واقع 

گردد با تمام صفات رابطه جزء اقتصادی گیاه محسوب می

مثبت و معنی داری نشان داد. در بین تمام صفات مورد 

بررسی نیز بیشترین همبستگی بین عملکرد میوه با تعداد 

( مشاهده گردید و پس از آن وزن r=  94/0میوه در بوته )

( در جایگاه بعدی آماری قرار گرفت. r=  90/0هر میوه )

که تعداد میوه در  در واقع در تحقیق حاضر مشخص شد

بوته نقش مهمتری از وزن هر میوه در افزایش عملکرد ایفا 

 (.8)جدول نماید می
 

 صفات مورد بررسی فلفل دلمهضرایب همبستگی بین  -8جدول 

 صفات
ارتفاع 

 بوته
 قطر ساقه

وزن تر 

 بوته

وزن 

خشک 

 بوته

تعداد میوه 

 در بوته
 عملکرد میوه وزن هر میوه 

       1 ارتفاع بوته

      1 39/0 قطر ساقه

     1 77/0** 86/0** وزن تر بوته

    1 91/0** 75/0** 81/0** وزن خشک بوته

   1 55/0* 54/0* 53/0* 62/0* تعداد میوه در بوته

  1 -52/0* 62/0* 56/0* 40/0 66/0* وزن هر میوه

 1 90/0** 94/0** 78/0** 73/0** 55/0* 63/0* عملکرد میوه
 باشددرصد می 1درصد و  5دار بودن در سطح دهنده معنیبه ترتیب نشان **و  *

 

 بحث و نتیجه گیری

 با جیبرلیک اسیدبا توجه به نتایج آزمایش مشاهده شد 

 تحریک جمله از فرایندهای سلولی دادن قرار تأثیر تحت

 رشد سبب افزاش ها سلول شدن طویل و سلولی میتقس

 هاجیبرلین اثر بارزترین از کی(. ی43، 40گردد )می رویشی

 میانگره فواصل طویل ساختن طریق از ساقه ارتفاع افزایش

روی  بر برلینپاشی جیمحلودر آزمایشی مشاهده شد است. 

 تولید قدرت فاقد ارثی دلایل به که پاکوتاه گیاهان شاخساره

 افزایش و ساقه شدن طویل باعث باشندمی جیبرلین کافی

 کشش دیواره افزایش با ها(. جیبرلین5د )شومی گیاه ارتفاع

 قند به نشاسته هیدرولیز طریق از دیواره انبساط یعنی سلولی

 آب ورود سبب دارد بدنبال را سلول آب پتانسیل که کاهش

 (. همچنین13) گرددیم سلول شدن طویل و درون سلول به

 برای G1فاز  در موجود های سلول با تحریک ها جیبرلین

 تقسیم تسریع سبب Sفاز  کردن  و کوتاه Sز فا به ورود
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 پلاستیسیتی افزایش اسید سبب شوند. جیبرلیکیم سلولی

 اسیدی بدلیل تواندمسئله می شود. اینمی نیز سلولی دیواره

 درون به یون کلسیم جذب نتیجه در یا سلولی دیواره شدن

( 2015خیمنز و همکاران ) -(. پرز19، 1باشد ) سیتوپلاسم

ای گزارش کردند کاربرد قی بر روی فلفل دلمهدر تحقی

تنظیم کننده رشد جیبرلین بصورت محلول پاشی در مقایسه 

با تیمار شاهد )عدم محلول پاشی( سبب افزایش معنی دار 

برخی همچنین در  (.35گردید ) و عملکرد میوه ارتفاع بوته

 فعالیت آنزیم جیبرلیک اسید که است شده ثابت تحقیقات

 که و(اکسیژناز )رابیسک– کربوکسیلاز ی فسفاتب ریبولوز

دهد می افزایش را است، گیاهان در فتوسنتزی آنزیم عمده

 فرنگی نشان دو رقم توت روی بر (. تحقیقات13، 11، 10)

 موجب جیبرلین و پاکلوبوترازول برگی کاربرد که است داده

 افزایش بدلیل تواند می امر این که شودفتوسنتز می افزایش

 برگ سطح واحد در فتوسنتز افزایش آهنگ یا برگ سطح

دارد.  دنبال به خشک گیاه را وزن افزایش که نتیجه آن باشد

 موجب افزایش گیاه بوسیله آب جذب در تسریع همچنین

( 2009(. همچنین شارما و سینگ )4شود ) می تر وزن

در  گل تعداد بیشترین منجر به حصول جیبرلیک یافتند اسید

گردد فرنگی می توت میوه تشکیل درصد یشترینب و بوته هر

(37.)  

 ترکیبات ترینکاربردی و از مهمترین یکی پاکلوبوترازول

و  رویشی رشد کاهش به منظور که است هاتریازول گروه

(. 6شود )گیاهان استفاده می افزایش میزان کلروفیل گیاه در

 جیبرالین سطح ممانعت از سنتز و کاهش با پاکلوبوترازول

 کاهش را مریستمی صفحات در سلولی شدن میزان تقسیم

کاهش رشد رویشی گیاه را بدنبال دارد  دنبال آن به که داده

 a(. از طرفی پاکلوبوترازول با افزایش مقدار کلروفیل 8، 6)

دهد گیاه، مقدار کل مواد فتوسنتزی گیاه را افزایش می bو 

 باعث ولکه پاکلوبوتراز کرد ( گزارش1995خلیل ) (.42)

 غلات برگ در سطح واحد در هاکلروپلاست تعداد افزایش

( نشان دادند که 1389صلواتی و همکاران )(. 29شود )می

 منجر بهبا افزایش تولید مواد کربوهیدراتی پاکلوبوترازول 

-های هوایی نعناع فلفلی میافزایش وزن تر و خشک اندام

 عملکرد زایش( نیز اف2008همکاران ) و جمالیان (.9) گردد

پاکلوبوترازول را  کاربرد اثر در سلوا رقم فرنگی توت

( نیز نشان 1991همکاران ) و (. دیتون28گزارش کردند )

پاشی دادند بیشترین عملکرد توت فرتگی از تیمار محلول

-گرم در لیتر پاکلوبوترازول حاصل میمیلی 300و  150

اکی از ( نیز ح1993(. نتایج تحقیق نیشیزاوا )22گردد )

افزایش عملکرد توت فرنگی در اثر کاربرد پاکلوبوترازول 

(. همچنین، وی نشان داد که پاکلوبوترازول با 34بود )

افزایش کربوهیدرات غیر ساختاری، و تغییر مسیر مواد 

های رونده به ها و ساقهفتوسنتزی ساخته شده در برگ

 شود. همچنینسمت طوقه، افزایش گل انگیزی را باعث می

گزارش شده است پاکلوبوترازول با افزایش مواد فنولی 

جوانه انتهایی، نسبت آوند آبکش به چوبی ساقه راتغییر 

دهد. این تغییر سبب محدودیت رشد رویشی و بالابردن می

دهی و تغییر مسیر مواد فتوسنتزی به سمت میوه و گل

 (.30گردد )ریشه می

یاهی بر فعالیت های رشد گدر رابطه با نقش تنظیم کننده

( 2010سریواستاو و همکاران )های آنتی اکسیدانی، آنزیم

نشان دادند مصرف پاکلوبوترازول موجب کاهش شدید 

های آنتی اکسیدانی سوپر اکسید دیسموتاز فعالیت آنزیم

در تحقیقی دیگر چاوشی و (. 38گردد )گیاه انبه می

 ( گزارش کردند مصرف سالیسیلیک اسید1398همکاران )

ی سوپر اکسید های آنتی اکسیدانباعث کاهش فعالیت آنزیم

نیز در ( 1993) نیشیزاوا(. 3) شودبرگ می دیسموتاز

بررسی خود بر روی گیاه توت فرنگی نشان داد کاربرد 

آنتی اکسیدانی آنزیم فعالیت منجر به کاهش  پاکلوبوترازول

دلیل کاهش فعالیت نیز (. سایر محققین 34) شودمیگیاه 

و  سوپر اکسید دیسموتازنظیر تی اکسیدانی گیاه آن

های رشد در اثر مصرف تنظیم کننده آسکوربات پراکسیداز

های رشد که کاربرد تنظیم کننده داشتندرا این گونه اظهار 

گیاه از طریق افزایش بیوماس اثر منفی بر تولید 

 (.39) داردهای ثانویه متابولیت
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ن است که مصرف تنظییم نتیجه گیری پایانی تحقیق مؤید آ

های رشدی گیاه در مقایسه با عدم مصیرف آن سیبب کننده

ای گردید بطوریکه مصرف بهبود رشد و عملکرد فلفل دلمه

کامل پاکلوبوترازول همراه بیا مصیرف کامیل جیبیرالین در 

هیای رشید مقایسه با تیمار شاهد )عدم کاربرد تنظیم کننیده

شک بوته و تعداد گیاهی( موجب بهبود صفات وزن تر و خ

شیود. در خصیوص ای مییمیوه در هیر بوتیه فلفیل دلمیه

عملکرد میوه فلفل دلمه در هیر بوتیه کیه بیه عنیوان جیزء 

گردد نیز نتایج نشان داد بیشترین اقتصادی گیاه محسوب می

عملکرد از مصرف کامل پاکلوبوترازول همیراه بیا مصیرف 

ولیید گردد و علیت آن بواسیطه تکامل جیبرالین حاصل می

تعداد میوه بیشتر در هر بوته تحت تاثیر تیمارهیای میذکور 

است. در بین دو تنظیم کننده رشد به کاربرده شده در ایین 

آزمایش نیز نتایج حکایت از برتیری پیاکلوبوترازول بیرای 

تمام صفات کمی و کیفی گیاه در مقایسه با جیبرالین بود و 

ارتفاع بیشیتر   تنظیم کننده رشد جیبرالین تنها سبب افزایش

بوته گیاه به نسیبت پیاکلوبوترازول شید. مطیابق بیا نتیایج 

آزمایش کمترین میزان تمامی صیفات میورد بررسیی بجیز 

وزن هر میوه در بوته از تیمار شاهد حاصل گردید. عیلاوه 

هیای آنتیی براین محتوی اسانس میوه گیاه و فعالیت آنیزیم

کاهش یافت.  های رشداکسیدانی نیز با مصرف تنظیم کننده

توان چنین پیشنهاد کرد در پایان با توجه به نتایج تحقیق می

گیرم در لیتیر( میلیی 150که مصرف کامل پیاکلوبوترازول )

گیرم در لیتیر( میلیی 100همراه با مصرف کامل جیبیرالین )

ای قادر است خصوصیات رشدی و عملکرد گیاه فلفل دلمه

درعباس بهبیود ای در منطقیه بنیرا در شرایط کشت گلخانه

بخشد. البته با توجه به واکنش مثبت عملکیرد مییوه فلفیل 

ای به مقادیر بالای دو تنظیم کننده رشد در ترکییب بیا دلمه

هیای بیشیتر از مقیادیر گردد غلظتیکدیگر لذا پیشنهاد می

استفاده شده در تحقیق حاضر بیرای ایین دو تنظییم کننیده 

قرار گیرد. ضمناً  رشد گیاه در مطالعات بعدی مورد بررسی

هیای این نکته نیز مدنظر قرار گیرد که مصرف تنظیم کننیده

رشد گیاهی فوق اگرچه باعیث افیزایش رشید و عملکیرد 

هیای اما در مقابل سبب کاهش میزان آنتی اکسییدان گردید

-گیاهی شد که این امر باعث کاهش مقاومت گیاه به تینش

-تنظییم کننیدهشود لذا در زمان استفاده از های محیطی می

 های رشد شرایط کشت مدنظر قرار گیرد.

 سپاسگزاری

همکاری ریاست محترم دانشکده کشاورزی  و مساعدت از

و مدیر محترم گلخانه دانشکده کشاورزی دانشگاه 

 صمیمانه اندداشته مبذول پژوهش انجام این در که هرمزگان

 .گرددمی تشکر و قدردانی

 نابعم

 بر جیبرلیک اسید (. تأثیر1389معلمی، ن. ) . اکبری چرمهینی، س. و1

 (. نشریه.Olea europaea Lهای زیتون )لنها رویشی رشد

 .184-188(: 2)24باغبانی،  علوم

 577(. سبزیکاری. انتشارات دانش پذیر. 1388. پیوست، غ. ع. )2

  صفحه.

اثر (. 1398س. ع. ). چاووشی، م.، نجفی، ف.، سلیمی، ا.، و انگجی، 3

اکسیدان در گیاه  های آنتییلیک اسید بر فعالیت آنزیمسالیس

(، 33)8 فرآیند و کارکرد گیاهی،. گلرنگ تحت تنش خشکی

275-263. 

. ح. م .س ،مرتضوی  . ون ،معلمی، .ع .س ،افتخاری ا.، ،خبازی پور. 4

جیبرلیک و پاکلوبوترازول پاشی برگی اسیدتأثیر محلول(. 1393)

. مجله تولید و و رقم توت فرنگیبر رشد رویشی و زایشی د

 .53-61(: 12)4فرآوری محصولات زراعی و باغی، 

(. 1379. خوشخوی، م.، شیبانی، ب.، روحانی، ا. و تفضلی، ع. )5

 اصول باغبانی. انتشارات دانشگاه شیراز.

 (. اثر1388. شاکری، ف.، بانی نسب، ب.، قبادی، س.، مبلی، م. )6

 و رویشی رشد بر وبوترازولپاکل از استفاده روش و غلظت

 Fragaria × ananassaسلوا ) فرنگی رقم توت زایشی

Duch. cv. Selva18-24(: 2)23باغبانی،  علوم (. نشریه. 
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Abstract 

Nowadays, plant growth regulators are widely used as growth stimulants in different 

plants production. For this purpose, an experiment was conducted as greenhouse and in 

a completely randomized design with four replications. In this research from seven 

treatments included off 1. Without the use of growth regulators, 2. Full use of 

gibberellin (100 mg.L-1), 3. Full use of paclobutrazol (150 mg.L-1), 4. Full use of 

gibberellin + use of 50% paclobutrazol, 5. Full use of gibberellin + full use of 

paclobutrazol, 6. Use of 50% gibberellin + full use of paclobutrazol and 7. Use of 50% 

gibberellin + use of 50% paclobutrazol. The results showed that full use of gibberellin + 

full use of paclobutrazol compared to control treatment (without the use of growth 

regulators) improves plant quantity traits such as plant fresh and dry weight, fruit yield 

and fruit number per plant.  However, the lowest activity of the antioxidant enzymes of 

superoxide dismutase and ascorbate peroxidase was obtained from the application of the 

same treatment. The results of a separate comparison of the two growth regulators used 

in this experiment also indicated that in all studied traits except plant height the use of 

paclobutrazol plant growth regulator had a more favorable effect on the mentioned traits 

compared to gibberellin. In this experiment, the lowest amount of studied traits except 

fruit weight per plant was obtained from the control treatment. In addition, none of the 

plant growth regulators hadn’t any significant effect on the essence content of the plant. 
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