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 colocynthis)هندوانه ابوجهلهای خاک بر پراکنش گیاه دارویی بررسی اثر ویژگی

Citrullus)   در نواحی خشک با استفاده از آنالیز چند متغیره )مطالعه موردی: دشت

 سیستان(

 2و معین جهان تیغ *1منصور جهان تیغ

 ایران، زابل، آموزش و ترویج کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی و منابع طبیعی سیستان، مرکز تحقیقات 1

 آبخیزداری، دانشگاه گرگان ایران، گرگان، 2

 24/04/1401 تاریخ پذیرش: 17/10/1400تاریخ دریافت: 

 چکیده

ابتدا وضعیت پراكنش این گیاه در منطقه بر اساس مشاهدات میدانی بررسی و چهار ناحیه مشخص برای اجرای این پژوهش 

خصوصیات خاک از  .شد بردارینمونه سیستماتیک -تصادفی روش به گیاهی معرف پوشش خاک واز برای آن شناسایی شد. 

محاسبه  (PCAی اصلی )هامؤلفهبر پراكنش این گیاه با روش تجزیه  مؤثرو عوامل استودنت  tها و آزمون روش مقایسه میانگین

های اسیدیته، كربن آلی، مجموع كلسیم و منیزیم، سدیم، نسبت جذب سدیم، سدیم كه بین میانگین ویژگیها نشان داد یافته شد.

دار ولی بین لعاتی اختلاف معنیشن دو محدوده مطا و سیلت ، درصد رس،جذبقابلفسفر و پتاسیم ها، محلول، مجموع كاتیون

هایی با ماده آلی فقیر، فسفر، گیاه مزبور تمایل به استقرار در خاکنتایج آنالیز بیانگر آن است كه دار نیست. ها معنیسایر ویژگی

نطقه است. ها و شن از موانع استقرار آن در مپتاسیم و رس بیشتر را دارد ولی افزایش سدیم، نسبت جذب سدیم، مجموع كاتیون

 قابلیت سازگاری دارد. فقیر نیز هایگیری كرد كه از نظر نیازهای اكولوژیكی این گیاه كم توقع و در خاکنتیجهتوان بنابراین می

 ی اصلی، پوشش گیاهی، خصوصیات خاک، سیستان.هامؤلفهآنالیز : واژه های کلیدی

 Mjahantigh2000@yahoo.comپست الكترونیكی:  ،09389262710مسئول، تلفن:  * نویسنده

 مقدمه

كشور ایران كه بخش عمده آن را نقاط خشک و نیمه 

دهد، به لحاظ اقلیمی از تنوع بالایی خشک تشكیل می

برخوردار است. از همین رو، گیاهان متنوع در نقاط 

رویشگاه  بعنوانمختلف آن رویش دارند كه فلات ایران را 

نمایند. بسیاری از گیاهان بخصوص انواع دارویی معرفی می

های بیابانی یژه عرصههای طبیعی ایران بویشگاهبراین روبنا

واقع  توجهرویش و تولید گیاهان دارویی مورد  منشأ بعنوان

های طبیعی (. عملكرد گیاهان در اكوسیستم3شده است )

از عوامل متعددی نظیر اقلیم منطقه، نوع خاک، ارتفاع  متأثر

یت جغرافیایی و نوع گونه است. از سطح دریا، موقع

یی بر بسزا تأثیركه هر یک از این عوامل طوریب

الذكر، از بین عوامل فوق (.11،5خصوصیات گیاهان دارند )

عنوان بستر رشد گیاه نقش بسزایی در تكامل جوامع خاک ب

، 25نماید )شده ایفاء می های تخریبگیاهی در اكوسیستم

كه تغییر در خصوصیات آن ضمن تحت تأثیر طوری(. ب23

پوشش گیاهی  حاصلخیزی خاک تغییر در تركیبقرار دادن 

كه در بطوری(. 22، 35همراه دارد )در یک اكوسیستم را ب

كوتاه مدت برگشت به حالت اولیه با مشكل همراه است و 

در مقابل، تغییر در شرایط خاک سبب تغییر در تركیب 

شود كه تا زمان بازگشت شرایط خاک به پوشش گیاهی می

 نمایدبه حالت ابتدایی برگشت نمیابتدا، پوشش گیاهی 

( در منطقه سیستان 9)(. نتایج پژوهش جهان تیغ 7، 28)
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های خاک با توجه به نشان داد كه اختلاف بین ویژگی

وجود شرایط یكسان رطوبت باعث تغییر پوشش گیاهی در 

شود. محققین های مناطق خشک میسواحل رودخانه

دارای توانمندی  اند كه كشور ایرانداده متعددی گزارش

ی در خصوص رشد و توسعه گیاهان كیاكولوژبالای 

دارویی است. از همین رو، به دلیل وجود چنین بستر 

برداری از تواند در طب سنتی و بهرهمستعدی، كشور می

های كشاورزی و گیاهان دارویی قابل كشت در عرصه

طبیعی سهم بسزایی در اشتغال و رونق اقتصادی فراهم 

یكی از گیاهان دارویی است كه  هندوانه ابوجهل. (1) نماید

كه یبطوردامنه بردباری بالایی در مناطق خشک دارد. 

( گزارش دادند با توجه به فقر 14) صابری و همكاران

پوشش گیاهی و وجود فرسایش بادی شدید در منطقه 

كه هندوانه ابوجهل دامنه بردباری بالایی سیستان از آنجایی

این گونه كشت منطقه سیستان دارد،  با شرایط سخت

تواند راهكار مدیریتی مناسبی جهت اصلاح از دارویی می

لحاظ مرتعی و كشت در مزارع منطقه باشد. برخی از 

ضد بیماری بلغم، مسهل بسیار خواص دارویی آن شامل 

نقرس،  بیوتیک قوی، ضدكننده كبد، آنتیقوی، درمان

درد شقیقه، كننده صدای گوش، ضد سردرد و درمان

درمان بیماری صرع، بیماری قند، ، كننده سیاتیکدرمان

جلوگیری از ، كننده سفید شدن موخارش پوست، درمان

قاعده آور، ضد كرم معده و كرم كدو، پادزهر  ،سكته مغزی

 مناطق در گیاه این(. 32، 36) سم عقرب و مار است

 پراكندگی شور و قلیایی هایخاک بایر، و كویری مختلف

 مقاومت و یابدمی پرورش ایماسه هایتپه بینو  داشته

 واست  بالا دمای نیازمند. دارد شوری و آب تنش به زیادی

بوده و  طولانیآن  رشد. دوره دارد گرما به زیادی مقاومت

 و گرم هایتابستان نیازمند. دكشمیطول  چهار ماه حدود

و این است  7-8 مناسب pHبا  عمیق هایخاکو  خشک

(. محققین زیادی 12، 17است ) دارا استان شرایط لازم را

ی بالایی مانزندهنسبت  هندوانه ابوجهلاند كه گزارش داده

های شنی از خود نشان در مناطق با شرایط خشک و خاک

در  هندوانه ابوجهلای كه بر روی دهد. مطالعهمی

های مختلف عربستان صورت گرفته، نشان داده كه قسمت

های این گیاه بر ناصر شیمیایی موجود در برگمقدار ع

اساس ارتفاع از سطح دریا، خاک و عوامل جغرافیایی 

Al-Zahrani and Al-Amer (16 )متفاوت است. همچنین 

-های شنی و محدودهگزارش دادند كه این گیاه در خاک

متر پراكنش میلی 5/36های با متوسط بارندگی زمستانه 

های شرقی مصر نشان داد كه بیاباندارد. نتایج پژوهشی در 

های با در خاک هندوانه ابوجهلهای رویشگاه خاک

خصوصیات قلیایی كم، رطوبت و مواد آلی كمی هم رشد 

و نمو نموده و همبستگی مثبت شدیدی بین متغیرهای 

(. نتایج 33كلسیم، منیزیم خاک و منیزیم گیاه وجود دارد )

( نشان داد كه عصاره 17و همكاران )هراتی  پژوهش

در مرحله گلدهی در رویشگاه سیستان  هندوانه ابوجهل

باشد و از دارای بیشترین تركیبات فنلی، فلاونوئیدی می

اكسیدانی نیز برخوردار بوده است. در بالاترین عملكرد آنتی

خصوصیات خاک ( 16و همكاران )میرزایی پژوهشی 

را هیرونیر استان اردبیل  عدر مرات رویشگاه جنس جاشیر

مورد بررسی قرار دادند. نتایج كار آنان نشان داد كه 

عناصر صوصیات خاک در دو رویشگاه در مورد برخی از خ

دار سیلت و شن دارای اختلاف معنی نظیر پتاسیم، درصد

ماده آلی و  فاكتورهای شوری، فسفر، بطوركلیهستند و 

در  جاشیرنس درصد رس بیشترین تأثیر در پراكنش ج

 هندوانه ابوجهلمنابع موجود در خصوص  .دارند را منطقه

های زیادی در خصوص خاک دهد كه پژوهشنشان می

، پژوهش رونیازارویشگاه این گیاه انجام نگرفته است. 

در  هاآن موجود برخی از خصوصیات خاک رویشگاه

منطقه نیمروز سیستان مورد بررسی قرار داد تا با استفاده از 

  نمود فراهم هاآنها زمینه پراكنش بیشتر این داده

 مواد و روشها

منطقه مورد مطالعه در محدوده دشت سیستان و شامل 

 61مناطقی از شهرستان نیمروز با مختصات جغرافیایی 
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 58دقیقه و  34و درجه  61ثانیه تا  17دقیقه و  33درجه و 

 31ثانیه تا  53دقیقه و  11درجه و  31ثانیه طول شرقی و 

عرض شمالی و در ارتفاع  ثانیه 16دقیقه و  12درجه و 

(. میانگین 1متر از سطح دریا قرار دارد )شكل  480

است كه  متریلیم 60بارندگی سالیانه در منطقه حدود 

خیر این منطقه نماید. پتانسیل تبعمدتاً در زمستان ریزش می

متوسط درجه حرارت، در سال و  متریلیم 5000حدود 

و  25، 18 بترتیبمیانگین حداكثر و حداكثر مطلق سالیانه 

یكی از خصوصیات اقلیمی  است.گراد درجه سانتی 43

كه یبطورروزه است.  120منطقه سیستان وزش بادهای 

های همراه گرد و خاک دنیا در منطقه بیشترین دوره طوفان

روز، از سال  7/80متوسط  بطوردهد. میسیستان روی 

وزش باد همراه طوفان و گرد و غبار در منطقه وجود دارد 

شود. پوشش آن می بومستیزكه باعث متلاشی شدن 

، خارشتر، گز خصوصاًهای شورپسند، گیاهی منطقه را گونه

منطقه  دهد. خاکتشكیل می چغچغهو  سالسولاع انوا

های فصلی از مراه سیلابحاصل فرسایش آبی است كه به

داخل كشور افغانستان انتقال یافته است و دارای بافت 

  سمت شوری دارد.هسنگین بوده و تمایل ب

 

 
 مورد بررسی در دشت سیستان و استان سیستان و بلوچستان هاموقعیت منطقه مورد مطالعه و رویشگاه -1شكل 

تعیین اثر از آنجا كه هدف از اجرای این پژوهش 

 هندوانه ابوجهل خصوصیات خاک بر پراكنش گیاه دارویی

بود، لذا ابتدا وضعیت پراكنش این گیاه در منطقه بررسی كه 

گیاه با بررسی نمود  بر این اساس چهار رویشگاه این

و ظاهری پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه شناسایی 

 -تصادفی روش به گیاهی معرف پوشش خاک وسپس از 

بر این اساس، دو ترانسكت  .شد بردارینمونه سیستماتیک

متر در هر محدوده مستقر و  250خطی هر یک به طول 

ها طوری پلاتبرداری با پلات شد. اندازه اقدام به نمونه

ای، انتخاب شد كه علاوه بر مناسب بودن برای پوشش بوته

گیری پوشش فقیر و تنک منطقه، دقت لازم برای اندازه

متر  3×3علفی را نیز داشته باشد. بر این اساس پنج پلات 

 ها،گونه لیست آن و دربر روی هر ترانسكت مشخص 

 40. همچنین ثبت شد برگ لاش و درصد پوشش درصد

متری با توجه به عمق سانتی 0-50از عمق مونه خاک ن

گیری ریشه گیاه بر اساس توسعه ریشه این گیاه )اندازه
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و  هندوانه ابوجهلهای میدانی(، از محدوده رویش برداشت

خصوصیات منطقه شاهد با استفاده از آوگر برداشت و 

 (. 2مورد بررسی قرار گرفت )شكل  هاآنفیزیكی و شیمیایی 

 
 )ب( پای بوته هندوانه)الف( و  هندوانه ابوجهلای از محدوده برداشت خاک عاری از گونه نمونه -2شكل

برای تعیین بافت خاک از روش هیدرومتری استفاده شد. 

بدین منظور با جداسازی ذرات )با مخلوط كردن مقدار 

 قرارها و سدیم با نمونهمشخصی از محلول هگزا متافسفات

سنج آن در دستگاه همزن برقی( و قرار دادن چگال دادن

(H152- ASTM درصد اندازه ذرات تشكیل دهنده بافت )

شد. در بررسی خصوصیات شیمیایی خاک، خاک مشخص 

متر،  pHپس از تهیه گل اشباع و با استفاده از دستگاه 

توسط پمپ  هاو عصاره نمونه گیریاسیدیته خاک اندازه

ها استخراج و سپس میزان هدایت الكتریكی عصاره خلأ

زیمنس بر متر سنج برحسب دسیتوسط دستگاه هدایت

(dS/m .قرائت شد )کبلا -یلكوااز روش  نمقدار كرب ،

مجموع كلسیم و منیزیم با استفاده از روش تیتراسیون، 

ها، درصد محلول سدیم، نسبت مجموع كاتیونسدیم، 

دستگاه  از استفاده با اتمی نشر از طریق تكنیکجذب سدیم 

، پتاسیم (به روش اولسن)، فسفر قابل جذب فلم فتومتر

شد  گیریاندازه( دستگاه فلم فتومترسیله بو)قابل جذب 

(26 ،2.) 

برای مقایسه آماری : هاآنالیز و تجزیه و تحلیل داده

هندوانه های گیاه گیری شده از رویشگاههای اندازهداده
آزمون  از استفاده در ابتدا باو مناطق شاهد  ابوجهل

ها مشخص و با داده نرمال بودن اسمیرنوف-كلموگروف

خصوصیات فیزیكی و T-  Studentاستفاده از آزمون  

 . شیمیایی خاک مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت

در  مؤثر عوامل بررسی بمنظور: رسته بندی پوشش گیاهی

های گیاه دارویی مورد مطالعه از روش استقرار و پراكنش

بندی استفاده شد. بدین منظور در ابتدا با آنالیز تطبیقی رسته

د. در ادامه با ( طول گرادیان محیطی تعیین شDCAاریب )

(  پس از 27/1 < 3طی )یتوجه به طول كم گرادیان مح

( PCAی اصلی )هامؤلفهها از روش تجزیه ی دادهسازنرمال

( و تجزیه DCAآنالیز تطبیقی اریب ) بمنظوراستفاده شد. 

برای ترسیم  Veganپكیج ( از PCAی اصلی )هامؤلفه

 افزاری در محیط نرم FactoMineR از پكیجنمودار، 

Rstudio 4.1.0 و تحلیل آماری با استفاده از  استفاده شد

 (.4، 30، 31) انجام گردید 23نسخه  SPSS افزارنرم

دهد كه این بررسی وضعیت پوشش گیاهی نشان می

محدوده به دلیل شرایط سخت اكولوژیكی، از فقر پوشش 

ای از عمدهكه بخش یبطورگیاهی زیادی برخوردار است. 

های چند سال گذشته فاقد سالیآن با توجه به خشک

های گیاهی این باشد. گونهپوشش گیاهی مناسب می

(، گز Alhagi camelorumمحدوده را انواع خارشتر )

 Salsola) شورعلف ،(Tamarix ramosissimaای )درختچه

sp)، ( بونیAeluropus littoralis)، كهورک (Prosopis 
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farcta هندوانه ابوجهل( و (colocynthis Citrullus )

 بترتیبدهد. بیشترین و متوسط تاج پوشش تشكیل می

ای از محدوده باشد. بخش عمدهدرصد می4/10و  27%

دهد. میزان ( تشكیل می4/87مورد مطالعه را خاک لخت )

درصد  0-10گیری شده بینهای اندازهبرگ در پلات لاش

از لحاظ تعداد پایه زنده نیز محل  باشد.می %2/2با متوسط 

های پژوهش با محدودیت همراه است. چنانكه تعداد پایه

برآورد  4/2پایه و متوسط  1-9ها بین ظاهر شده در پلات

ها نیز با محدودیت همراه است. شد. پایه خشک پلات

بوده كه معمولاً در   .Salsola spكه عمدتاً مربوط به بطوری

شوند. تعداد های خشک تبدیل میپایهفصل سرما به 

 4/0پایه با متوسط  1-2ها بین های خشک در پلاتپایه

  (.1برآورد شد )جدول

 بررسی وضعیت پوشش گیاهی محدوده طرح -1جدول 

 شماره ترانسكت

 ویژگی
 متوسط 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

 4/10 5 22 27 23 - 12 - - - 15 تاج پوشش %

 4/87 95 78 73 77 100 83 100 100 93 75 خاک لخت%

 2/2 - - - - - 5 - - 7 10 برگ% لاش

 3/2 1 9 5 4 - 3 - - - 1 تعداد پایه زنده

 4/0 - - - - - 1 - - 1 2 تعداد پایه خشک

 

از مقایسه آماری برخی از خصوصیات نتایج حاصل 

و مناطق  هندوانه ابوجهلنقاط رویش گیاه فیزیكی خاک 

( 2( در جدول )هندوانه ابوجهلشاهد )نقاط فاقد رویش 

كه درصد رس، سیلت و  ها نشان دادیافتهارائه شده است. 

شن در مناطق مورد بررسی در سطح پنج درصد تفاوت 

كه بیشترین یبطور(. P<05/0دهد )دار را نشان میمعنی

درصد شن مربوط به مناطق شاهد و كمترین مقدار این 

وجود دارد و در  هندوانه ابوجهلهای پارامتر در رویشگاه

مقابل بیشترین مقدار درصد رس و سیلت در رویشگاه 

گونه مذبور و كمترین آن مربوط به مناطق شاهد بود. 

های شگاهها بیانگر آن است كه خاک رویهمچنین یافته

عمده  بطوررسی و  -دارای بافت سیلتی هندوانه ابوجهل

دارای بافت لومی( ریزدانه و نسبت به خاک مناطق شاهد )

 تری داشت.سنگین

 های مورد مطالعهمیانگین( برخی خصوصیات فیزیكی خاک در رویشگاه±مقایسه میانگین )اشتباه معیار -2جدول 

 مناطق برداشت            

 متغیر

محدوده رویش 

 هندوانه ابوجهل
 t Sigمقدار  منطقه شاهد

 005/0٭٭ 730/14 7/42( ±61/4) 3/7( ±17/1) %شن 

 009/0٭ -686/10 1/37( ±74/2) 7/41( ±41/2) %سیلت 

 018/0٭٭ -338/7 1/16( ±32/2) 51( ±51/1) %رس 

 بافت خاک

 رسی  -سیلتی ابوجهلمحدوده رویش هندوانه 

 لومی منطقه شاهد

 باشدمی 5 ٪ و 1 ٪ سطح در دارمعنی بترتیب  *و **

های شیمیایی نتایج حاصل از تجزیه واریانس برخی ویژگی

( ارائه شده است. با توجه به نتایج به 3خاک در شكل )

مورد های دست آمده میانگین اسیدیته خاک در عرصه

(. كمترین مقدار a3-متغیر است ) 62/8و  27/8مطالعه بین 
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های گیاه مورد مطالعه اسیدیته خاک مربوط به رویشگاه

دار معنی بطور( و مقادیر این متغیر در مناطق شاهد 27/8)

ها بیشتر است. در بررسی تغییرات هدایت الكتریكی یافته

های رویشگاه بیانگر آن است كه مقادیر این پارامتر نیز در

باشد ولی گیاه دارویی مورد مطالعه كمتر از منطقه شاهد می

(. b3-دهد )دار را نشان نمیبه لحاظ آماری تفاوت معنی

های مورد مطالعه میزان كربن آلی خاک نیز در بین رویشگاه

كه بیشترین و بطوریدهد. دار را نشان میاختلاف معنی

های رویش گیاه در عرصه بترتیبكمترین درصد آن 

 12/0درصد( و مناطق شاهد ) 32/0هندوانه ابوجهل )

(. تغییرات مقادیر فسفر c3-درصد( مشاهده شده است )

( و مجموع e3-(، پتاسیم قابل جذب )d4-قابل جذب )

دار بین ( نیز بیانگر اختلاف معنیf3-كلسیم و منیزیم خاک )

ین مقدار این باشد و بیشترخاک مناطق مورد مطالعه می

های رویش گیاه دارویی متغیرها مربوط به خاک عرصه

(. بیشترین میزان نسبت P<05/0باشد )مورد مطالعه می

( و كمترین آن 12/53های شاهد )جذب سدیم در عرصه

( است كه 87/4های گیاه مورد مطالعه )مربوط به رویشگاه

(. a4-دهد )دار را نشان میبه لحاظ آماری اختلاف معنی

دار تغییرات مقادیر سدیم نیز حاكی از وجود تفاوت معنی

باشد بین مقادیر این پارامتر در خاک مناطق مورد مطالعه می

(05/0>P .)كه بیشترین میزان این پارامتر در یبطور

( و كمترین مقدار آن در مناطق 47/120های شاهد )عرصه

(. b4-) شود( مشاهده می56/12رویش گونه مورد مطالعه )

توان دریافت كه ( می4با توجه به نتایج حاصل از شكل )

( و c4-ها )بین مناطق مورد مطالعه از نظر میزان كاتیون

دار (در خاک نیز اختلاف معنیd -5میزان محلول سدیم )

وجود دارد. بیشترین مقدار این متغیرها در مناطق شاهد 

 ( و كمترین آن در85/73و  72/141برابر با  بترتیب)

( 41و  19/27برابر با بترتیب) هندوانه ابوجهلهای رویشگاه

 باشد. می

 
در هر  Bو  Aحروف غیر مشترک و منطقه شاهد ) هندوانه ابوجهلهای های فیزیكی و شیمیایی خاک رویشگاهمقایسه میانگین مقادیر ویژگی -3شكل

 درصد( 5ها در سطح اختلاف میانگیندار بودن گراف بیانگر معنی
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 و منطقه شاهد هندوانه ابوجهلهای های شیمیایی خاک رویشگاهمقایسه میانگین مقادیر ویژگی -4شكل

در  مؤثر عوامل بررسی بمنظور: رسته بندی پوشش گیاهی

از  هندوانه ابوجهلگیاه دارویی  استقرار و پراكنش

بندی استفاده شد. بدین منظور با استفاده از های رستهروش

 (. بر3طول گرادیان محیطی تعیین شد جدول ) DCAآنالیز 

ترین طول اساس نتایج به دست آمده با توجه به اینكه بیش

 بمنظورباشد می 3و كمتر از  27/1گردیان محیطی برابر با 

 تعیین و محیطی عوامل با پوشش گیاهی روابط بررسی

اصلی  هایمحیطی از روش آنالیز مؤلفه عوامل مؤثرترین

(PCA تجزیه4( استفاده شد )جدول .) پوشش هایداده 

ها ( یافتهPCAروش ) با استفاده از محیطی عوامل و گیاهی

 8/12دوم  مؤلفه درصد، 27 /3اولمؤلفه  كه بیانگر آن است

درصد  1/7چهارم درصد و مؤلفه  3/7 سوم مؤلفه درصد،

و  1/4، 4/9 ،4/87بترتیبباشد كه سهیم می هاداده تبیین در

توجیه  را گیاهی پوشش تغییرات واریانس از درصد 6/1

 نماید.می

 

 در تعیین طول گرادیان محیطی  DCAنتایج آنالیز -3جدول 

 محور چهارم محور سوم محور دوم محور اول 

 28/0 65/0 84/0 27/1 طول گرادیان

 006/0 03/0 06/0 189/0 مقادیر ویژه
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 ( عوامل محیطیPCAنتایج حاصل از آنالیز ) -4جدول

 واریانس تجمعی واریانس توجیه شده مقادیر ویژه هامؤلفه

1 273/0 87/0 87/0 

2 128/0 09/0 96/0 

3 073/0 04/0 989/0 

4 071/0 016/0 996/0 

 

های مورد در بررسی همبستگی متغیرهای محیطی با مؤلفه

بیانگر آن است كه در مؤلفه اصلی اول  هابررسی، یافته

ها، نسبت جذب سدیم با بیشترین سدیم، مجموع كاتیون

و متغیرهای محلول  38/0و  45/0، 56/0 بترتیبعاملی  بار

سدیم، درصد شن، هدایت الكتریكی، درصد سیلت و 

، 27/0، 29/0برابر با  بترتیبتر )اسیدیته با بار وزنی كم

( با جهت مثبت محور اول همبستگی 19/0و  2/0، 23/0

دارد. متغیرهای مجموع كلسیم و منیزیم، پتاسیم، درصد 

، -39/0 بترتیبا بار وزنی رس، ماده آلی و فسفر نیز ب

با جهت منفی محور اول  -21/0و  -27/0،  -32/0، -37/0

 در كه هاییگونه رو رویشگاهدهند. ازاینهمبستگی نشان می

 كه محورها ویژگی باشند با داشته قرار محورها مثبت جهت

-دارند. با توجه به عكس رابطه قرار دارند، در جهت منفی

 تغییرات در ایعمده درصد( سهم 4/87اول ) اینكه مؤلفه

 خاكی، عوامل بین از داد،را نشان  پوشش گیاهی منطقه

ها نظر از مثبت و منفی بودن آنترین مقدار صرفبیش

های گیاهی ترین عوامل مؤثر بر پراكنش گونهمهم بعنوان

های سدیم، این منطقه انتخاب شد. بر این اساس ویژگی

یم و منیزیم، پتاسیم، نسبت ها، مجموع كلسمجموع كاتیون

تفكیک  در مؤثر عوامل ترینجذب سدیم، درصد رس مهم

  .(5های منطقه هستند )جدول و استقرار رویشگاه

 

 های اصلیهای محیطی با استفاده از آنالیز مؤلفههای گیاهی و ویژگیهمبستگی بین گونه -5جدول 

 خصوصیات محیطی
 هامؤلفه

 مؤلفه چهارم مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول

 0018/0 -0065/0 005/0 19/0 اسیدیته

 -0021/0 -005/0 0064/0 23/0 هدایت الكتریكی

 -002/0 -0038/0 -0093/0 -27/0 درصد ماده آلی

 -283/0 192/0 -0081/0 45/0 هامجموع كاتیون

 -574/0 -016/0 0168/0 38/0 نسبت جذب سدیم

 614/0 -238/0 0134/0 56/0 سدیم

 323/0 -055/0 -006/0 29/0 محلول سدیم

 -0075/0 -0015/0 -008/0 -21/0 فسفر

 -0309/0 -855/0 -0384/0 -36/0 پتاسیم
+2Mg2+Ca 39/0- 0303/0 28/0- 199/0- 

 174/0 -202/0 -019/0 -32/0 درصد رس

 14/0 -839/0 -023/0 20/0 درصد سیلت

 63/0 48/0 251/0 27/0 درصد شن
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های گیاهی با عوامل بندی گونهنتایج حاصل از رسته

( ارائه شده است. در تحلیل نتایج 5محیطی در شكل )

 در گیاهی هایگونه معرف نقاط حاصل از این نمودار فاصله

 نظر از هاگونه اختلاف یا تشابه بیانگر درجه نمودار،

بر اساس نتایج  .باشدمی محیطی مورد بررسی هایویژگی

و  T. ramosissima، S. crassaهای به دست آمده گونه

Ae. Littoralis  )كه در قسمت مثبت محور اول )ربع اول

نسبت جذب سدیم، درصد  های سدیم،قرار دارند با ویژگی

شن، و تا حدودی درصد سیلت و هدایت الكتریكی رابطه 

 ،Colocynthis .Cهای گیاهی مستقیم دارند. گونه

Al. camelorum وAe. littoralis   واقع در جهت منفی

محور اول )ربع دوم( رابطه مستقیم با میزان ماده آلی خاک 

اهی موجود در های گیدهد. گونهو مقادیر فسفر را نشان می

نیز با مجموع كلسیم و  Colocynthis .Cربع سوم همانند 

پتاسیم و درصد رس رابطه مستقیمی دارد. در ربع  منیزیم،

 و T. ramosissima، S. crassa هایچهارم نیز گونه

Ae. Littoralis ها، سدیم های مجموع كاتیونبا ویژگی

. با توجه به دهدمحلول و اسیدیته رابطه مستقیم را نشان می

 ،T. ramosissimaهای خصوصیات معرف محور اول گونه

S. crassa  وAe. Littoralis ایبا فرم رویشی بوته- 

ای به غیر از مجموع كلسیم و منیزیم، پتاسیم، درختچه

های محور اول درصد رس، ماده آلی و فسفر با سایر معرف

 رابطه مستقیم دارد و افزایش خصوصیات سدیم، مجموع

ها، مجموع كلسیم و منیزیم، نسبت جذب سدیم، كاتیون

درصد شن، درصد سیلت، سدیم محلول، هدایت الكتریكی 

های گیاهی و اسیدیته از عوامل مؤثر بر استقرار این گونه

ها، رود. در مجموع میزان سدیم، مجموع كاتیونمی بشمار

های ترین معرفنسبت جذب سدیم و درصد شن از مهم

های گیاهی ذكر شده و از جمله موانع استقرار استقرار گونه

باشد. از در منطقه مورد مطالعه می هندوانه ابوجهل

ترین عوامل مؤثر بر استقرار هندوانه ابوجهل میزان ماده مهم

فسفر و درصد سیلت و تا حدودی تحت تأثیر مجموع  آلی،

 .باشدكلسیم و منیزیم و پتاسیم می

 
 (PCAهای اصلی)های گیاهی در ارتباط با عوامل خاكی با استفاده از آنالیز مؤلفهنمودار پراكنش گونه -5شكل
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 بحث و نتیجه گیری

در این تحقیق برای اولین بار در اراضی مرتعی دشت 

 برداری از آنها، چهار ناحیه رویشی و نمونهسیستان با تعیین 

های فیزیكی و شیمیایی خاک بر پراكنش گیاه اثر ویژگی

 با استفاده از آنالیز چند متغیره هندوانه ابوجهلدارویی 

 مورد بررسی قرار گرفت.

گیاهی خاص متأثر از  هایاستقرار و پراكنش گونه

خصوصیات فیزیكی و شیمیایی خاک در یک اكوسیستم 

ها (. در بررسی خصوصیات فیزیكی خاک یافته29باشد )می

 خاک در موجود رس و نشان داد كه میانگین درصد سیلت

 محدوده پراكنش هندوانه ابوجهل با میانگین درصد رس و

  01/0در سطح  شاهد خاک مناطق بافت در موجود سیلت

(1P<0/0 و میانگین درصد شن در سطح )05/0 (5P<0/0 )

داری دارد. از آنجا كه توزیع اندازه ذرات اختلاف معنی

نقش مهمی در تعیین بافت خاک دارد، لذا تفاوت در اندازه 

كه یبطور(. 29گردد )ذرات باعث تغییر بافت خاک می

های رویشی این گیاه در كلاس بافت خاک منطقه عرصه

های گیاهی موجود در مناطق شاهد رسی و گونه -یسیلت

 در كلاس لوم قرار دارد. بافت خاک با تأثیر بر ظرفیت

 حرارت، درجه خاک، تهویه، آب موجود در نگهداری

نتیجه  در و غذایی تأمین مواد قدرت و كاتیونی تبادل ظرفیت

تولید نقش بسزایی بر استقرار و پراكنش گیاه دارد  و رشد

رو پراكنش این گونه گیاهی مورد مطالعه نیز (. ازاین15)

تحت تأثیر بافت خاک قرار دارد. در مطالعات صورت 

بر روی اثر خصوصیات خاک بر رویش و استقرار گرفته 

-Alدر كشور عربستان توسط  هندوانه ابوجهلگیاه 

Zahrani and Al-Amer (18همبستگی معنی ) داری بین

رطوبت خاک، مواد معدنی و بافت خاک گزارش مقدار 

میزان سیلت و رس را باعث شده است و افزایش نسبی 

افزایش رطوبت خاک و افزایش نسبی زبری و مقدار ذرات 

شن را باعث كاهش رطوبت خاک و در نتیجه استقرار گیاه 

ج این تحقیق اند كه با نتایمورد مطالعه معرفی نموده

تجزیه و تحلیل خصوصیات شیمیایی خاک همخوانی دارد. 

كه مقادیر اسیدیته، نسبت جذب سدیم و نیز نشان داد 

 بطورهای این گیاه دارویی سدیم خاک در رویشگاه

باشد های خاک مناطق شاهد میكمتر از نمونهدار معنی

(05/0>Pعلت پایین .) تر بودن اسیدیته خاک نقاط رویشی

هایی با ها در خاکنه مورد مطالعه، محدودیت رشد آنگو

با توجه به فقر پوشش گیاهی و  باشد.اسیدیته بالا می

 علت بالابلی خاک در مناطق شاهد و از طرفی كاهش مواد آ

 تجزیۀ افزایش و محدوده رویش این گیاه در آلی مواد بودن

 افزایش دلیل های خاكزی بهتوسط میكروارگانیسم آلی مواد

تجزیه، این فرآیند باعث  برای هاآنقابل دسترس  كربن

های رویش این گونه در محدوده خاک اسیدیتۀ كاهش

 Dormaar andگیاهی شده است كه با نتایج تحقیقات 

Willms (24مبنی بر تجزیۀ ) توسط  آلی مواد

آن كاهش اسیدیته  تبعبهخاكزی و  هایمیكروارگانیسم

سبت جذب سدیم نقش بسزایی در نخاک همخوانی دارد. 

مهم با توجه به دارد. این ها در خاک فرآیند تبادلی كاتیون

در منطقه سیستان و نبود  زیرزمینی آب سطح بودن بالا

زهكش و فقر پوشش گیاهی توأم با افزایش درجه حرارت 

گیر نسبت و بالا بودن میزان تبخیر، باعث افزایش چشم

تبع آن افزایش سدیم در بهجذب سدیم در مناطق شاهد و 

دار این فاكتورها در خاک گردد كه تفاوت معنیخاک می

 ابوجهل هندوانه های رویشمحدودهمناطق شاهد نسبت به 

(. متغیرهای مذكور از P<05/0باشد )مؤید این مهم می

نتیجه،  در و خاک ساختمان جمله عوامل مؤثر بر تخریب

 بشماربتی خاک ذخیره رطو و نفوذپذیری دهندۀ تقلیل

 جعفریصورت گرفته توسط  رود كه در مطالعاتمی

در نیز به واقعیت این امر اذعان شده است. ( 8حقیقی )

ها نشان داد مقادیر این بررسی هدایت الكتریكی خاک، یافته

های گونه مورد مطالعه كمتر از مناطق متغیر در رویشگاه

دار را نشان باشد ولی به لحاظ آماری تفاوت معنیشاهد می

دهد. پوشش گیاهی تنک و پراكنده و به دنبال آن نمی

جه انتقال افزایش درجه حرارت و بالا بودن تبخیر و در نتی
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اثر یكسان بر هدایت  باًیتقرمواد معدنی به سطح زمین، 

الكتریكی خاک در منطقه سیستان دارد كه نبود تفاوت 

كننده این  دییتاهای مورد مطالعه نیز آماری در رویشگاه

توان واقعیت در منطقه مورد مطالعه است و به عبارتی می

 بطورطالعه های منطقه مورد مگونه بیان نمود كه خاکاین

عمده گرایش به سمت شوری دارد كه با نتایج كار جهان 

آلی  ( همخوانی دارد. در بررسی مادۀ10تیغ و همكاران )

ها نشان داد كه مقادیر این متغیر در خاک نیز یافته

خاک  ازدار بیشتر معنی بطورهای هندوانه ابوجهل رویشگاه

ک متأثر از از آنجا كه ماده آلی خاباشد. مناطق شاهد می

لذا  ،فرآیندهای آبشویی و فرسایش در یک اكوسیستم است

توان به برهم كنش این افزایش و كاهش این متغیر را می

كه یبطور(. 25فرآیندها در یک اكوسیستم مربوط دانست )

هندوانه بالا بودن میزان ماده آلی در محل رویش گیاه 
انتقال ماده آلی توان متأثر از فرآیند آبشویی و را می ابوجهل

اراضی گیر و های سیلهمراه رسوبات سیلابی به پهنهبه

زراعی رها شده كه طی فصولی از سال از طریق جریانات 

مربوط دانست كه با نتایج جهان گردد سیلابی آبیاری می

تأثیر رسوبات سیلابی بر ( مبنی بر 10تیغ و همكاران )

بل كم بودن افزایش ماده آلی خاک مطابقت دارد. در مقا

مقادیر این متغیر در مناطق شاهد را به دلیل تلفات مواد آلی 

تحت تأثیر وقوع فرسایش بادی و فقر پوشش گیاهی و 

-گسیختگی ذرات و در نتیجه انتقال ذرات بهتبع آن ازهمبه

(. این فرآیند علاوه بر 28،24همراه باد مربوط دانست )

خاک متأثر از تلفات ماده آلی باعث حمل ذرات ریزدانه 

تبع فرآیند انتخابی فرسایش در جداسازی ذرات خاک و به

گردد كه آن افزایش ذرات درشت دانه بافت خاک می

دار مقادیر درصد شن در مناطق مورد مطالعه تفاوت معنی

باشد. در بررسی مقادیر مجموع كلسیم دال بر این مهم می

های خاک مناطق مورد مطالعه ( نمونه2Mg+2Ca+و منیزیم )

دار در معنی بطورها نشان داد كه مقادیر این متغیر نیز یافته

بیشتر از نقاط  هندوانه ابوجهلهای پراكنش گیاه محدوده

از  متأثر 2Mg+2Ca+تغییرات مقادیر. (>50/0p)شاهد است 

 مثبت ای كه بارگونهباشد بهمیزان رس موجود در خاک می

جذب و باعث افزایش این  رس منفی بار وسیلههب عناصر

رو بالا گردد. ازاینهایی با بافت سنگین میمتغیر در خاک

های گیاه مورد بررسی بودن مقادیر درصد رس در رویشگاه

توان از عمده دلایل افزایش این متغیر در خاک را می

 برخی( بر روی 6) تمرتاشبرشمرد كه با نتایج مطالعات 

بررسی  مطابقت دارد. طالقان منطقه در مرتعی هایگونه

های خاک دو محدوده مزبور نیز نشان داد مجموع كاتیون

كه یبطورها نیز وجود دارد. داری بین آنكه اختلاف معنی

های شاهد مشاهده بیشترین مقدار این متغیر در عرصه

ها بیانگر آن گردید. در بررسی محلول سدیم خاک، یافته

دار معنی بطوراست كه مقدار این ویژگی در مناطق شاهد 

باشد. بالا بودن های هندوانه ابوجهل میبیشتر از رویشگاه

 وها خاكدانه از جدا شدن ذرات رساین ویژگی به دلیل 

ها تحت تأثیر افزایش غلظت سدیم در آن پراكنش افزایش

 ها و تخریب ساختمانتبع آن فروپاشی خاكدانهخاک و به

دار سدیم در مناطق شاهد باشد كه افزایش معنیخاک می

های صورت گرفته نیز دال بر این مهم است و در پژوهش

نیز افزایش غلظت  منطقه سیستان( در 9توسط جهان تیغ )

ترین عوامل مؤثر بر پراكنش ذرات خاک و را از مهم سدیم

مقایسه اند. ها گزارش نمودهدر نتیجه تخریب خاكدانه

های برداشت شده فسفر قابل جذب در نمونهمقادیر آماری 

نشان داد كه مقادیر این متغیر در مناطق پراكنش گونه 

دار بیشتر از مناطق شاهد معنی بطورگیاهی مورد مطالعه 

ترین جمله مهم (. از آنجا كه این فاكتور از>005/0p)است 

 در رس وجود دلیل رود بهمی بشماردر خاک  ماكرو عناصر

یابد. یافته می افزایش آن مقدار و شده توسط آن جذب خاک

( كه 31و همكاران ) Mohammadاین پژوهش با نتایج كار 

 هایخاک از بیشتر سنگین هایگزارش دادند فسفر در خاک

جذب  یونی( غیرفعال )تبادل و صورت فعالب بوده و سبک

پتاسیم گردد، مطابقت دارد. بررسی آماری مقادیر گیاه می

های خاک مناطق مورد مطالعه، حاكی قابل جذب در نمونه

دار این فاكتور در مناطق پراكنش گیاه از افزایش معنی
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 هایكانی وجودباشد. از آنجا كه دارویی مورد مطالعه می

 های نواحیایلیت در خاک رس میكا،از جمله خاص 

ای برای تأمین میزان پتاسیم در خاک خشک منبع بالقوه

های ذكر رود، لذا بالا بودن میزان رس و كانیمی بشمار

توان از جمله عوامل مؤثر بر افزایش میزان شده را می

پتاسیم قابل جذب در خاک رویشگاه این گونه گیاهی 

موع مقایسه آماری خصوصیات فیزیكی و برشمرد. در مج

شیمیایی خاک در مناطق مورد مطالعه گویای این مهم 

باشد كه خصوصیات خاک در مناطق مورد مطالعه می

باشد كه همین امر باعث تفاوت در استقرار و متفاوت می

در منطقه مورد  هندوانه ابوجهلهای گیاه پراكنش گونه

بندی حاصل از رستهاساس نتایج  مطالعه شده است. بر

ها ( یافته5های گیاهی در مناطق مورد بررسی )شكلگونه

عمده تمایل به  بطورنشان داد كه گیاه هندوانه ابوجهل 

هایی با درصد ماده آلی، فسفر، پتاسیم و استقرار در خاک

درصد رس بیشتر دارند و در مقابل متغیرهایی از جمله 

ها و اتیونمیزان سدیم، نسبت جذب سدیم، مجموع ك

ترین موانع استقرار این گیاه درصد شن از جمله مهم

باشد كه در مطالعات دارویی در مناطق مورد مطالعه می

( نیز تغییرات مقادیر این 19) Amalصورت گرفته همچون 

ترین عوامل مؤثر بر استقرار این فاكتورها در خاک از مهم

در  گیاه در مراتع كشور عربستان گزارش شده است.

اساس نتایج به دست آمده از این تحقیق  مجموع بر

خصوصیات فیزیكی و شیمیایی خاک نقش بسزایی در 

هندوانه های گیاهی از جمله گیاه دارویی استقرار گونه

 دامنه اكولوژیک و دارد كه با توجه به نیازهای ابوجهل

سخت بردباری این گیاه با در نظر گرفتن شرایط 

آسانی با این شرایط سخت یستان بهاكولوژیكی در منطقه س

اقلیمی توانایی سازگاری دارد و با توجه به اثرات مخرب 

فرسایش بادی به دلیل كمبود پوشش گیاهی در منطقه، 

كشت و تكثیر این گیاه علاوه بر نقش مؤثر آن در حفاظت 

خاک زمینه مناسبی را برای توسعه اقتصادی با در نظر 

ه و كاربرد آن در علم گرفتن خواص دارویی این گیا

نماید كه ضمن احیاء پوشش گیاهی و پزشكی را فراهم می

های شغلی مناسبی را زیست، فرصتتبع آن بهبود محیطبه

  در منطقه سیستان فراهم نماید.

 سپاسگزاری

دانم از كسانی كه ما را در این پژوهش در اینجا لازم می

داركات را بر اند، خصوصاً آقای اكبری كه كار تیاری كرده

 عهده داشتند تشكر و قدردانی نمائیم.
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Study of the effect of soil properties on the distribution of 

medicinal plant Citrullus colocynthis in arid and desert ecosystems 

using principal component analysis (PCA)  (Case Study: Sistan 

Plain 

Jahantigh M.1 and Jahantigh M.2 

1 Dept. Soil Conservation and Water Management, Sistan Agriculture and edition Natural Resources 

Research Center, AREEO, Zabol, I.R. of Iran. 

2  watershed management, University of Gorgan, Gorgan, I.R. of Iran. 

Abstract 

The aim of this study was to determine properties of soil Citrullus colocynthis habitat. 

First implement the distribution status of this plant in Nimroz city and by establishing 

two transects, each with a length of 250 meters and at a distance of 50 meters, a plot of 

3×3 meters was determined according to the type of cover. Also the characteristics of 

cover percentage, bare soil and litter were determined. forty soil samples were taken 

from habitats of this plant and control areas from a depth of 0-50 cm and analyzed some 

soil properties. T-test and principal component analysis (PCA) method were used to 

compare the soil properties and to determine the factors affecting the establishment of 

plant species. Results showed that there is a significant difference between the mean of 

acidity, carbon, total calcium and magnesium, sodium, sodium adsorption ratio, soluble 

sodium, total cations, absorbed phosphorus and potassium, clay, silt and sand in the two 

studied areas. But between other data, it is not statistically significant. The multivariate 

analysis indicate that the plant tends to settle in soils with higher organic matter, 

phosphorus, potassium and clay and the variables of sodium content, sodium uptake 

ratio, total cations and sand percentage are the most important obstacles to the 

establishment of this plant in study area. Conclusion the soil characteristics of this plant, 

its ecological needs are low in the harsh ecological conditions of the region and can be 

adapted to poor soils. 

Key words: Properties of soil, Sistan, principal component analysis, vegetation. 
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