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 با شمار بذر در ).Quercus brantii Lindl(برودار ارتباط متغيرهاي ريختاري درختان 
  جنگلهاي بانه

  3مهدي زندبصيري و 2يپريسا پناه، 1،*مهدي پورهاشمي
  ، بخش تحقيقات جنگلموسسة تحقيقات جنگلها و مراتع كشورتهران،  1

  شناسيگياه، بخش تحقيقات موسسة تحقيقات جنگلها و مراتع كشور تهران، 2
  گروه جنگلداري ،دانشكدة منابع طبيعيالانبياء، دانشگاه صنعتي خاتم، بهبهان 3

  1/9/91: تاريخ پذيرش  20/6/91: تاريخ دريافت

  چكيده

وحش از اهميت برآورد شمار بذر درختان بلوط بدليل اهميت بذر اين درختان در موضوعات مختلف جنگلشناسي و حيات
با توجه به . باعث شده تا در داخل كشور كمتر به اين موضوع پرداخته شود آنگيري ا دشواري اندازهخاصي برخوردار است، ام

، در اين پژوهش كه در است زاگرس را اشغال نمودهجنگلهاي  اينكه جنس بلوط گسترة وسيعي از جنگلهاي كشور و بخصوص
كردستان انجام شد، سعي شد بهترين مدل رگرسيوني در بخشي از جنگلهاي روستاي هلو شهرستان بانه در استان  1389سال 

 100ابتدا . محاسبه شودمك متغيرهاي كمي ريختاري درخت كب) Quercus brantii(براي برآورد شمار بذر درختان برودار 
، قطر يقه، قطر برابر سينهشامل گيري متغيرهاي كمي اي تصادفي انتخاب و پس از اندازهبرداري طبقهدرخت نمونه با روش نمونه

نوع مدل  4با استفاده از  .روي تاج شمارش شدنيز  اارتفاع كل درخت، طول تاج و دو قطر بزرگ و كوچك تاج، بذر آنه
شده مشخص شد كه متغير قطر  و تحليل آماري مدلهاي محاسبه رگرسيوني ساده شامل مدلهاي خطي، تواني، نمايي و سهمي

آمده با استفاده از اين متغير بهترين مدل بدست. باشددرختان برودار ميرآورد شمار بذر بمتوسط تاج مهمترين متغير مستقل براي 
متغيرهاي كمي درخت براي تعيين برخي امكان استفاده از نتيجة اين پژوهش بيانگر  .بود 60/0نيز مدل خطي با ضريب تبيين 

  .مطالعه بود مورد ةطقبرآورد شمار بذر درختان برودار در منجهت معادلات آلومتريك مناسب 

  .قطر متوسط تاج، جنگلهاي زاگرس ،يآلومتر :يكليد يهاواژه

 Pourhashemi@rifr-ac.ir :پست الكترونيكي ، 44580282: تلفن ،نويسنده مسئول* 

  مقدمه 
جمله  به فاكتورهاي مختلفي از بلوطدرختان توليد بذر در 

، )33و  32، 26، 19،23، 12( گونه، شرايط رويشگاهي
، سن و ابعاد درخت، )34و  24( شرايط آب و هوايي

ژنتيكي درخت و تأثير  ويژگيهايوضعيت تاج درخت، 
بهمين دليل  و بستگي دارد )20و  18( حشرات و وحوش

، بلوط هاي مختلفنوسانات زيادي در بذردهي گونه
هاي مختلف و حتي بذردهي يك گونه در رويشگاه

در يك رويشگاه هاي مختلف يك گونه پايه بذردهي

كه از يكسو تعيين  آنجايي از ).16و  13( شودمشاهده مي
 بردار بودهشمار بذر درختان بلوط فرآيندي دشوار و هزينه

و از سوي ديگر متغيرهاي كمي ريختاري ) 31و  27، 18(
درخت مانند قطر برابر سينه، ارتفاع كل، قطر و طول تاج 

ند، پژوهشگران بر توليد بذر درختان بلوط تأثيرگذار
فوق مستقل اند ارتباطات بين متغيرهاي مختلف سعي نموده

را با ) بعنوان متغير وابسته(بذر درختان بلوط  شمارو 
، 13( بررسي نمايندساده  كاستفاده از معادلات آلومتري
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كه بتوان اين رابطه را بصورت مدل درنتيجه درصورتي ،)20
كان وجود دارد كه ارائه نمود، اين ام ايساده رگرسيوني

با را  شمار بذر درختان بلوطقبولي  بتوان با دقت قابل
 .نمودبرآورد  و با صرف هزينه و وقت كمتر سهولت
 براين برآورد شمار بذر درختان بلوط زمينة انجامعلاوه

ها در هاي متنوع ديگري را كه با بذردهي بلوطپژوهش
توان به يسازد كه از جملة آنها مارتباطند، فراهم مي

، هامطالعات مربوط به پويايي تجديدحيات جنسي بلوط
حيواناتي كه براي تغذيه به بذرهاي بلوط  ديناميك جمعيت

-گونه ، تعيين سيكل بذردهي)مانند سنجاب(وابسته هستند 

در ساليان يك گونه ، نوسانات بذردهي هاي مختلف
يك گونه  هاي مختلفبين پايه، نوسانات بذردهي مختلف

 ةر يك رويشگاه و همچنين نوسانات بذردهي يك پايد
، 28، 25، 17، 13( اشاره نمود مشخص در طول عمر خود

   ).31و  29

برآورد شمار بذر  درريك رغم اهميت معادلات آلومتبه
تنها در نهدر داخل كشور تاكنون ، متأسفانه جنگلي درختان

اي ههاي مختلف بلوط بلكه در مورد ساير گونهمورد گونه
 يبرا، زيرا ه اين موضوع پرداخته نشده استجنگلي نيز ب

يكبار نياز به  يبرا ،شمار بذرتعيين معادلات آلومتريك 
باشد يم) شمارش بذر درختان نمونه(مستقيم  يگيراندازه

 .اشاره شدبردار بودن آن دشوار بودن و هزينهه قبلاً به ك
اين درحاليست كه جنس بلوط گسترة وسيعي را در 
جنگلهاي زاگرس، ارسباران و هيركاني اشغال نموده و 

هاي مذكور هاي مختلف آن در رويشگاهتنوعي از گونه
همچنين بذر درختان بلوط  .)14و  6، 2(شوند مشاهده مي

در تغذية برخي از جوندگان و وحوش نقش مهمي داشته و 
- ها بشمار ميحلقة اول زنجيرة تجديدحيات جنسي بلوط

-در مورد بلوطكر اين توضيح ضروريست كه البته ذ. آيد

پژوهش كه مرتبط با توليد تاكنون چند هاي بومي زاگرس 
 د، انجام شدهنباشمي) تودة بذرزي هم شمار بذر و هم(بذر 

- ، ولي در هيچيك از تحقيقات اشاره)10و  5، 3، 1(است 

با استفاده از متغيرهاي كمي سازي شمار بذر شده به مدل

با توجه به موارد فوق، . نشده است هدرخت پرداخت
برآورد معادلات آلومتريك رو با هدف تعيين پژوهش پيش

بكمك ) Quercus brantii(شمار بذر گونة برودار 
متغيرهاي كمي ريختاري درخت در بخشي از جنگلهاي 

تواند گام مؤثري زاگرس شمالي انجام شد كه نتايج آن مي
وع توليد بذر بلوط ف با موضهاي مختلپژوهش در اجراي

از  خارجكه در ي يهاپژوهشمهمترين جمله  از. بردارد
انجام شده  آلومتري شمار بذر درختان بلوط مورد ركشور د
آمريكا جنگلهاي شده در پژوهش انجامتوان به مي ،است

توجه قابل با ضريب تبيينمدل سهمي اشاره نمود كه يك 
با استفاده  Q. rubra گونة براي برآورد شمار بذر) 996/0(

در پژوهش  همچنين. )12( شدارائه از متغير قطر برابر سينه 
بكمك متغير مستقل سطح مقطع برابر  شدعي ديگري س

گونه از  5برآورد شمار بذر  ي برايسينه، مدلهاي مناسب
 .Q. rubra ،Q. coccinea ،Q       شاملهاي آمريكا بلوط

velutina ،Q. alba  وQ. prinus تمامي . )20(شود ه محاسب
ضريب اينكه رغم شده خطي بودند و به هاي ارائهمدل

 .دار بودندمعنياما داشتند، ) 27/0تا  10/0بين (تبيين كمي 
 + Y= β0 رگرسيوني با استفاده از مدلدر همين منطقه 

β1X ، گونه بلوط فوق با استفاده از تعداد  5شمار بذر
 Yدر اين مدل . شد درختاني كه واجد بذر بودند، برآورد

تعداد  Xمربع سطح مقطع برابر سينه و  شمار بذر در هر متر
در اين پژوهش  .بودندكرده بذر  توليدكه  بوددرختاني 

شده  محاسبه مربوط به مدل) 98/0(بيشترين ضريب تبيين 
   .)21( بود Q. velutinaبراي گونة 

  مواد و روشها
 ن عرفيسامادر بخشي از  1389اين تحقيق در سال 
كيلومتري غرب شهرستان بانه در  40روستاي هلو واقع در 

هكتار  5/36با مساحت ) زاگرس شمالي(استان كردستان 
بمنظور كاهش تأثير فاكتورهاي ). 1شكل (انجام شد 

مطالعه طوري  فيزيوگرافي و ادافيكي، رويشگاه مورد
انتخاب شد كه از نظر فاكتورهاي نامبرده تا حد امكان 
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با استناد به آمار اقليمي ايستگاه هواشناسي . شدهمگن با
متر و حداكثر متوسط  ميلي 647بانه، بارندگي سالانة منطقه 

 ).9( باشدمي گراددرجة سانتي 9/13درجه حرارت سالانه 
در منطقة مورد مطالعه هر سه گونه بلوط جنگلهاي زاگرس 

 .Q(ول و وي) Q. infectoria(شامل برودار، مازودار  

libani ( وجود دارند)منتهي اين پژوهش فقط درمورد )4 ،
گونة برودار انجام شد، زيرا مردم محلي در يك برداشت 

هرساله با نظم زماني و ) زنيسرشاخه(سنتي بنام گلازني 
ول و گاهاً هاي درختان ويمكاني مشخص، سرشاخه

مازودار را براي تأمين علوفة موردنياز دامهاي خود قطع 
هاي برخي از درختان مازودار همچنين شاخه. نمايندمي

-نوعي مان كه بر روي برگها و شاخه(براي برداشت گزو 

آوري  هاي درختان مازودار تشكيل شده و پس از جمع
قطع شده، ) گيردبعنوان مادة غذايي مورد استفاده قرار مي

هاي ول و مازودار و دادههاي ويبنابراين فرم تاج گونه
رهاي كمي تاج اين دو گونه واقعي نبوده و مربوط به متغي

  . قابل استناد براي تعيين معادلات آلومتريك نيست
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 yو  x(تغير وابسته و مدل رگرسيوني منتخب برآورد شمار بذر برودار با استفاده از متغير قطر متوسط تاج ابر نقاط متغيرهاي مستقل و م -2شكل 
  )هاي واقعي هستندلگاريتم داده

پايه ولي مبدأ آنها درختان برودار در اين رويشگاه تك
درخت نمونه با استفاده از روش  100ابتدا . زاد بودشاخه
 Stratified random(دفي اي تصابرداري طبقهنمونه

sampling ( سانتي 15با دارا بودن حداقل قطر برابر سينة-

-سانتي 5متر انتخاب شدند، طوري كه در هر طبقة قطري 

سپس . گيري قرار گيرددرخت مورد اندازه 2متري حداقل 
فاكتورهاي كمي درختان نمونه شامل قطر برابر سينه، قطر 

بزرگ و كوچك تاج   يقه، ارتفاع كل، طول تاج و قطر
در نيمة اول شهريورماه شمار بذر  .گيري شدنداندازه

گيري ترين روش اندازهدرختان نمونه نيز با استفاده از دقيق
بدست ) Crown counting(بذر يعني روش شمارش تاجي 

و براي هر درخت نمونه با استفاده از كارگران ) 22(آمد 
  . اج شمارش شدمحلي زبده، كل بذرهاي هر درخت روي ت

ها با استفاده فرض نرمال بودن داده: هاتحليل آماري داده
سميرنوف انجام شد و مشخص  - از آزمون كولموگروف

ها شد كه متغيرهاي موردبررسي نرمال نيستند، بنابراين داده
ها از با توجه به اينكه لگاريتم داده. تبديل لگاريتمي شدند

سازي ها در مدلداده نمود، اينتوزيع نرمال تبعيت مي
ها نيز با استفاده از آزمون همگني واريانس. استفاده شدند

Levene گيري بكمك متغيرهاي كمي اندازه. بررسي شد
شده، معادلات رگرسيوني براساس حداقل مربعات برازش 
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داده شد و بهترين مدل براي برآورد شمار بذر درختان 
نوع مدل  4سازي از براي مدل. برودار انتخاب شد

، سهمي )Linear(هاي خطي رگرسيوني ساده شامل مدل
)Quadratic( تواني ،)Power ( و نمايي)Exponential (

هاي پرت شناسايي و ها ابتدا دادهسازيدر مدل. استفاده شد
اعتبارسنجي مدلها با . از محاسبات كنار گذاشته شدند

 معيار مدلاستفاده از شاخصهاي ضريب تبيين، انحراف
-ضريب tيافته، تحليل واريانس رگرسيون، آزمون برازش

ها از توزيع نرمال هاي مدل و تبعيت توزيع مقادير باقيمانده
هاي آماري در كلية محاسبات و تجزيه و تحليل. انجام شد
  . انجام شد SPSSو  Excelافزارهاي محيط نرم

  شمار بذر برودار نتيجة تحليل رگرسيون ساده براي تعيين مدل برآورد -1جدول 

R2  معادله  نوع مدل  متغير مستقل
(adj.)  F Sig.  Std. 

Error 

   داري سطح معني
  ي مدلهاضريب

مقدار 
 X X2  ثابت

 قطر برابر سينه 
  )مترسانتي(

   ٭٭٭  ٭  632/0  ٭٭٭  Y = 2.733 X – 2.204 17/0  48/18 خطي

   ٭٭٭  ٭٭٭  377/0  ٭٭٭  Y = 2.214 X 0.722 13/0  53/14 تواني

   ٭٭٭ ns  378/0  ٭٭٭  Y = 0.207 e 1.427 X 13/0  11/14 نمايي

 ns ns ns  634/0  ٭٭٭  Y = -2.84 X2 + 11.49 X - 8.918 16/0  40/9 سهمي

   يقهقطر 
  )مترسانتي(

   ٭٭٭ ns  646/0  ٭٭٭  Y = 2.405 X – 1.870 13/0  87/13 خطي

   ٭٭  ٭٭٭  385/0  ٭٭  Y = 1.965 X 0.734 10/0  31/10 تواني

   ٭٭ ns  385/0  ٭٭  Y = 0.575 e 0.958 X 10/0  45/10 نمايي

 ns ns ns  648/0  ٭٭٭  Y = 3.059 X2 - 7.38 X + 5.924 12/0  13/7 سهمي

ارتفاع كل 
  )متر(

   ٭٭٭ ns  631/0  ٭٭٭  Y = 3.349 X – 1.152 17/0  8/18 خطي

   ٭٭٭  ٭٭٭  379/0  ٭٭٭  Y = 1.557 X 2.055 13/0  55/13 تواني

   ٭٭٭  ٭  378/0  ٭٭٭  Y = 0.366 e 1.729 X 13/0  98/13 نمايي

 ns ns ns  631/0  ٭٭٭  Y = 5.75 X2 - 7.29 X + 3.728 17/0  98/9 سهمي

تاج  طول
  )متر(

   ٭٭٭ ns  636/0  ٭٭٭  Y = 2.149 X + 0.229 16/0  25/17 خطي

   ٭٭٭  ٭٭٭  382/0  ٭٭٭  Y = 0.720 X 2.149 11/0  55/11 تواني

   ٭٭٭  ٭٭٭  379/0  ٭٭٭  Y = 0.732 e 1.133 X 13/0  53/13 نمايي

 ns ns ns  632/0  ٭٭٭  Y = 3.285 X2 - 2.67 X + 1.932 17/0  85/9 سهمي

متوسط قطر 
  )متر(تاج 

   ٭٭٭  ٭٭٭  438/0  ٭٭٭  Y = 6.414 X – 3.046 60/0  84/132 خطي

   ٭٭٭  ٭٭٭  268/0  ٭٭٭  Y = 2.783 X 3.691 56/0  8/113 تواني

   ٭٭٭  ٭٭٭  269/0  ٭٭٭  Y = 0.108 e 3.618 X 56/0  92/111 نمايي

 ns ns ns  635/0  ٭٭٭  Y = 6.335 X2 - 3.45 X + 0.749 60/0  17/68 سهمي

R2 :توضيحات
(adj.):  يافته،ضريب تبيين تطبيق F :،آمارة تحليل واريانس Sig. :خطا،  05/0داري در سطح معني ٭خطا ، 001/0داري در سطح معني ٭٭٭ داري مدل،سطح معنيns  عدم

  معيار مدلانحراف: Std. Error، داريمعني

 
  نتايج

براي تعيين  سادة خطي و غيرخطينتيجة تحليل رگرسيون 
ابر  و 1برودار در جدول درختان مدل برآورد شمار بذر 

شمار بذر لگاريتم (ه نقاط متغيرهاي مستقل و متغير وابست
نتيجة . تارائه شده اس 2در شكل  بتفكيك )درختان برودار

هاي مختلف براي برآورد شمار بذر درختان برازش مدل
برودار نشان داد كه متغير مستقل متوسط قطر تاج سهم 
بيشتري از شمار بذر درختان برودار را توجيه نموده و از 

سازي موردنظر در اين پژوهش شامل نظر شاخصهاي مدل
داري مدل و معيار مدل، سطح معنيضريب تبيين، انحراف

هاي مدل، نتايج بهتري را بهمراه داشت، آزمون ضريب
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كه ساير متغيرها نتوانستند برآوردكنندة خوبي براي درحالي
با درنظر گرفتن متغير . شمار بذر درختان برودار باشند

مستقل قطر متوسط تاج، بهترين مدلي كه انتخاب شد، مدل 
ضريب تبيين مدل سهمي . بود 60/0خطي با ضريب تبيين 

محاسبه شد،  60/0آمده با استفاده از اين متغير نيز  تبدس
معيار مدل بيشتر از مدل خطي بود و ولي هم مقدار انحراف
دو نوع مدل رگرسيوني . دار نبودندهم ضرايب مدل معني

  ). 56/0(تواني و نمايي نيز ضرايب تبيين كمتري داشتند 

هاي باشد، در مدلمشخص مي 1طور كه در جدول همان
شده كه ساير متغيرهاي كمي درخت  رسيوني محاسبهرگ

شامل قطر برابر سينه، قطر يقه، ارتفاع كل و طول تاج 
نظر گرفته شده بودند، ضريب تبيين  بعنوان متغير مستقل در

، هرچند كه در )17/0تا  10/0بين (ها بسيار كم بود مدل
هاي آنها در سطوح مختلف ها و  ضريباغلب موارد مدل

سازي با استفاده از نتايج مدل. دار بودندمعنيآماري 
مورد متغير  متغيرهاي كمي فوق نيز نشان داد كه بجز در

طول تاج كه مدل سهمي بهترين نتايج را بهمراه داشت، در 
اثرترين همچنين كم. ساير موارد مدل خطي بهترين مدل بود

متغير مستقل در برآورد شمار بذر درختان برودار متغير قطر 
  .   يقه بود كه كمترين مقادير ضريب تبيين را داشت

  بحث
برخي نتايج اين پژوهش نشان داد كه با استفاده از 

متغيرهاي كمي درخت و تعيين معادلات آلومتريك ساده 
قبولي از شمار بذر درختان برودار  توان برآورد قابلمي

هاي استفاده از معادلات آلومتريك ساده شامل مدل. داشت
هاي بذر گونه وزنو غيرخطي براي برآورد شمار يا خطي 

هاي رگرسيوني چندگانه و پيچيده بجاي مدلمختلف بلوط 
هاي مختلفي در اين زمينه مدتهاست كه موضوع پژوهش

و معمولاً نيز با نتايج خوبي  )20و  19، 15، 13، 11( بوده
رو مشخص شد كه با در پژوهش پيش. همراه بوده است

توان يك معادلة تغير مستقل قطر متوسط تاج ميماستفاده از 
آلومتري خطي براي برآورد شمار بذر گونة برودار در 

قبولي  مطالعه ارائه نمود كه داراي دقت قابل منطقة مورد
همچنين مشخص شد كه . است) 60/0ضريب تبيين (

ارتباط بين قطر متوسط تاج و شمار بذر درختان برودار از 
كند، به اين مفهوم كه مثبت پيروي مي مستقيم ويك رابطة 

. يابدبا افزايش قطر متوسط تاج، شمار بذر نيز افزايش مي
كه قبلاً با موضوعات مشابه اين هاي مختلفي پژوهش در 

 اشاره شدهپژوهش در نقاط مختلف دنيا انجام شده است، 
ترين متغيرهاي تأثيرگذار بر بذردهي كه يكي از مهم

و در  )30و  20، 18، 13( باشدتاج ميدرختان بلوط، سطح 
ها به ارتباط مستقيم و مثبت اين متغير با برخي پژوهش

و  19( برآورد شمار بذر درختان بلوط نيز تأكيد شده است
كه ازآنجايي .رو مطابقت داردبا نتايج تحقيق پيش كه) 20

شود، تاج بخش مولد بذر محسوب ميدر درختان مختلف، 
توان بزرگتر باشد، مي تاج طبيعي است كه هرچه سطح

قطر . انتظار داشت كه درخت بذردهي بهتري داشته باشد
استفاده قرار  متوسط تاج نيز كه در اين پژوهش مورد

است كه بيانگر وضعيت سطح تاج  ايساده گرفت، متغير
سبه شده، ارتباط مثبت آلومتريك محا در معادلة كه باشدمي

   .بخوبي مشخص شد بروداراين متغير با شمار بذر درختان 

از سوي ديگر بررسي ارتباط ساير متغيرهاي كمي ريختاري 
درخت با شمار بذر درختان برودار نشان داد كه معادلات 

شده از ضريب تبيين كمي برخوردار  آلومتريك محاسبه
دار در اغلب موارد معنيآنها  هايضريبها و اما مدل ه،بود

هاي مشابه خارجي نيز نتايج در برخي از پژوهش .بودند
 پس از بررسي بعنوان مثال. مشابهي بدست آمده است

گونه از  5 ارتباط بين سطح مقطع برابر سينه و شمار بذر
براي هر گونه يك معادلة آلومتريك  هاي بومي آمريكا،بلوط

يين كمي برخوردار كه همگي از ضريب تب شدخطي ارائه 
شده  اشارهدر پژوهش . )20( دار بودندبوده، ولي معني

 .Qهاي شده براي گونه هاي محاسبهضريب تبيين مدل

rubra ،Q. coccinea ،Q. velutina ،Q. alba  وQ. prinus 
در  .بدست آمد 10/0و  27/0، 27/0، 21/0، 24/0بترتيب 

 .Q گونةنيز براي برآورد شمار بذر  پژوهش ديگري
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champanii  جوامع موجود بر روي (در دو جامعة مختلف
دو مدل خطي ) زارهاهاي شني و جوامع موجود در بيشهتپه

در همين . )11( شدمحاسبه  16/0و  20/0با ضرايب تبيين 
نيز يك مدل سهمي با  Q. myrtifolia براي گونةپژوهش 

ر متغي ،در هر سه مدل فوق. شدارائه  33/0ضريب تبيين 
شمار بذر بر روي  ،طول شاخه و متغير وابسته ،مستقل

ها دقت از سوي ديگر در برخي پژوهش .شاخه بود
توجه بوده  شده بسيار قابلمعادلات آلومتريك محاسبه

در پژوهشي كه به آلومتري وزن بذر  بعنوان مثال. است
ها اختصاص داشت، با استفاده از متغير مستقل قطر بلوط

هاي رگرسيوني خطي براي برآورد وزن تر دلبرابر سينه، م
. )19(شد هاي بومي آمريكا ارائه گونه از بلوط 6بذر 

 شده مربوط به گونة هاي ارائهبيشترين ضريب تبيين مدل
Q. cinerea  و كمترين آن مربوط به گونة  96/0با مقدارQ. 

marilandica  در همين پژوهش . بود 69/0با مقدار
- ديگري براي برآورد وزن تر بذر گونه معادلات آلومتريك

هاي فوق با استفاده از متغير مستقل شعاع تاج ارائه شد كه 
ها از نوع سهمي بودند و ضريب تبيين آنها بين همگي مدل

يك مدل در پژوهش ديگري  .متغير بود 97/0تا  87/0
تراكم بذر براي برآورد ) مدل نمايي(آلومتري غيرخطي 

 .Qدرختان ) يك مترمربع سطح تاج شمار بذر درختان در(

rubra  شدبا استفاده از متغير مستقل قطر برابر سينه ارائه 
براي  .)13( بود توجه قابل) 996/0( آنكه ضريب تبيين 

ي كه پيشتر پژوهش سالة7هاي محاسبة اين مدل از داده
  . شداستفاده ، )15(انجام شده بود 

ف بلوط به هاي مختلكه بذردهي در گونهاز آنجايي
، محيطي و ذاتي درختان بستگي يفاكتورهاي متعدد اقليم

و همواره تركيبي از فاكتورهاي فوق بر اين مكانيسم  دارد
با تغيير توان اين انتظار را داشت كه ، نميحياتي تأثيرگذارند
مثلاً با افزايش تعداد درختان نمونه  برداريدر روش نمونه

د سال متمادي بتوان بطور برداري در چنو يا تكرار نمونه
قطع دقت معادلات آلومتريك را افزايش داد، زيرا ممكن 

تأثير قرار تحترا  نظر مورداست عوامل ديگري فاكتورهاي 

در اين موضوع . داده و نقش مثبت آنها را كمرنگ نمايند
بعنوان مثال در . است رسيدهاثبات  بهبرخي پژوهشها 

 با ،)20(انجام شد  اكدر جنگلهاي بلوط آمري ي كهپژوهش
هاي مختلف براي گونه(اينكه تعداد كافي درخت نمونه 

ها نظر گرفته شده بود و برداشت در) پايه 201تا  91بين 
ضرايب تكرار شدند، اما ) 1997تا  1993(سال 5نيز طي 

ر ه. هاي رگرسيوني برآورد شمار بذر كم بودمدل تبيين
طالعات جديدي توانند محور ميك از موضوعات فوق مي

مطالعه  باشند كه در مورد درختان برودار در منطقة مورد
براي شود پيشنهاد ميدرمجموع قابل اجرا خواهند بود، اما 

 ،رومطالعات آينده با موضوعات مشابه پژوهش پيش
، شرايط تحقيق و امكانات موردنياز آن فراهم باشدچنانچه 
در يك بازة  تكراري درختان منتخببرداري نمونه از روش

معادلات  تعيينبراي ) سال 5حداقل (مدت  زماني ميان
استفاده از  .ها استفاده شودآلومتريك برآورد شمار بذر بلوط

گيري ترين روش اندازهروش شمارش تاجي بذرها كه دقيق
 ، از مزاياي پژوهش)22( باشدشمار بذر درختان بلوط مي

ها گيرير اندازهكه نياز به تكرادرصورتي ، اماروستپيش
براي پرهيز از طي چند سال متمادي باشد، بهتر است 

- از روش ،گيري شمار بذر درختانهاي گزاف اندازههزينه

و  )Seed traps(هاي بذر تله برداري مانندنمونه هاي
ستفاده نمود كه نسبت به ا )Ground plots( پلاتهاي زميني

هزينه  نظر ازروش شمارش تاجي دقت كمتري داشته، اما 
  . صرفه هستند مقرون بهو وقت 

مجموع نتايج اين پژوهش، امكان استفاده از مدلهاي  در
آلومتريك ساده را براي برآورد شمار بذر درختان برودار 

با توجه به اينكه برودار گونة غالب بلوط . نمايدتأييد مي
اين  درموردتكرار اين پژوهش ، استجنگلهاي زاگرس 

و ) بخصوص زاگرس جنوبي(نقاط زاگرس در ساير ه گون
تواند منجر هاي بلوط بومي ميمورد ساير گونه همچنين در

تر در اين زمينه شده و زمينه را براي به كسب نتايج دقيق
ها فراهم انجام مطالعات بعدي در مورد بذردهي بلوط

پايدار  ةتوسع مسيرنيازهاي اساسي  پيشدر نتيجه . سازد
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اطلاعات پايه از طريق  كسبهمانا  كه هاي طبيعي عرصه
    . شود، امكانپذير مي)8و  7(است  و پايش ارزيابي

  سپاسگزاري

از اعتبارات و امكانات مؤسسة  پژوهشاين براي انجام 
شده است كه  استفادهتحقيقات جنگلها و مراتع كشور 

همچنين . شودسپاسگزاري ميمحترم  بدينوسيله از مسئولين
نژاد، بيضاييآقايان  اين پژوهش نيهاي زميدر برداشت

اي صميمانههمكاري نظري و جمعي از اهالي روستاي هلو 
  .شودنان قدرداني ميداشتند كه از همگي آ

  منابع 
بررسي . 1390، .ر.مهاجر، مو مروي. ، زبيري، م.، اعتماد، و.پروانه، ا -1

اثر فرم درختان بر برخي از خصوصيات بذر بلوط ايراني 
)Quercus persica .( ،3مجلة جنگل ايران)223-232): 3,  

هاي بلوط ايران با استفاده از بررسي تنوع گونه. 1390، .پناهي، پ -2
. شناسي برگ و دانة گرده و تعيين موقعيت حفاظتي آنهاريزريخت

 179رسالة دكتري، دانشكدة منابع طبيعي دانشگاه مازندران، 
  .صفحه

بررسي امكان توليد . 1388، .پورهاشمي، مو . زاد، ز، جم.پناهي، پ -3
هاي بلوط جنگلهاي زاگرس و ويژگيهاي كيفي آنها در  بذر گونه

- نشرية جنگل و فرآوردهشناسي ملي ايران، قطعة زاگرس باغ گياه

  .45-57):1(62هاي چوب، دانشكدة منابع طبيعي، 

ژاد، ن، بيضايي.، اخوان، ر.، پرهيزكار، پ.، پناهي، پ.پورهاشمي، م -4
هاي برآورد توليد بذر گونه. الف -1390، .و محمودزاده، ع. م.ا

هاي مختلف مختلف بلوط جنگلهاي ايران با استفاده از روش
گزارش نهايي ). زيرپروژة استان كردستان(گذاري بصري و تله

طرح تحقيقاتي مؤسسة تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهران، 
  . صفحه 54

برآورد . ب -1390، .و پناهي، پ. دبصيري، م، زن.پورهاشمي، م -5
جنگلهاي بانه    در ) Quercus infectoria(شمار بذر مازودار 

فصلنامة تحقيقات جنگل و . Koenigبا استفاده از روش چشمي 
  ,194-205):2(19صنوبر ايران، 

انتشارات . هاي ايرانجنگلها، درختان و درختچه. 1355. ثابتي، ح -6
  .فحهص 876و منابع طبيعي، تهران، وزارت كشاورزي 

معرفي فهرست، شكل . 1391، .و يگانه، ح. ج.الدين، سخواجه -7
. شكار ممنوع كركس ةهاي در معرض خطر منطق ستي و گونهيز

  .7-20): 1(25شناسي ايران، مجلة زيست

هاي چوبي و تنوع زيستي گونه. 1390، .نيا، مو اكبري. طالشي، ح -8
بند شرق عوامل محيطي در جنگلهاي پايين علفي در رابطه با

  .766-777): 5(24شناسي ايران، مجلة زيست. نوشهر

بر رويش قطري و ) گلازني(زني تأثير سرشاخه. 1390، .رنجبر، ا -9
ول در جنگلهاي بلكة شهرستان هاي كمي گونة ويبرخي ويژگي

 68 ارشد جنگلداري، دانشگاه كردستان،نامة كارشناسيپايان. بانه
  . صفحه

- تعيين ميزان بذر بلوط در هكتار و در كلاسه. 1384، .قرباني، ح -10

. هاي قطري مختلف و شرايط رويشگاهي متفاوت استان ايلام
گزارش نهايي طرح تحقيقاتي مؤسسة تحقيقات جنگلها و مراتع 

  . صفحه 51كشور، تهران، 

11- Abrahamson, W.G. and Layne, J.N. 2003. Long-
term patterns of acorn production for five oak 
species in xeric Florida uplands. Ecology, 84: 
2476-2492.  

12- Crawley, M.J. and Long, C.R., 1995. Alternate 
bearing, predator satiation and seedling 
recruitment in Quercus robur L. Journal of 
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Abstract 

Estimation of acorn crops has special importance due to the role of acorns in oak forest 
silviculture and wildlife management.  There are no adequate researches about acorn 
production of Iranian oaks because direct measurements of acorn production are 
difficult. Regarding to vast distribution area of oaks in forests of Iran especially in 
Zagros Forests, this research was carried out in Halou village of Baneh, Kurdistan 
Province, in 2010. We tried to calculate the best regression model for estimating acorn 
crop of Quercus brantii by the aid of morphological quantitative characters of tree. At 
first, 100 sample trees were selected using stratified random sampling. Diameter at 
breast height, collar diameter, total height, crown length and small and big diameter of 
crown were measured on sample trees, then their acorn crops was measured by crown 
counting method. Four simple regression models were used to determine the 
relationships between acorn crops and quantitative characters including Linear, 
Quadratic, Power and Exponential. The highest significant correlation was found 
between average diameter of crown and acorn crop (P < 0.001; R2=0.6). The results of 
this research confirmed the effective application of some quantitative characters for 
predicting acorn production in Q. brantii. 

Keywords: Allometry, average diameter of crown, Zagros forests. 

  

 
 
 


