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 ارسساختارهای رویشی و زایشی در ریختی و تشریحی مطالعه 

 (Juniperus seravshanica L.) 

 1هیرو رحیمیو  2و1، فتانه بختیاری*2و1فرخنده رضانژاد

 شناسیگروه زیست دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان،ایران،  1

 گیاهی وهشکده فناوری تولیداتپژ دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان،ایران،  2

 10/01/1401 تاریخ پذیرش: 25/08/1400 تاریخ دریافت:

 چکیده

یکی از  جنس ارس که نسبت به یخبندان و خشکی بسیار مقاوم است کاربردهای دارویی و صنعتی متعددی دارد. باززایی پایین

 کند.این کاهش کمک می های مختلف، به بررسیآن است که مطالعه ساختار گیاه و چگونگی پراکنش آن در زیستگاهمشکلات 

 پراکنش شود.ارس نامیده می داشته پراکنش کرمان استان مختلف مناطق درکه ( Juniperus seravshanica) زراوش ارس

 سوزنی جوان گیاهان هایبرگ. دارند بهتری پراکنش گلوچار، هستند اما در هاصخره یا کوه شکاف در بیشتر و کم جوان گیاهان

اپیدرم  و دارای متلاقی، متقابل (فلسیاصلی ) هایبرگ .شوندمی دیده سوزنی و فلسی برگ نوع دو هر بالغ یاهانگ در اما تاییسه

 تشکیل ماده مخروط تعدادی نر، گیاهان برخی در اما پایه دو گیاههیپودرم لیگنینی، پارانشیم نردبانی، و مجاری رزین هستند.  و

 هر و فلس 8-14که  هستند اسکلریدها و ترشحی ساختارهای بدون و چوبی یرغ رنگ، زرد کوچک، نر هایمخروط. شودمی

 یکدیگر از افشانی،گرده از قبل که فلس 6-10 دارای ماده مخروط. است موسیلاژی اینتین دارای گرده با گرده کیسه 3-5 فلس

. شوندمی مانندستهو  متصل سپس .دهند قرار گرده معرض در را که دارای گردن طویلی هستند هاتخمک تا گیرندمی فاصله

 و خشک ،نمو اولیه مراحل طی هامخروط از زیادی تعداد. شوندمی ایقهوه تا آبی بلوغ طی و سبز جوان ماده هایمخروط

 تشکیل هااسکلرید نها راآ عمده حجم که شودمی دیده روی گیاه با هم ساله دو و یکساله هایمخروط از ایمجموعه. ریزندمی

 جنین دارای یا پوک آنها اغلب است که دانه 2-6 دارای میوه هر. دهدمی مطبوع بوی با رزین مجاری دارای همچنین. هنددمی

 .هستند نیافته رشد

 Cupressaceae، ساردوئیه: مخروط نر و ماده، دانه پوک، تخمک، کلیدی واژه های

 frezanejad@uk.ac.irپست الکترونیکی: ،   03431322090* نویسنده مسئول، تلفن: 

 مقدمه

ترین یکی از پیچیده (.Juniperus Lسرده ارس )جنس یا 

گونه است  75حدود  های مخروطیان است که دارایجنس

گیرند: سکشن قرار می (سکشنکه در سه بخش )

Caryocedrus  دارای یک گونه، سکشنJuniperus  دارای

. (11باشد )گونه می 60دارای  Sabinaنه و سکشن گو 14

شش گونه از این جنس برای ایران  1998اسدی در 

 .J. communis ،Jگزارش کرده است که سه گونه 

oblonga  وJ. oxycedrus  از سکشنJuniperus  و سه

از بخشه  J. excelsaو  J. foetidissima ،J. sabinaگونه 

Sabina  سدی کمپلکس . همچنین انداشدهذکرJ. excelsa 

های تاکسونومیکی جنس ترین گروهرا یکی از پیچیده

Juniperus 2) در ایران و مناطق مجاور معرفی کرده است ،

. مطابق آخرین مطالعات، این کمپلکس شامل سه گونه (11

 .J. exelsa ،J ل خیلی مشابه از نظر ریختی شام

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.4.13.3
mailto:frezanejad@uk.ac.ir
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polycarpos ،J. serascchanica اخیر  است. مطالعات

( با استفاده از آنالیز بیوشیمایی و 2018حجتی و همکاران )

 .Jمولکولی نشان داده است که گیاهان متعلق به کمپلکس 

excelsa)در جنوب شرقی ایران )بافت، رابر و دهبکری ، ،

J. seravschanica  هستند و هیچJ. excelsa  در ایران

ند که (. همچنین این محققین بیان داشت10) وجود ندارد

، J. communis ،J. deltoidesشامل های ارس ایران  گونه
J. foetidissima ، J. polycarpos var. polycarpos and 

var. turcomanicas  وvar turcomanica ،J. sabina  وJ. 

seravschanica .هستند 

گونه های این جنس گیاهان کند رشد هستند که یک 

و سال عمر دارند  2000چرخه زندگی طولانی با بیش از 

. (17، 1نامیده می شوند )جنگل اغلب به عنوان فسیل زنده 

های کم عمق و سنگی در توانایی رشد در خاکاین جنس 

های های سخت را دارد و بطور معمول روی خاکمحیط

و فقیر از نظر مواد مغذی یافت آهکی  ،ایشنی ماسه

ده و نسبت به خشکی و سرما مقاوم بو، همچنین شودمی

بهرحال، مطالعات  را تحمل نمایند. -35تواند دماهای تا می

دهد که جمعیت این گیاه در حال کاهش اخیر نشان می

های ثانویه که دارای متابولیت این جنس(. 23، 18، 3) است

باشد ها میهای ضروری و فنلیکمتعددی بویژه روغن

وان بعن همچنین ،دارویی متعددی داردکاربردهای صنعتی و 

در برخی  شود.ضد قارچ استفاده می و باکتریضد  ادویه،

مناطق، مردم محلی ایران از آن بعنوان یک درخت چند 

، حصار سازیاختماندر سمنظوره بعنوان دارو، بخور، 

ینات آنها استفاده کشی، وسایل مختلف خانگی و تزئ

مورد احترام  مقدس . همچنین بعنوان یک درختدکننمی

در  .(18، 9، 7) ن استیل ترکمن و کرد در ایرابرخی از قبا

و  Juniperus seravshanica هایسارازبکستان شاخ

Juniperus turkestanica   ترین غذا معمولبرای پخت

، آرکا به معنی ارس Archa kabobبه کباب آرکا ) معروف

در این روش،  .استفاده می شودباشد( در زبان ازبکی می

آماده می شود. روی گوشت  آون در یک تنور یاگوشت 

شاخه های این دو نوع ارس را می گذارند  ،طی کباب شدن

، . بعلاوهشودتر میخوشمزه وغذا اشتهاآور  و طعم که بو

برای توان غذا را شود که میسبب ضدعفونی شدن غذا می

در شرایط میدانی بسیار مناسب  داشت که نگه یک ماه

 (12است )

روزی سوزنی یا فلسی هستند. در های مخروطیان امبرگ

های برگ فلسی، درختان جوان قبل از تغییر به نوع گونه

ها برگ فلسی بالغ، برگ سوزنی هستند، تعداد کمی از گونه

با یک دو شکلی  Juniperus phoeniceaجمله از 

مورفیسم( برگی مشخص می شوند یعنی برگهای )دی

ر مراحل سوزنی و فلسی با هم روی یک درخت ، حتی د

ها سفت های سوزنی اکثر گونهبرگ بلوغ وجود دارند. 

وک دار( دارند. بهرحال، )سخت( بوده و یک نوک باریک )ن

و   Phyllocladus ها از جمله در برخی جنس

Sciadopitysها بترتیب با فیلوکلاد یا کلادود ، برگ

شناسی و آناتومی برگ، بعنوان ریختشوند. جایگزین می

خاستگاه فیلوژنتیکی و سازش به فشارهای یک نتیجه 

 های گیاهی متفاوت استمحیطی، بطور اساسی بین گونه

(5 .) 

تک جنسی فشرده سازمان  بصورتساختارهای تولید مثلی 

های نر ای و مخروطهای ماده مخروط دانهیابند. مخروطمی

شوند. تنوع ساختاری بالایی نامیده می ایهای گردهمخروط

ها و ساختارهای تولید ر، اندازه و تعداد فلسبین ساختا

(. مخروط های نر، دارای اندازه به 6مثلی آنها وجود دارد )

هستند  ی کوچکهامیکروسپوروفیل دارایو نسبت کوچک 

های . فلسها قرار دارندو بطور معمول در نوک شاخساره

سته مانند  وگوشتی  بصورت مخروط ماده در حال بلوغ،

بطور معمول  زادآوری طبیعی اُرس(. 22، 5) ندیابتمایز می

پایین بوده و عوامل متعددی برای این کاهش ذکر شده 

، دانه نییپا تیفیکیی، آب و هوا راتییتغاست از جمله 

کم،  یزنبذر کم، سرعت جوانه دی، تولیناکاف یافشانگرده

بذرها ی رویان بطوری که مانکاهش زنده دانه، خواب

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.4.13.3
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، بطور معمول. (16، 15، 11) سال عمر کنندتوانند تا دو یم

های برگی نسبت به ساختارهای رویشی بویژه ویژگی

جنس  ساختارهای زایشی به میزان زیادی متغیر هستند.

آن نقش  خاک و جلوگیری از فرسایشارس در حفظ 

همچنین بدلیل مقاومت بالا، در بین  ،مهمی دارند

 ش دارندمخروطیان، نسبت به شرایط سخت بخوبی ساز

(Ahani et al., 2013 .) این گونه در استان کرمان بنام ارس

ستان، این ابا وجودی که شود. ( نامیده میavorseیا اورس )

یکی از مناطق مهم پراکنش ارس در ایران است و یکی از 

اه گ)ذخیره در استان کرمان وجود دارد آنگاهای مهم ذخیره

نشان داد که هیچ  ایگلوچار در رابر( مطالعات کتابخانه

شناختی و تشریحی روی گیاهان ارس مطالعه ریخت

همچنین با پراکنش یافته در استان کرمان وجود ندارد. 

بندی جنس، مطالعه کامل ریختی، توجه به مشکلات رده

های پراکنش یافته در ایران تشریحی و تکوینی روی گونه

ای ایران هانجام نشده و بیشتر مطالعات روی شناسایی گونه

(  DNAآنزیمی و بیوشیمایی، بر اساس مطالعات مولکولی )

های ریختی و تشریحی در این مطالعه ویژگیبوده است. 

 .Jزراوش )ارس ساختارهای رویشی و زایشی 

seravschanica.مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت ) 

 مواد و روشها

ارس مورد برداری نمونه: های گیاهیآوری نمونهجمع

برای مطالعات (، Juniperus seravshanicaالعه )مط

از  در فصول مختلفشناختی و میزان زادآوری ریخت

های )کوهشهرستان جیرفت مناطق مختلف شهر ساردوئیه 

، محمدآباد شهید روزپیکر، بحرآسمانهای ساردوئیه یا کوه

سربیژن، دلفارد و جبالبارز(، رابر )گلوچار(، بافت )خبر(، 

بافق )باجگان( انجام شد. برای مطالعات بنان و کوه

ه از ساردوئیه جمع آوری شدهای تشریحی، از نمونه

آب  ساردوئیه که. )محمد آباد شهید روزپیکر( استفاده شد

و منطقه  بماز شرق به هستانی دارد کوسرد و و هوای 

و از شمال  بافتو  رابرهای ، از غرب به شهرستانجبالبارز

 .شودمحدود می جیرفتو از جنوب به  کرمانو راین به 

میزان زادآوری و  آن، و انواعبرگ ساختار  برای مطالعه

های نر و ماده پراکنش گیاهان جوان و نیز مطالعه مخروط

طی نمو، این ساختارها در زمان مناسب جمع آوری و 

 برداری شدند. عکس

دستی و های تهیه برشمطالعات ریختی و تشریحی )

 گونههای نر و ماده ها و مخروطساخساره: (میکروتومی

شدند.  به آزمایشگاه منتقل آوریجمع پس از ،مورد مطالعه

ی با چشم غیر مسلح شناختمطالعات ریختدر آزمایشگاه 

 یا استرئومیکروسکوپ انجام شد. جهت مطالعه ساختار

ها توسط گیری دستی از نمونهبرگ، برش تشریحی ساقه و

آمیزی مطالعه شدند، ها بدون رنگام و نمونهتیغ انج

سبز مضاعف توسط  آمیزیها با رنگهمچنین برخی برش

ل بافت مطالعه شدند. برای مطالعات سلومتیل قرمز کنگو 

 FAAفیکساتور ها در های نر و ماده، نمونهشناختی مخروط

به ترتیب با  درصد 70 اتانول –اسید استیک  –)فرمالدئید 

 داری شدند. پسنگه 70تثبیت و در الکل ( 90، 5، 5نسبت 

 هایمخلوط در الکل، افزایش به رو درجات در آبگیری از

 پارافین و پارافین-تولوئن تولوئن،-الکل افزایش به رو

 پارافینی تهیه شد. برش هایبلوک گرفتند و قرار خالص

 12-5دستی با ضخامت   میکروتوم توسط ها نمونه گیری

 با زدایی،پارافین از پس حاصل هایبرش و میکرومتر انجام

 های شدند. نمونه آمیزی الکلی رنگ ائوزین و هماتوکسیلین

 و داریبر عکس (Canonدوربین دیجیتال ) توسط مناسب

 .(21) شدند مطالعه

 نتایج

در  از جملهزیستگاهای مختلف،  رافشان درز ارس

، سطوح سنگی و پرشیبروی های نواحی کوهستانی بلندی

های شنی ، روی خاکهای کم عمق و سنگیخاک روی

و نیز روی ، و فقیر از نظر مواد مغذیآهکی  ،ایماسه

نسبت  همچنین نماید.رویش و رشد می های معمولیخاک

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.4.13.3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D8%B1%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86_(%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%D8%B1%D9%81%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%D8%B1%D9%81%D8%AA
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  (.1)شکل سخت را تحمل نماید شرایط دمایی تواند به خشکی و سرما مقاوم بوده و می

 

. C, Dمحمدآباد شهید روزپیکر،  B.های ساردوئیه ). کوهB-Fگاه گلوچار )رابر(، . ذخیرهAهای پراکنش ارس در استان کرمان، زیستگاه -1شکل 

 -Hخبر )بافت(،  -G. دلفارد(، F. سربیژن، Eشود، ها دیده میمحمدآباد شهید روزپیکر در پایین کوه ، روستایDهای ساردوئیه )بحرآسمان(، در کوه

 های سرد و برفی دارندها در فصل تابستان گرفته شده است اما همه این مناطق کوهستانی و زمستانبنان. برخی عکسکوه

گیاهان جوان  پراکنش ها میزاناگر چه در اغلب رویشگاه

بیشتر در شکاف کوه یا جوان و این گیاهان  باشدمیکم 

گیاهان  ،اما در منطقه گلوچار شوندها دیده میسنگ

و در پای برخی کوچک پراکنش به نسبت خوبی دارند 

شود چه در حال رشد دیده میگیاه 3-4درختان بالغ، 

های گیاهان جوان سوزنی شکل برگ .(2و  A1 های)شکل

د اما در گیاهان بالغ هر دو نوع برگ و آرایش سه تایی دارن

های های فلسی برگشوند که برگفلسی و سوزنی دیده می

 دارند( Decussate)باشند و آرایش متقابل متلاقی اصلی می

 (. 2-4های )شکل
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بترتیب  Cو  Bمجاور هم قرار دارند، . گیاهان جوان در Aگاه گلوچار، پراکنش یافته در ذخیره J. seravschanicaهای( چهها )گیاهنهال -2شکل 

 های سوزنی و فلسی.گیاهان دارای برگ
 

 

های فلسی و سوزنی روی یک برگ -Bهای فلسی )گیاه بالغ( و سوزنی )گیاه جوان(، برگ -Aهای فلسی و سوزنی در ارس زرافشان، برگ -3شکل 

شوند ترشحات ها دیده میهای ساقه یا برگشوند. نقاط سفید رنگی که برخی بخشهای سوزنی بطور معمول در محل انشعابات دیده میگیاه بالغ، برگ

 (.Cاند )رزینی هستند که از سطح گیاه بیرون زده
 

 

های های فلسی با آرایش متقابل متلاقی )برگبرگ -Cو  Bهای سوزنی با آرایش سه تایی، برگ -Aساختار تشریحی برگ ارس زرافشان،  -4شکل 

باشند( در ساختار برگ اپیدرم و تر میهای بالغتر، در حال نمو و در جهت راست و چپ ساقه قرار دارند؛ جفت برگ بالا و پایین، برگجوان کوچک

 های سال جاری، و سبز و نرم هستند بافت پسینها با وجودی که ساقهشوند. ساقههای فتوسنتزی و دستجات آوندی دیده میهیپودرم لیگنینی، پارانشیم

های قرمز کنگو انجام شده است که بافت–آمیزی مضاعف با آبی متیل شوند. رنگاند. مجاری ترشحی نیز در برخی مقاطع برگی دیده میرا تشکیل داده

= اپیدرم، E= گزیلم پسین، S xy= فلوئم پسین، S ph= مجرای رزین، Rdشوند. های سلولزی به رنگ قرمز دیده میلیگنینی متمایل به سبز تند و بافت

H ،هیپودرم =P Pای= پارانشیم نرده 
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یم هیپودرم لیگنینی، پارانش و در هر دو نوع برگ اپیدرم

شوند. فتوسنتزی، دستجات آوندی و مجاری رزین دیده می

شود، ای دیده مینشیمی بصورت نردهبیشتر حجم بافت پارا

بهرحال، در بخش داخلی بافت برگ، یعنی در بخش متصل 

که دستجات آوندی هم در این قسمت دیده به ساقه 

های های پارانشیمی تا حدودی مشابه سلولشوند سلولمی

ت تفاوت قابل توجهی در نوع بافاند. ای شدهپارانشیم حفره

 دیده نشد )شکلفلسی و سوزنی پارانشیمی دو نوع برگ 

کند و حتی ساقه خیلی زود ساختار پسین را ایجاد می (.4

های سوزنی دارند آوندهای وان که برگدر ساقه های ج

 ( 4اند )شکل پسین تشکیل شده

های نر و ماده سازمان ساختارهای زایشی بصورت مخروط

ای تشکیل یابند که هر نوع مخروط روی پایه جداگانهمی

(. روی برخی 5شود بنابراین گیاهی دو پایه است )شکل می

شود کیل میگیاهان نر، تعداد محدودی مخروط ماده نیز تش

های میدانی که انجام شد روی درختان اما ضمن بررسی

های ماده (. مخروط5 )شکل ماده، مخروط نر مشاهده نشد

ای جوان به رنگ سبز و طی بلوغ متمایل به آبی یا قهوه

شوند و روی آنها را لایه متمایل به سفیدی دیده می

پوشاند. در برخی مناطق، طی نمو ای رنگ( می)نقره

های ماده، تعداد زیادی از آنها به مرحله بلوغ نهایی خروطم

رسند و در مراحل مختلف نمو، خشک و رشد نیافته نمی

درختان ریزند. رانجام میشوند و سروی مخروط دیده می

کنند که بصورت تولید میتعداد زیادی مخروط نر ، نر

شوند های کوچک زرد تا نارنجی رنگ دیده میمخروط

 (. 5)شکل 

 

ای های ماده جوان به رنگ سبز و طی بلوغ متمایل به آبی یا قهوههای ماده، مخروطهای ماده واجد مخروط. پایهA-Dساختار دو پایه گیاه،  -5شکل 

ه اغلب آنها رشد شود کمی ها دیده، رشد غیر طبیعی مخروطDای رنگ( پوشیده است. در شوند که روی آنها را لایه متمایل به سفیدی )نقرهدیده می

شود ، تعداد کمی مخروط ماده در حال بلوغ روی پایه نر دیده میEهای نر، در . درختان نر واجد مخروطE, Fنیافته، خشک و در حال ریزش هستند. 

 ها(.)پیکان

های نر در ابتدای نمو خیلی شبیه به شاخسارهای مخروط

ه های تشکیل دهندرویشی انتهایی هستند. طی نمو فلس

-14شوند و دارایمخروط به رنگ زرد تا نارنجی ظاهر می

-5های گرده هستند که هر فلس حدود فلس واجد کیسه 8
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ها غشایی و ( کیسه گرده دارد. فلس4)بطور معمول  3

شوند. انشعابات واجد لادنی هستند و لیگنینی نمی

ها بصورت منفرد، دوتایی یا چندتایی سازمان مخروط

افشانی، (. پس از گردهC8یی در شکل یابند )دو تامی

ها باقی مانده و گاهی در ها مدتی روی شاخهمخروط

اطقی که باد خیلی شدید نباشد تا فصل بعدی من

شوند. روی درختان نر دیده می های نر،گذاری مخروطبنیان

های نر نشان داد ساختار تشریحی طولی و عرضی مخروط

تشریحی و اسکلریدها  ها دارای ساختارهایکه این مخروط

باشند های گرده بالغ دارای اینتین موسیلاژی مینیستند. دانه

که در مقایسه با اگزین بیرونی ضخامت قابل توجهی دارد 

 (.6)شکل 

 

های شبیه بخشگذاری سبز متمایل به زرد و های در حال بنیانساختار و مراحل نمو مخروط نر در ارس زرافشان. در ابتدای نمو، مخروط -6شکل 

های گرده هستند فلس غشایی لادنی شکل واجد کیسه 8-14ها متمایل به زرد تا نارنجی و دارای(، طی نمو، رنگ مخروطAرویشی انتهایی هستند )

(B, C .)D-F( ساختار تشریحی مخروط در نمای طولی .D( و عرضی )Eدارای کیسه ) های گرده، درF های گرده بالغ دیده یک کیسه گرده با دانه

= دانه P g= محور مخروط، C a= کیسه گرده، P s= فلس نر، M sشود که در آنها اینتین موسیلاژی ضخیمی اطراف گرده را احاطه کرده است. می

 = لایه مکانیکیEnگرده، 

فلس تشکیل شده است که نمو  6-10از ماده هر مخروط 

 هایساختار. در این مرحله، شودز میاز دی ماه آغا آنها

اما  تشخیص هستند رویشی قابل شی به سختی از انواعزای

اندکی های رویشی ساختارها نسبت به جوانهاین بهرحال، 

تشکیل  هایفلسافشانی، هستند. قبل از گرده ترضخیم

کنند، به رشد و گوشتی شدن میوع شر ماده دهنده مخروط

که را ها گیرند تا تخمکه میفاصلیکدیگر همچنین از 

اتاق دانه گرده رشد یافته و قابل توجهی هستند در دارای 

های گرده بتوانند در اتاق دانه گرده و دانهقرار دهند معرض 

ها دوباره بهم فلس ،افشانی و لقاحس از گردهپ قرار گیرند.

کنند و گوشتی شدن میشده و تخمک ها را احاطه نزدیک 

یابد تا سرانجام بصورت ساختارهای میوه آنها ادامه می

روی  .(7یابند )شکل مانند شبیه میوه سته تمایز می

های کوچکی دیده زائده بطور معمول ،ها(میوهها )مخروط

 تشکیل دهنده مخروط فلسی یهاادامه برگشود که می

چرخه نمو  .(7و  5های )شکل اندشده یگوشتکه  هستند
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 هایمخروطکشد و طول می مخروط ماده حدود دو سال

یا حتی در سال دوم متمایل به  یآب یا سبز رسیده به رنگ

پوشیده  یکه با هاله سفید رنگشوند ای دیده میقهوه

های ای از مخروطبنابراین در سال دوم، مجموعه .اندشده

 5های شود )شکلیکساله و دو ساله روی درختان دیده می

های سه ساله هم روطگاهی تعدادی کمی از مخ .(7و 

ن ماده مشاهده شوند. مخروط بالغ ممکن است روی گیاها

دهند که و حجم عمده آن را اسکلریدها تشکیل می گوشتی

)سنگی، کروی و کشیده که نوع اخیر به به اشکال مختلف 

دیده اشکال مختلف با انتهای دوکی، برجسته، خمیده و...( 

مجاری رزینی  ارس شامل شوند. همچنین مخروط مادهمی

. هر (7)شکل  دهدی است که به آن بوی مطبوع میزیاد

دانه با پوسته  2-6دارای  مخروط بالغ با ظاهر میوه سته

ها پوک یا باشد. اغلب دانهخیلی سخت لیگنینی شده می

 (.8)شکل دارای جنین رشد نیافته هستند 

 

ها افشانی، مخروط(، طی گردهAها بسته و به رنگ سبز هستند )در ابتدای نمو مخروطزرافشان.  ارسمراحل نمو مخروط ماده در ساختار و  -7شکل 

ها را که دارای سوراخ سفت از یکدیگر جدا شده و تخمک های مخروط(. در این مرحله، فلسCو  Bشوند )ای دیده میبه رنگ زرد متمایل به قهوه

ها گوشتی شده و به هم افشانی، فلس(. پس از گردهE, Fو  B, Cدهند )مخروط قرار می های گرده پراکنش یافته رویمشخص هستند در معرض دانه

= مجرای رزین، R d(. D, Gدهند که دارای ساختارهای ترشحی و مقدار زیادی اسکلرید است )شکل مانند مخروط را تشکیل میمتصل و ساختار سته

Ov ،تخمک =Sc ،اسکلرید =Brبراکته یا فلس ماده = 

 

های رشد نیافته و پوک ها دارای رویاناغلب دانه .(Bو  A) دانه سخت لیگنینی دارد 2-6زرافشان، هر مخروط  ارسدانه در ساختار  -A-C 8 لشک

 = رویان e(. C) هستند
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 گیریبحث و نتیجه

های پراکنش یافته در استان کرمان، بطور معمول در ارس

در  های آهکی و مناطق کوهستانیها و صخرهخاک

متر از سطح دریا پراکنش دارند و  2000ارتفاعات بیش از 

در  بحرآسمانهای حتی در برخی مناطق از جمله در کوه

( نیز بحرآسمانمتری )در نزدیک قله نشانه  3800ارتفاع 

پراکنش دارند. در برخی مناطق سنگی و کوهستانی که 

درختان ارس خودنمایی  شرایط رویش بسیار سخت است

جوانشیر گزارش کرده است که در بین . دنماینمی

ترین نسبت به شرایط بایر پرها، مقاوممخروطیان، ژونی

رسد رشد کند و ساختارهای بنظر می. (4) هستند

اپیدرم لیگنینی با استحکامی و حفاظتی درونی از جمله 

، هیپودرم لیگنینی، اسکلریدهای پراکنش کوتین ضخیم 

لی و نیز مجاری رزین، نقش های فنها، سلولیافته در برگ

از جمله  مهمی در مقاومت گیاه به شرایط سخت

درجه  -35و تحمل دماهای تا  های طولانییخبندان

این درختان نقش مهمی در فراهم ایفا کنند.  سانتیگراد را

کردن زیستگاه برای حیات وحش و تنظیم هیدرولوژیکی و 

خیلی  حفظ خاک دارند. در اغلب مناطق، شرایط باززایی

محدود بود و گیاهان جوان بطور معمول در شکاف 

نهال در  4-3در گلوچار )رابر(، ها مشاهده شدند اما سنگ

زیر برخی درختان بالغ مشاهده شد. منطقه گلوچار یک 

آب و هوای به نسبت سردی منطقه حفاظت شده است و 

 ؛نسبت داده شود این شرایطتواند به پراکنش بهتر میدارد. 

های مختلف ارس گونه زیستگاهمطالعات روی  بهرحال

نشان داده است که شرایط آب و هوایی نقش اصلی را در 

پراکنش و رشد و نمو این جنس دارد بطوری که در مناطق 

که در زیر درختان بالغ نیز چنین شرایطی و مرطوب  سرد

، 19، 13، 3ها بیشتر است )رشد و پراکنش نهالهست، 

های ارس گزارش شده است که نهال رابطهدر همین  (.20

های شمالی که دارای شرایط در زیر گیاه پرستار و در جهت

باشند از رشد و تری میمناسب میکروکلیمایرطوبتی و و 

مطالعات (. 3مانی بهتری برخوردار هستند )زنده

MacLaren ( روی ارس زرافشان 2016و همکاران ) رشد

آن در درجه اول ناشی در عمان نشان داد که کاهش  یافته

و چرای حیوانات خیلی اثر  از تغییرات آب و هوایی است

. خشکی تابستان بنظر می رسد فاکتور ردمعنی داری ندا

پروس باشد که شرایط مناسب کلیدی کاهش باززایی ژونی

و زیست پذیری را از طریق سقط دانه  کردهرا محدود 

شگاهای تهدید می کند. ارزیابی شرایط اکولوژیکی روی

ارس و اطلاعات در باره توزیع، اندازه، جنسیت، وضعیت 

سلامت، باززایی و رویش دانه، فاکتورهای کلیدی در حفظ 

های این گیاه جنس هستند اما مطالعه روی وضعیت جنگل

 . (19بطور کلی محدود است )

دهد مطالعات ساختار برگ در جنس ژونی پروس نشان می

ها توسط ساختار برگ پروس، همهکه در سکشن ژونی

ای(، سخت و متصل در قاعده شناسایی سوزنی )رشته

ها معمولا فلس شوند در صورتی در سکشن سابینا، برگمی

مانند هستند و اگر سوزنی باشند در قاعده متصل نیستند 

مشابه نتایج ذکر شده، در گونه مورد مطالعه که  (.10، 8)

فلسی  ،ی گیاههامتعلق به سکشن سابینا هست اغلب برگ

های رستهای دانهو بدون اتصال هستند. همچنین، برگ

هایی که در برخی موارد در محل جوان و نیز برگ

شوند که سوزنی انشعابات گیاه در مرحله بلوغ تشکیل می

های عبارتی برگهستند نیز بدون اتصال در پایه هستند یا ب

شده  های مطالعهجدا از هم هستند. همچنین مشابه گونه

ساختار تشریحی برگ، هیپودرم لیگنینی و در این جنس، 

های برگ (. ویژگی14، 10شوند )مجاری ترشحی دیده می

های فلسی، هیپودرم لیگنینی، مجاری از جمله وجود برگ

ترشحی سبب مقاومت و رشد گیاه در شرایط سخت 

 شود.وسانات دمایی بالا و ...( می)ارتفاعات، ن

بطور کلی دوپایه است اما گاهی درختان گونه مورد مطالعه 

بطور مشابه، جوانشیر در  .دارند نیز نر چند مخروط ماده

 J. polycarposدر مطالعه جالب و دقیقی که روی  1974
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، های مرتفع البرزهای جنوبی کوهپراکنش یافته در شیب

شمالی و خراسان انجام دادند گزارش  یارسباران و بخشها

ان نر گاهی چند مخروط ماده دارند و کردند که فقط درخت

در مقایسه با  (.4)درختان ماده فاقد مخروط نر هستند 

د که بافت ننهاندانگان، همه بازدانگان ساختار چوبی دار

فقط تراکئید دارد، همچنین ساختار  ،آوندی چوبی آنها

در عوض دارای  ،دنندار را که دو جنس باشد ،مشابه گل

دن و بدون برچه و اندوسپرم های برهنه واجد گرتخمک

تریپلوئید هستند. ساختارهای تولید مثلی هر دو جنس 

ساختارهای تولید مثلی هر . یابندبصورت مخروط تمایز می

دو جنس نر و ماده در این جنس بصورت تک جنسی 

یابند. تنوع ساختاری بالایی بین ساختار، فشرده سازمان می

تولید مثلی آنها وجود  ها و ساختارهایاندازه و تعداد فلس

های ساده تا مرکب ها از مخروطاین تفاوتدامنه  (.6دارد )

توزیع آنها روی درخت نیز متفاوت  ،می باشد. بعلاوه

بصورت منفرد یا دسته ای های نر مخروطاست. انواع ساده 

کب فقط ای( پراکنش دارند درصورتی که انواع مر)خوشه

ساختار سنبله مانند  ینای تجمع دارند. همچنبصورت دسته

یا سنبله آویخته، دارای اندازه به نسبت کوچک و 

های کوچک هستند و بطور معمول در میکروسپوروفیل

 تعداد میکروسپورانژیوفورها ها قرار دارند.نوک شاخساره

تعدادی  یا متفاوت، هر یک دارای یک های مختلفدر گونه

گرده را در  هایریزهاگدان )میکروسپورانژ( است که دانه

های گرده تیره کوپرساسه، دانهدر  کنند.محل بلوغ رها می

دارای اگزین به نسبت نازک بوده که ضمن رویش دانه 

گرده یا جذب آب، شکافته شده و از سطح گرده جدا 

شود اما اینتین موسیلاژی است که با جذب آب متورم می

ه گون(. 24شود )شده و سبب پارگی و جدا شدن اگزین می

های گرده هستند فلس واجد کیسه 8-14دارایمورد مطالعه 

( کیسه گرده دارد. 4)بطور معمول  3-5که هر فلس حدود 

های بهرحال، مطالعات محدودی روی ویژگی

 های نر و تغییرات آنها وجود دارد.شناسی مخروطریخت

های مخروط ماده در حال بلوغ، گوشتی بوده و فلس

 (.22، 5یابند )مانند تمایز می بصورت مخروط گوشتی سته

 سپاسگزاری

های مالی دانشگاه شهید باهنر کرمان و از حمایت

تشکر و قدردانی  ژوهشکده فناوری تولیدات گیاهیپ

 شود.می
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Morphological and anatomical studies of vegetative and 

reproductive structures in ors (Juniperus seravshanica) 

Rezanejad F.1,2*, Bakhteyari F.1, 2 and Rahimi H.1 

1 Dept. of Biology, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, I.R. of Iran 

2 Research and Technology Institute of Plant Production, Shahid Bahonar University of 

Kerman, Kerman, I.R. of Iran 

Abstract 

Juniperus species are resistant to frost and drought and have several medicinal and 

industrial uses. The genus has low regeneration that studies of structure and distribution 

of various species can helps to survey this reduction resons. J. seravshanica is 

distributed at different regions of Kerman province; young plants distribution is low and 

they are mostly seen in the crevices of mountains or rocks, but they have higher 

distribution in protected area of Gluchar. The leaves of young plants are arranged in 

whorls of 3, but during development both scaly and needle leaves are seen which the 

later with decussate arrangement, lignin epidermis and hypodermis and resin ducts are 

the main. The plant is diocious, but in some male plants, a few female cones are formed. 

Male cones are small, yellow, nonwoody without secretory structures and sclereids. 

Each cone has 8-14 scales and each scales has 3-5 pollen sacs. The pollen have 

mucilagenous intine. The female cones consist of attached 6-10 scales that are separated 

before pollination and become close again to form berries. The female cones develop 

into blue to brown with white coating. Many cones are dried during development, 

especially in the early stages. The development of the female cone takes about two 

years, and a set of one- and two-year-old cones are seen. The mature cone is fleshy 

which scleride cells form its main volume. It also has resin ducts that give it a pleasant 

smell. Each fruit has 2-6 seeds with hollow (empty) or immature embryos. 

Key words: Male and female cone, empty sees, ovule, Sardouiyeh, Cupressaceae 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1401.35.4.13.3

