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  ارسساختارهاي رويشي و زايشي در ريختي و تشريحي مطالعه 
 )Juniperus seravshanica L.(  

  1هيرو رحيميو  2و1، فتانه بختياري*2و1فرخنده رضانژاد

  شناسي گروه زيست دانشگاه شهيد باهنر كرمان، كرمان،ايران،  1
  گياهيوهشكده فناوري توليدات پژ دانشگاه شهيد باهنر كرمان، كرمان،ايران،  2

  10/01/1401 :تاريخ پذيرش  25/08/1400 :تاريخ دريافت

  چكيده

يكي از  باززايي پايين. جنس ارس كه نسبت به يخبندان و خشكي بسيار مقاوم است كاربردهاي دارويي و صنعتي متعددي دارد
 .كند هاي مختلف، به بررسي اين كاهش كمك مي آن است كه مطالعه ساختار گياه و چگونگي پراكنش آن در زيستگاهمشكلات 

 پراكنش .شود ارس ناميده مي داشته پراكنش كرمان استان مختلف مناطق دركه ) Juniperus seravshanica( زراوش ارس
 سوزني جوان گياهان هاي برگ. دارند بهتري پراكنش گلوچار، هستند اما در ها  صخره يا كوه شكاف در بيشتر و كم جوان گياهان

اپيدرم  و داراي متلاقي، متقابل )فلسي(اصلي  هاي برگ .شوند مي ديده سوزني و فلسي رگب نوع دو هر بالغ گياهان در اما تايي سه
 تشكيل ماده مخروط تعدادي نر، گياهان برخي در اما پايه دو گياه. هيپودرم ليگنيني، پارانشيم نردباني، و مجاري رزين هستند و

 هر و فلس 8-14كه  هستند اسكلريدها و ترشحي ايساختاره بدون و چوبي غير رنگ، زرد كوچك، نر هاي مخروط. شود مي
 يكديگر از افشاني، گرده از قبل كه فلس 6-10 داراي ماده مخروط. است موسيلاژي اينتين داراي گرده با گرده كيسه 3- 5 فلس
. شوند مي مانند ستهو  متصل سپس. دهند قرار گرده معرض در را كه داراي گردن طويلي هستند ها تخمك تا گيرند مي فاصله

 و خشك ،نمو اوليه مراحل طي ها مخروط از زيادي تعداد. شوند مي اي قهوه تا آبي بلوغ طي و سبز جوان ماده هاي مخروط
 تشكيل هااسكلريد نها راآ عمده حجم كه شود مي ديده روي گياه با هم ساله دو و يكساله هاي مخروط از اي مجموعه. ريزند مي
 جنين داراي يا پوك آنها اغلب است كه دانه 2-6 داراي ميوه هر. دهد مي مطبوع بوي با رزين يمجار داراي همچنين. دهند مي

  .هستند نيافته رشد

  Cupressaceae، ساردوئيهمخروط نر و ماده، دانه پوك، تخمك، : كليدي واژه هاي

  frezanejad@uk.ac.ir: پست الكترونيكي،   03431322090: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
ترين  يكي از پيچيده ).Juniperus L(سرده ارس جنس يا 

گونه است  75حدود  هاي مخروطيان است كه داراي جنس
سكشن : گيرند قرار مي )سكشن(كه در سه بخش 

Caryocedrus  داراي يك گونه، سكشنJuniperus  داراي
. )11( باشد گونه مي 60داراي  Sabinaگونه و سكشن  14

شش گونه از اين جنس براي ايران  1998اسدي در 
 .J. communis ،Jگزارش كرده است كه سه گونه 

oblonga  وJ. oxycedrus  از سكشنJuniperus  و سه
از بخشه  J. excelsaو  J. foetidissima ،J. sabinaگونه 

Sabina  همچنين اسدي كمپلكس . نداشدهذكرJ. excelsa 
هاي تاكسونوميكي جنس  ترين گروه را يكي از پيچيده

Juniperus 2( در ايران و مناطق مجاور معرفي كرده است ،
مطابق آخرين مطالعات، اين كمپلكس شامل سه گونه . )11

 .J. exelsa ،J ل خيلي مشابه از نظر ريختي شام
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polycarpos ،J. serascchanica مطالعات اخير . است
از آناليز بيوشيمايي و  با استفاده) 2018(حجتي و همكاران 

 .Jمولكولي نشان داده است كه گياهان متعلق به كمپلكس 

excelsa بافت، رابر و دهبكري(، در جنوب شرقي ايران( ،
J. seravschanica  هستند و هيچJ. excelsa  در ايران

همچنين اين محققين بيان داشتند كه ). 10( وجود ندارد
، J. communis ،J. deltoidesشامل هاي ارس ايران  گونه

J. foetidissima ، J. polycarpos var. polycarpos and 

var. turcomanicas  وvar turcomanica ،J. sabina  وJ. 

seravschanica هستند.  

گونه هاي اين جنس گياهان كند رشد هستند كه يك 
و سال عمر دارند  2000چرخه زندگي طولاني با بيش از 

. )17، 1(ناميده مي شوند جنگل زنده اغلب به عنوان فسيل 
هاي كم عمق و سنگي در  توانايي رشد در خاكاين جنس 

هاي  هاي سخت را دارد و بطور معمول روي خاك محيط
و فقير از نظر مواد مغذي يافت آهكي  ،اي شني ماسه

نسبت به خشكي و سرما مقاوم بوده و ، همچنين شود مي
بهرحال، مطالعات  .ايندرا تحمل نم -35تواند دماهاي تا  مي

دهد كه جمعيت اين گياه در حال كاهش  اخير نشان مي
هاي ثانويه  كه داراي متابوليت اين جنس). 23، 18، 3( است

باشد  ها مي هاي ضروري و فنليك متعددي بويژه روغن
بعنوان  همچنين ،دارويي متعددي داردكاربردهاي صنعتي و 

در برخي  .شود مي ضد قارچ استفاده و باكتريضد  ادويه،
مناطق، مردم محلي ايران از آن بعنوان يك درخت چند 

، حصار سازي اختماندر سمنظوره بعنوان دارو، بخور، 
ينات آنها استفاده كشي، وسايل مختلف خانگي و تزئ

مورد احترام  مقدس همچنين بعنوان يك درخت. دكنن مي
در  .)18، 9، 7( ن استبرخي از قبايل تركمن و كرد در ايرا

و  Juniperus seravshanica هاي سارازبكستان شاخ
Juniperus turkestanica   ترين غذا  معمول براي پخت

، آركا به معني ارس Archa kabob(به كباب آركا  معروف
در اين روش،  .استفاده مي شود) باشد در زبان ازبكي مي

روي گوشت . آماده مي شود در يك تنور يا آونگوشت 

شاخه هاي اين دو نوع ارس را مي گذارند  ،نطي كباب شد
، بعلاوه. شود تر مي خوشمزه وغذا اشتهاآور  و طعم كه بو

براي توان غذا را  شود كه مي سبب ضدعفوني شدن غذا مي
در شرايط ميداني بسيار مناسب  داشت كه نگه يك ماه

  )12(است 

در . هاي مخروطيان امروزي سوزني يا فلسي هستند برگ
برگ فلسي، درختان جوان قبل از تغيير به نوع هاي  گونه

ها  برگ فلسي بالغ، برگ سوزني هستند، تعداد كمي از گونه
با يك دو شكلي  Juniperus phoeniceaجمله از 

برگي مشخص مي شوند يعني برگهاي ) مورفيسم دي(
سوزني و فلسي با هم روي يك درخت ، حتي در مراحل 

ها سفت  ي اكثر گونههاي سوزن برگ . بلوغ وجود دارند
بهرحال، . دارند) وك دارن(بوده و يك نوك باريك ) سخت(

و   Phyllocladus ها از جمله  در برخي جنس
Sciadopitysها بترتيب با فيلوكلاد يا كلادود  ، برگ
شناسي و آناتومي برگ، بعنوان  ريخت. شوند جايگزين مي

يك نتيجه خاستگاه فيلوژنتيكي و سازش به فشارهاي 
 هاي گياهي متفاوت است حيطي، بطور اساسي بين گونهم
)5 .(  

تك جنسي فشرده سازمان  بصورتساختارهاي توليد مثلي 
هاي نر  اي و مخروط هاي ماده مخروط دانه مخروط. يابند مي

تنوع ساختاري بالايي . شوند ناميده مي اي هاي گرده مخروط
وليد ها و ساختارهاي ت بين ساختار، اندازه و تعداد فلس

مخروط هاي نر، داراي اندازه به ). 6(مثلي آنها وجود دارد 
هستند  ي كوچكها ميكروسپوروفيل دارايو نسبت كوچك 

هاي  فلس. ها قرار دارند و بطور معمول در نوك شاخساره
سته مانند  وگوشتي  بصورت مخروط ماده در حال بلوغ،

مول بطور مع زادآوري طبيعي اُرس). 22، 5( يابند تمايز مي
پايين بوده و عوامل متعددي براي اين كاهش ذكر شده 

، دانه نييپا تيفيكيي، آب و هوا راتييتغاست از جمله 
كم،  يزن بذر كم، سرعت جوانه دي، توليناكاف يافشان گرده

بذرها ي رويان بطوري كه مان كاهش زنده دانه، خواب
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 ،بطور معمول. )16، 15، 11( توانند تا دو سال عمر كنند يم
هاي برگي نسبت به  ساختارهاي رويشي بويژه ويژگي

جنس  .ساختارهاي زايشي به ميزان زيادي متغير هستند
آن نقش  خاك و جلوگيري از فرسايشارس در حفظ 

همچنين بدليل مقاومت بالا، در بين  ،مهمي دارند
 مخروطيان، نسبت به شرايط سخت بخوبي سازش دارند

)Ahani et al., 2013 .(در استان كرمان بنام ارس  اين گونه
ستان، اين ابا وجودي كه . شود ناميده مي) avorse(يا اورس 

يكي از مناطق مهم پراكنش ارس در ايران است و يكي از 
اه گ ذخيره( در استان كرمان وجود دارد آنگاهاي مهم  ذخيره

نشان داد كه هيچ  اي مطالعات كتابخانه) گلوچار در رابر
و تشريحي روي گياهان ارس شناختي  مطالعه ريخت

همچنين با . پراكنش يافته در استان كرمان وجود ندارد
بندي جنس، مطالعه كامل ريختي،  توجه به مشكلات رده

هاي پراكنش يافته در ايران  تشريحي و تكويني روي گونه
هاي ايران  انجام نشده و بيشتر مطالعات روي شناسايي گونه

)  DNAآنزيمي و يمايي، بيوش(بر اساس مطالعات مولكولي 
هاي ريختي و تشريحي  در اين مطالعه ويژگي. بوده است

 .J(زراوش ارس ساختارهاي رويشي و زايشي 

seravschanica (مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت.  

  مواد و روشها
ارس مورد برداري  نمونه: هاي گياهي آوري نمونه جمع

العات براي مط، )Juniperus seravshanica(مطالعه 
از  در فصول مختلفشناختي و ميزان زادآوري  ريخت

هاي  كوه(شهرستان جيرفت مناطق مختلف شهر ساردوئيه 
، محمدآباد شهيد روزپيكر، بحرآسمانهاي  ساردوئيه يا كوه

، )خبر(، بافت )گلوچار(، رابر )سربيژن، دلفارد و جبالبارز
براي مطالعات . انجام شد) باجگان(بنان و بافق  كوه
ه از ساردوئيه جمع آوري شدهاي  شريحي، از نمونهت
آب  ساردوئيه كه. استفاده شد) محمد آباد شهيد روزپيكر(

و منطقه  بماز شرق به هستاني دارد كوسرد و و هواي 
و از شمال  بافتو  رابرهاي  ، از غرب به شهرستانجبالبارز

 .شود محدود مي جيرفتو از جنوب به  كرمانو راين به 
ميزان زادآوري و  آن، و انواعبرگ ساختار  براي مطالعه

پراكنش گياهان جوان و نيز مطالعه مخروطهاي نر و ماده 
زمان مناسب جمع آوري و طي نمو، اين ساختارها در 

  . برداري شدند عكس

دستي و هاي  تهيه برش(مطالعات ريختي و تشريحي 
 گونههاي نر و ماده  ها و مخروط ساخساره: )ميكروتومي
. شدند به آزمايشگاه منتقل آوري جمع پس از ،مورد مطالعه

شناختي با چشم غير مسلح  مطالعات ريختدر آزمايشگاه 
 جهت مطالعه ساختار. نجام شديا استرئوميكروسكوپ ا

ها توسط  گيري دستي از نمونه برگ، برش تشريحي ساقه و
آميزي مطالعه شدند،  ها بدون رنگ ام و نمونهتيغ انج

سبز مضاعف توسط  آميزي  ها با رنگ همچنين برخي برش
براي مطالعات سلول بافت . مطالعه شدندمتيل قرمز كنگو 
 FAAفيكساتور ها در  نههاي نر و ماده، نمو شناختي مخروط

به ترتيب با  درصد 70 اتانول –اسيد استيك  –فرمالدئيد (
 پس. داري شدند نگه 70تثبيت و در الكل ) 90، 5، 5نسبت 

 هاي مخلوط در الكل، افزايش به رو درجات در آبگيري از

 پارافين و پارافين-تولوئن تولوئن،-الكل افزايش به رو

 برش. پارافيني تهيه شد هاي بلوك گرفتند و قرار خالص

 12-5دستي با ضخامت   ميكروتوم توسط ها نمونه گيري
 با زدايي، پارافين از پس حاصل هاي برش و ميكرومتر انجام

 هاي نمونه. شدند آميزي الكلي رنگ ائوزين و هماتوكسيلين

 و برداري عكس )Canon(دوربين ديجيتال  توسط مناسب
  .)21( شدند مطالعه

  نتايج
در  از جملهزيستگاهاي مختلف،  فشان درراز ارس
، سطوح سنگي و پرشيبروي هاي نواحي كوهستاني  بلندي
هاي شني  ، روي خاكهاي كم عمق و سنگي خاك روي
و نيز روي ، و فقير از نظر مواد مغذيآهكي  ،اي ماسه
همچنين نسبت  .نمايد رويش و رشد مي هاي معمولي خاك
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   ).1شكل (سخت را تحمل نمايد شرايط دمايي واند ت به خشكي و سرما مقاوم بوده و مي

 
. C, Dمحمدآباد شهيد روزپيكر،  B.(هاي ساردوئيه  كوه. B-F، )رابر(گاه گلوچار  ذخيره. Aهاي پراكنش ارس در استان كرمان،  زيستگاه -1شكل 
 -H، )بافت(خبر  -G، )دلفارد. Fسربيژن، . Eشود،  ديده مي ها ، روستاي محمدآباد شهيد روزپيكر در پايين كوهD، در )بحرآسمان(هاي ساردوئيه  كوه
  هاي سرد و برفي دارند ها در فصل تابستان گرفته شده است اما همه اين مناطق كوهستاني و زمستان برخي عكس. بنان كوه

گياهان جوان  پراكنش ها ميزان اگر چه در اغلب رويشگاه
ف كوه يا بيشتر در شكاجوان و اين گياهان  باشد كم مي
گياهان  ،اما در منطقه گلوچار شوند ها ديده مي سنگ

و در پاي برخي كوچك پراكنش به نسبت خوبي دارند 
شود  چه در حال رشد ديده مي گياه 3- 4درختان بالغ، 

هاي گياهان جوان سوزني شكل  برگ .)2و  A1 هاي شكل(
و آرايش سه تايي دارند اما در گياهان بالغ هر دو نوع برگ 

هاي  هاي فلسي برگ شوند كه برگ ي و سوزني ديده ميفلس
 دارند) Decussate(باشند و آرايش متقابل متلاقي  اصلي مي

  ). 2- 4هاي  شكل(



 1401، 4، شماره 35جلد                                                                              )       مجله زيست شناسي ايران( گياهيمجله پژوهشهاي 

20.1001.1.23832592.1401.35.4.11.1DOR:                 مقاله پژوھشی 

 

بترتيب  Cو  Bگياهان جوان در مجاور هم قرار دارند، . Aگاه گلوچار،  پراكنش يافته در ذخيره J. seravschanica) هاي چه گياه(ها  نهال -2شكل 
  .هاي سوزني و فلسي ان داراي برگگياه

  

  
هاي فلسي و سوزني روي يك  برگ - B، )گياه جوان(و سوزني ) گياه بالغ(هاي فلسي  برگ -Aهاي فلسي و سوزني در ارس زرافشان،  برگ -3شكل 

شوند ترشحات  ها ديده مي اقه يا برگهاي س نقاط سفيد رنگي كه برخي بخش. شوند هاي سوزني بطور معمول در محل انشعابات ديده مي گياه بالغ، برگ
  ).C(اند  رزيني هستند كه از سطح گياه بيرون زده

  

  
هاي  برگ(هاي فلسي با آرايش متقابل متلاقي  برگ - Cو  Bهاي سوزني با آرايش سه تايي،  برگ -Aساختار تشريحي برگ ارس زرافشان،  -4شكل 

در ساختار برگ اپيدرم و ) باشند تر مي هاي بالغ قرار دارند؛ جفت برگ بالا و پايين، برگ تر، در حال نمو و در جهت راست و چپ ساقه جوان كوچك
هاي سال جاري، و سبز و نرم هستند بافت پسين  ها با وجودي كه ساقه ساقه. شوند هاي فتوسنتزي و دستجات آوندي ديده مي هيپودرم ليگنيني، پارانشيم

هاي  قرمز كنگو انجام شده است كه بافت–آميزي مضاعف با آبي متيل  رنگ. شوند برخي مقاطع برگي ديده مي مجاري ترشحي نيز در. اند را تشكيل داده
اپيدرم، = Eگزيلم پسين، = S xyفلوئم پسين، = S phمجراي رزين، = Rd. شوند هاي سلولزي به رنگ قرمز ديده مي ليگنيني متمايل به سبز تند و بافت

H = ،هيپودرمP P =اي ردهپارانشيم ن  
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هيپودرم ليگنيني، پارانشيم  و در هر دو نوع برگ اپيدرم
. شوند فتوسنتزي، دستجات آوندي و مجاري رزين ديده مي

شود،  اي ديده مي نشيمي بصورت نردهبيشتر حجم بافت پارا
بهرحال، در بخش داخلي بافت برگ، يعني در بخش متصل 
به ساقه كه دستجات آوندي هم در اين قسمت ديده 

هاي  هاي پارانشيمي تا حدودي مشابه سلول شوند سلول مي
تفاوت قابل توجهي در نوع بافت . اند اي شده پارانشيم حفره

  شكل(ديده نشد فلسي و سوزني پارانشيمي دو نوع برگ 
كند و حتي  ساقه خيلي زود ساختار پسين را ايجاد مي ).4

هاي سوزني دارند آوندهاي  در ساقه هاي جوان كه برگ
  ) 4شكل (اند  ن تشكيل شدهپسي

هاي نر و ماده سازمان  ساختارهاي زايشي بصورت مخروط
اي تشكيل  يابند كه هر نوع مخروط روي پايه جداگانه مي

روي برخي ). 5شكل (شود بنابراين گياهي دو پايه است  مي
شود  گياهان نر، تعداد محدودي مخروط ماده نيز تشكيل مي

انجام شد روي درختان  هاي ميداني كه اما ضمن بررسي
هاي ماده  مخروط). 5 شكل( ماده، مخروط نر مشاهده نشد

اي  جوان به رنگ سبز و طي بلوغ متمايل به آبي يا قهوه
شوند و روي آنها را لايه متمايل به سفيدي  ديده مي

در برخي مناطق، طي نمو . پوشاند مي) اي رنگ نقره(
مرحله بلوغ نهايي هاي ماده، تعداد زيادي از آنها به  مخروط

رسند و در مراحل مختلف نمو، خشك و رشد نيافته  نمي
درختان . ريزند رانجام ميشوند و س روي مخروط ديده مي

كنند كه بصورت  توليد ميتعداد زيادي مخروط نر ، نر
شوند  هاي كوچك زرد تا نارنجي رنگ ديده مي مخروط

  ). 5شكل (

 

اي  هاي ماده جوان به رنگ سبز و طي بلوغ متمايل به آبي يا قهوه هاي ماده، مخروط هاي ماده واجد مخروط ايهپ. A-Dساختار دو پايه گياه،  -5شكل 
شود كه اغلب آنها رشد  مي  ها ديده ، رشد غير طبيعي مخروطDدر . پوشيده است) اي رنگ نقره(شوند كه روي آنها را لايه متمايل به سفيدي  ديده مي

شود  ، تعداد كمي مخروط ماده در حال بلوغ روي پايه نر ديده ميEهاي نر، در  درختان نر واجد مخروط. E, F. يزش هستندنيافته، خشك و در حال ر
  ).ها پيكان(

هاي نر در ابتداي نمو خيلي شبيه به شاخسارهاي  مخروط
هاي تشكيل دهنده  طي نمو فلس. رويشي انتهايي هستند

- 14وند و دارايش مخروط به رنگ زرد تا نارنجي ظاهر مي
- 5هاي گرده هستند كه هر فلس حدود  فلس واجد كيسه 8
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ها غشايي و  فلس. كيسه گرده دارد) 4بطور معمول ( 3
انشعابات واجد . شوند لادني هستند و ليگنيني نمي

ها بصورت منفرد، دوتايي يا چندتايي سازمان  مخروط
افشاني،  پس از گرده). C8دو تايي در شكل (يابند  مي

ها باقي مانده و گاهي در  ها مدتي روي شاخه طمخرو
اطقي كه باد خيلي شديد نباشد تا فصل بعدي من

. شوند روي درختان نر ديده مي هاي نر، گذاري مخروط بنيان
هاي نر نشان داد  ساختار تشريحي طولي و عرضي مخروط

ها داراي ساختارهاي تشريحي و اسكلريدها  كه اين مخروط
باشند  رده بالغ داراي اينتين موسيلاژي ميهاي گ دانه. نيستند

كه در مقايسه با اگزين بيروني ضخامت قابل توجهي دارد 
  ).6شكل (

  
هاي  گذاري سبز متمايل به زرد و شبيه بخش هاي در حال بنيان در ابتداي نمو، مخروط. ساختار و مراحل نمو مخروط نر در ارس زرافشان -6شكل 

هاي گرده هستند  فلس غشايي لادني شكل واجد كيسه 8-14ها متمايل به زرد تا نارنجي و داراي ، طي نمو، رنگ مخروط)A(رويشي انتهايي هستند 
)B, C .(D-F . ساختار تشريحي مخروط در نماي طولي)D ( و عرضي)E (هاي گرده، در  داراي كيسهF هاي گرده بالغ ديده  يك كيسه گرده با دانه

دانه = P gمحور مخروط، = C aكيسه گرده، = P sفلس نر، = M s. موسيلاژي ضخيمي اطراف گرده را احاطه كرده است شود كه در آنها اينتين مي
  لايه مكانيكي= Enگرده، 

فلس تشكيل شده است كه نمو  6- 10از ماده هر مخروط 
 هايساختاردر اين مرحله، . شود از دي ماه آغاز مي آنها
اما  تشخيص هستند  بلرويشي قا شي به سختي از انواعزاي

اندكي هاي رويشي  ساختارها نسبت به جوانهاين بهرحال، 
تشكيل  هاي فلسافشاني،  قبل از گرده. هستند تر ضخيم

كنند،  به رشد و گوشتي شدن ميوع شر ماده دهنده مخروط
كه را ها  گيرند تا تخمك فاصله مييكديگر همچنين از 

توجهي هستند در  اتاق دانه گرده رشد يافته و قابلداراي 

هاي گرده بتوانند در اتاق دانه گرده  و دانهقرار دهند معرض 
ها دوباره بهم  فلس ،افشاني و لقاح س از گردهپ .قرار گيرند

كنند و گوشتي شدن  ميشده و تخمك ها را احاطه نزديك 
يابد تا سرانجام بصورت ساختارهاي ميوه  آنها ادامه مي

روي  .)7شكل (يابند  يمانند شبيه ميوه سته تمايز م
هاي كوچكي ديده  زائده بطور معمول ،)ها ميوه(ها  مخروط

 تشكيل دهنده مخروط فلسي يها ادامه برگشود كه  مي
چرخه نمو  .)7و  5هاي  شكل( اند شده يگوشتكه  هستند
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 هاي مخروطكشد و  مخروط ماده حدود دو سال طول مي
متمايل به  يا حتي در سال دوم يآب يا سبز رسيده به رنگ

پوشيده  يكه با هاله سفيد رنگشوند  اي ديده مي قهوه
هاي  اي از مخروط بنابراين در سال دوم، مجموعه .اند شده

 5هاي  شكل(شود  يكساله و دو ساله روي درختان ديده مي
هاي سه ساله هم  گاهي تعدادي كمي از مخروط .)7و 

لغ مخروط با. ن ماده مشاهده شوندممكن است روي گياها
دهند كه  و حجم عمده آن را اسكلريدها تشكيل مي گوشتي

سنگي، كروي و كشيده كه نوع اخير به (به اشكال مختلف 
ديده ...) اشكال مختلف با انتهاي دوكي، برجسته، خميده و

ارس شامل مجاري رزيني  همچنين مخروط ماده. شوند مي
هر . )7شكل ( دهد ي است كه به آن بوي مطبوع ميزياد

دانه با پوسته  2- 6داراي  ط بالغ با ظاهر ميوه ستهمخرو
ها پوك يا  اغلب دانه. باشد خيلي سخت ليگنيني شده مي
  ).8شكل (داراي جنين رشد نيافته هستند 

  
ها  ي، مخروطافشان ، طي گرده)A(ها بسته و به رنگ سبز هستند  در ابتداي نمو مخروط. زرافشان ارسمراحل نمو مخروط ماده در ساختار و  -7شكل 

ها را كه داراي سوراخ سفت  از يكديگر جدا شده و تخمك  هاي مخروط در اين مرحله، فلس). Cو  B(شوند  اي ديده مي به رنگ زرد متمايل به قهوه
ي شده و به هم ها گوشت افشاني، فلس پس از گرده). E, Fو  B, C(دهند  هاي گرده پراكنش يافته روي مخروط قرار مي مشخص هستند در معرض دانه

مجراي رزين، = D, G .(R dشكل (دهند كه داراي ساختارهاي ترشحي و مقدار زيادي اسكلريد است  مانند مخروط را تشكيل مي متصل و ساختار سته
Ov = ،تخمكSc = ،اسكلريدBr =براكته يا فلس ماده  

  
هاي رشد نيافته و پوك  ها داراي رويان اغلب دانه .)Bو  A( ي دارددانه سخت ليگنين 2-6زرافشان، هر مخروط  ارسدانه در ساختار  -A-C 8 شكل

  رويان = C .(e( هستند



 1401، 4، شماره 35جلد                                                                              )       مجله زيست شناسي ايران( گياهيمجله پژوهشهاي 

20.1001.1.23832592.1401.35.4.11.1DOR:                 مقاله پژوھشی 

  گيري بحث و نتيجه
هاي پراكنش يافته در استان كرمان، بطور معمول در  ارس
هاي آهكي و مناطق كوهستاني در  ها و صخره خاك

متر از سطح دريا پراكنش دارند و  2000ارتفاعات بيش از 
در  بحرآسمانهاي  خي مناطق از جمله در كوهحتي در بر

نيز ) بحرآسماندر نزديك قله نشانه (متري  3800ارتفاع 
در برخي مناطق سنگي و كوهستاني كه . پراكنش دارند

درختان ارس خودنمايي  شرايط رويش بسيار سخت است
جوانشير گزارش كرده است كه در بين . نمايند مي

ين نسبت به شرايط باير تر پرها، مقاوم مخروطيان، ژوني
رسد رشد كند و ساختارهاي  بنظر مي. )4( هستند

اپيدرم ليگنيني با استحكامي و حفاظتي دروني از جمله 
، هيپودرم ليگنيني، اسكلريدهاي پراكنش كوتين ضخيم 
هاي فنلي و نيز مجاري رزين، نقش  ها، سلول يافته در برگ

 از جمله مهمي در مقاومت گياه به شرايط سخت
درجه  - 35و تحمل دماهاي تا  هاي طولاني يخبندان

اين درختان نقش مهمي در فراهم . ايفا كنند سانتيگراد را
كردن زيستگاه براي حيات وحش و تنظيم هيدرولوژيكي و 

در اغلب مناطق، شرايط باززايي خيلي . حفظ خاك دارند
محدود بود و گياهان جوان بطور معمول در شكاف 

نهال در  4-3، )رابر(در گلوچار ند اما ها مشاهده شد سنگ
منطقه گلوچار يك . زير برخي درختان بالغ مشاهده شد

آب و هواي به نسبت سردي منطقه حفاظت شده است و 
 ؛نسبت داده شود اين شرايطتواند به  پراكنش بهتر مي. دارد

هاي مختلف ارس  گونه  زيستگاهبهرحال مطالعات روي 
ب و هوايي نقش اصلي را در نشان داده است كه شرايط آ

پراكنش و رشد و نمو اين جنس دارد بطوري كه در مناطق 
كه در زير درختان بالغ نيز چنين شرايطي و مرطوب  سرد

، 19، 13، 3(ها بيشتر است  رشد و پراكنش نهالهست، 
هاي ارس  گزارش شده است كه نهال رابطهدر همين  ).20

الي كه داراي شرايط هاي شم در زير گياه پرستار و در جهت
باشند از رشد و  تري مي مناسب ميكروكليمايرطوبتي و و 

مطالعات ). 3(ماني بهتري برخوردار هستند  زنده
MacLaren  رشد روي ارس زرافشان ) 2016(و همكاران

در عمان نشان داد كه كاهش آن در درجه اول ناشي  يافته
اثر  و چراي حيوانات خيلي از تغييرات آب و هوايي است

خشكي تابستان بنظر مي رسد فاكتور . ردمعني داري ندا
پروس باشد كه شرايط مناسب  كليدي كاهش باززايي ژوني

و زيست پذيري را از طريق سقط دانه  كردهرا محدود 
ارزيابي شرايط اكولوژيكي رويشگاهاي . تهديد مي كند

ارس و اطلاعات در باره توزيع، اندازه، جنسيت، وضعيت 
اززايي و رويش دانه، فاكتورهاي كليدي در حفظ سلامت، ب

هاي اين گياه  جنس هستند اما مطالعه روي وضعيت جنگل
 . )19(بطور كلي محدود است 

دهد  مطالعات ساختار برگ در جنس ژوني پروس نشان مي
ها توسط ساختار  پروس، همه برگ كه در سكشن ژوني

، سخت و متصل در قاعده شناسايي )اي رشته(سوزني 
ها معمولا فلس  شوند در صورتي در سكشن سابينا، برگ مي

مانند هستند و اگر سوزني باشند در قاعده متصل نيستند 
مشابه نتايج ذكر شده، در گونه مورد مطالعه كه  ).10، 8(

فلسي  ،هاي گياه متعلق به سكشن سابينا هست اغلب برگ
هاي  رست هاي دانه همچنين، برگ. و بدون اتصال هستند

هايي كه در برخي موارد در محل  ن و نيز برگجوا
شوند كه سوزني  انشعابات گياه در مرحله بلوغ تشكيل مي
هاي  عبارتي برگهستند نيز بدون اتصال در پايه هستند يا ب

هاي مطالعه شده  همچنين مشابه گونه. جدا از هم هستند
ساختار تشريحي برگ، هيپودرم ليگنيني و در اين جنس، 

هاي برگ  ويژگي). 14، 10(شوند  ديده مي مجاري ترشحي
هاي فلسي، هيپودرم ليگنيني، مجاري  از جمله وجود برگ

ترشحي سبب مقاومت و رشد گياه در شرايط سخت 
  .شود مي...) وسانات دمايي بالا و ارتفاعات، ن(

گونه مورد مطالعه بطور كلي دوپايه است اما گاهي درختان 
بطور مشابه، جوانشير در  .دارند نيز نر چند مخروط ماده

 J. polycarposدر مطالعه جالب و دقيقي كه روي  1974
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، هاي مرتفع البرز هاي جنوبي كوه پراكنش يافته در شيب
شمالي و خراسان انجام دادند گزارش  يارسباران و بخشها

كردند كه فقط درختان نر گاهي چند مخروط ماده دارند و 
در مقايسه با  ).4( درختان ماده فاقد مخروط نر هستند

د كه بافت ننهاندانگان، همه بازدانگان ساختار چوبي دار
فقط تراكئيد دارد، همچنين ساختار  ،آوندي چوبي آنها

در عوض داراي  ،دنندار را كه دو جنس باشد ،مشابه گل
هاي برهنه واجد گردن و بدون برچه و اندوسپرم  تخمك

ر دو جنس ساختارهاي توليد مثلي ه. تريپلوئيد هستند
ساختارهاي توليد مثلي هر . يابند بصورت مخروط تمايز مي

دو جنس نر و ماده در اين جنس بصورت تك جنسي 
تنوع ساختاري بالايي بين ساختار، . يابند فشرده سازمان مي
ها و ساختارهاي توليد مثلي آنها وجود  اندازه و تعداد فلس

اده تا مركب هاي س ها از مخروط اين تفاوتدامنه  ).6(دارد 
توزيع آنها روي درخت نيز متفاوت  ،بعلاوه. مي باشد

بصورت منفرد يا دسته اي هاي نر  مخروطانواع ساده . است
كب فقط پراكنش دارند درصورتي كه انواع مر) اي خوشه(

ساختار سنبله مانند  همچنين. اي تجمع دارند بصورت دسته
و يا سنبله آويخته، داراي اندازه به نسبت كوچك 

هاي كوچك هستند و بطور معمول در  ميكروسپوروفيل

 تعداد ميكروسپورانژيوفورها .ها قرار دارند نوك شاخساره
تعدادي  يا متفاوت، هر يك داراي يك هاي مختلف در گونه

هاي گرده را در  است كه دانه) ميكروسپورانژ(ريزهاگدان 
 هاي گرده تيره كوپرساسه، دانهدر  .كنند محل بلوغ رها مي

داراي اگزين به نسبت نازك بوده كه ضمن رويش دانه 
گرده يا جذب آب، شكافته شده و از سطح گرده جدا 

شود اما اينتين موسيلاژي است كه با جذب آب متورم  مي
گونه ). 24(شود  شده و سبب پارگي و جدا شدن اگزين مي

هاي گرده هستند  فلس واجد كيسه 8- 14دارايمورد مطالعه 
. كيسه گرده دارد) 4بطور معمول ( 3-5ود كه هر فلس حد

هاي  بهرحال، مطالعات محدودي روي ويژگي
 .هاي نر و تغييرات آنها وجود دارد شناسي مخروط ريخت
هاي مخروط ماده در حال بلوغ، گوشتي بوده و  فلس

  ).22، 5(يابند  بصورت مخروط گوشتي سته مانند تمايز مي

  سپاسگزاري

ه شهيد باهنر كرمان و هاي مالي دانشگا از حمايت
تشكر و قدرداني  ژوهشكده فناوري توليدات گياهيپ

  .شود مي
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Morphological and anatomical studies of vegetative and 
reproductive structures in ors (Juniperus seravshanica) 
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Abstract 

Juniperus species are resistant to frost and drought and have several medicinal and 
industrial uses. The genus has low regeneration that studies of structure and distribution 
of various species can helps to survey this reduction resons. J. seravshanica is 
distributed at different regions of Kerman province; young plants distribution is low and 
they are mostly seen in the crevices of mountains or rocks, but they have higher 
distribution in protected area of Gluchar. The leaves of young plants are arranged in 
whorls of 3, but during development both scaly and needle leaves are seen which the 
later with decussate arrangement, lignin epidermis and hypodermis and resin ducts are 
the main. The plant is diocious, but in some male plants, a few female cones are formed. 
Male cones are small, yellow, nonwoody without secretory structures and sclereids. 
Each cone has 8-14 scales and each scales has 3-5 pollen sacs. The pollen have 
mucilagenous intine. The female cones consist of attached 6-10 scales that are separated 
before pollination and become close again to form berries. The female cones develop 
into blue to brown with white coating. Many cones are dried during development, 
especially in the early stages. The development of the female cone takes about two 
years, and a set of one- and two-year-old cones are seen. The mature cone is fleshy 
which scleride cells form its main volume. It also has resin ducts that give it a pleasant 
smell. Each fruit has 2-6 seeds with hollow (empty) or immature embryos. 

Key words: Male and female cone, empty sees, ovule, Sardouiyeh, Cupressaceae 


