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   چكيده

هدف از . كند هاي درختي و پايداري جنگل نقش مهمي را ايفا مي انتقال خصوصيات وراثتي گونه عامل در ترينمهمنوان بذر به ع
به همين . هاي مديريت شده است در جنگل وليد بذر و زادآوري گونه راشاين مطالعه بررسي تأثير ارتفاع از سطح دريا بر ميزان ت

. متري زوجي استقرار يافت 2×2 نمونه قطعه 50سطح دريا  متري از 2000و  1600و  1100هاي ارتفاعي  ايستگاه منظور در
، بذور بررسي زادآوري حاصل از بذردهي منظور  به. به آزمايشگاه بذر انتقال يافت  آزمايش انجام برايآوري شده  بذرهاي جمع

 و  سالم داراي بيشترين بذر متري 2000اه ارتفاعي با توجه به نتايج به دست آمده ايستگ .شدشمارش   نمونه قطعهسبز شده در هر 
همچنين بيشترين بذر كه توسط حشرات خورده شده . اندبودهبيشترين بذر ناسالم را دارا متر  1600ارتفاعي زادآوري و ايستگاه

متري  1600گرم و در ارتفاع  304/237متري  2000در ارتفاع دانه بذر  هزارهمچنين وزن . استمتر  1600بود مربوط به ارتفاع 
در   داري نشان دهنده وجود اختلاف ميانگين نتايج آزمون معني. گرم تعيين شد 684/207متري  1100گرم و در ارتفاع  014/224

آوري بذر  توليد و جمع يبرابا توجه به نتايج بدست آمده بهترين ارتفاع . تعداد بذور سالم،  بذور پوك و  بذور سبز شده است
تواند زمينه  بنابراين ايجاد ايستگاه توليد بذر و همچنين نهالستان موقت در اين ارتفاع مي .است متر 2000قه ارتفاعي راش طب

  . وجود آورد زادآوري و توليد بذر در مناطق هم ارتفاع و همگن به منظور بهمناسبي را 

  .كلاردشت، بذر سلامت بذر، وزن ارتفاع از سطح دريا، :هاي كليدي واژه

 vetemad@ut.ac.ir: الكترونيكي ، پست  0263249312 : مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
توليد بذر و جنگلي بستگي به  هاي تجديد نسل توده

ها و ميزان  برداري از اين توده موضوع بهره. زادآوري دارد
شناسي  توليد بذر و زادآوري آن جزء مسائل مهم جنگل

گردد كه  تر مي اين موضوع وقتي پيچيده). 21 ؛3( است
). 16 ؛15(آيد  پيش ميمسائلي از قبيل تناوب بذردهي 

برداري  هعواملي نظير خشكسالي و نحوه بهر علاوه بر اين
  ).5(تأثير نيستند  نيز در اين امر بي

 ،اسـت جنگـل   بقاء پايداري و عوامل ترين  مهميكي از  بذر
ــت  ــلاع ). 22؛ 13 ؛4(اس ــود اط ــورت وج ــق از  در ص دقي

توان با يك برنامه مناسـب، جنگـل را    وضعيت زادآوري مي

ر و زادآوري مسـتم . به سمت هـدف مـورد نظـر سـوق داد    
بـه حسـاب    هاي طبيعي بقاي توده پشتوانهمداوم در جنگل 

داشـتن زادآوري مطمـئن همـواره بسـتگي بـه      ). 8(آيد  مي
 از يكي ).31(بذردهي درختان و تعادل زيستي  جنگل دارد 

تـوده  يز ديتول رشد، استقرار، در رگذاريتأث عوامل نيمهمتر
 ،يم ـياقل رمنتظـره يغ يامدهايها با پيكارجنگل يو سازگار

  ).2( است استفاده مورد يبذرها تيفيك
 تناوب دارايهاي هيركاني و  شرقي بومي جنگل شرا گونه

در دسـت اجـرا    هـاي  در اكثـر طـرح   ).33( اسـت  بذردهي
ها و مراتع كشور، برنامـه زادآوري طبيعـي و    سازمان جنگل
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براي اين گونه ) دهي بذرپاشي و خراش(كاري با بذر  جنگل
نيـاز بـه چنـين    به همـين دليـل   . )23( بيني شده است پيش

هاي  درباره كيفيت و كميت بذر اين گونه در طرح اطلاعاتي
شـود   داري تحت مديريت بيش از پيش احساس مـي  جنگل

)20.(  
 خصوصـيات  مهـم بـر   گذارريتاث يطياز عوامل مح يكي نور
فضـاهاي   ).14( اسـت  هـاي راش  نهال بذر و كيفي و كمي

 20كه قطر روشنه آنها  هاي راش خالي در تاج پوشش توده
در ايـن  . را تأمين نمايند تواند بهترين زادآوري متر باشد مي

كله قندي و يـا   هاي زادآوري به حالت صورت فرم اين لكه
فراوانـي زادآوري راش بـا افـزايش    . )21( هستندمخروطي 

داري نسـبت مسـتقيم دارد    طور معني ارتفاع از سطح دريا به
تر باشــد زادآوري كمتــر وشــش بيشــهــر چــه تــاج پ). 11(

تـاج پوشـش بـراي زادآوري     همچنـين، بهتـرين  . گـردد  مي
بررسي تـاثير ارتفـاع   ).  8( است درصد 50 -70خوب بين 

از سطح دريا بر مشخصات كمي بذر درختان بنه در جنگل 
 متر 2100–2500طبقه ارتفاعي  نشان داد كه باغ شادي يزد

 و تـر  سنگين و تر درشت بذرهاي داراي دريا سطح از ارتفاع
 بـراي  هـا  پايـه  تـرين  مناسب نتيجه در و بوده كمتري پوكي

  .)13( كنند مي ايجاد را بنه درختان بذرگيري
جوانـه  درصـد  و اندازه بر ايدر سطح از ارتفاع ريتأث يبررس

آباد نشان داد اثر ارتفـاع از سـطح    در خرم يرانيبلوط ا يزن
 ـ عرضبر صفات طول،  ايدر  در سـطح  يو درصد جوانه زن
 ـ. دار اسـت يعن ـمدرصد  بر وزن هزار دانه  كي  نيتـر  شيب

بـذر و درصـد    عرضدانه، طول و  ارزمقدار صفات وزن ه
  .)24( است نييمربوط به بذور ارتفاع پا يجوانه زن

و تركيب  نهال تراكمتاثير ارتفاع از سطح دريا بر بررسي 
نشان  آستارا هاي جنگلي اي درختي در تودهه گونه زادآوري

هاي درختي با  كل گونه زادآوريداد كه تعداد در هكتار 
افزايش ارتفاع از سطح دريا افزايش يافت و بين تعداد در 

هاي ممرز و راش و ميانگين زادآوري  هكتار زادآوري گونه
داري  ها با ارتفاع از سطح دريا همبستگي معني كل گونه

  .)11( وجود دارد

سـال يكبـار حـادث     4-6راش هـر  گونـه  تناوب بذردهي 
ســيكل بــذردهي گونــه راش  حقيقــيدر ت). 39(گــردد  مــي

بذردهي جزيي كه هر يك . دوگانه تشخيص داده شده است
سال  18تا  3تا پنج سال يك بار و  بذردهي فراوان كه بين 

از آنجايي كه در امر توليـد نهـال راش   ). 21(افتد  اتفاق مي
لـذا در ايـن   ) 3(داشتن وزن هزار دانه بذر ضروري اسـت  

انــه آن در بــه وزن هــزار دبررسـي ســعي شــده تــا نســبت  
 .ارتفاعات مختلف آگاهي حاصل شود

هـاي   ميزان توليد بذر در گونه راش شرقي در جنگـل نتايج 
به درخـت   يبذر از درخت ديتولنشان داد ميزان شمال ايران 

و  همتفـاوت بـود   گـر يد رويشگاهبه از رويشگاهي ، و گريد
 انـدازه و  يط ـيدر رابطه با عوامـل مح  يكم ليو تحل هيتجز

 دهي ـچيپ اريكنش متقابل بس كينشان داد كه  مادريدرخت 
 .)32( ها وجود دارد جنگل بذر در ديتول موثراز عوامل 

 در بـذر صفات  يطيمح يها و محرك ييايجغراف يالگوها 
  وزنكـه  نشـان داد  در چـين   Euptelea pleiospermum  گونه
با ) طول و عرض( بذرو اندازه  كاهش با افزايش ارتفاعبذر 

زمـان   .اسـت  افتهياز غرب به شرق كاهش  ييايطول جغراف
تـه  افي شيافـزا  ادي ـبذر از ارتفاع كم به ارتفـاع ز  يزنجوانه
تواننـد بـه طـور     يم ـ يط ـيمح يرهـا يمتغهمچنـين،  . اسـت 

بر  ييو عناصر غذا يبر مورفولوژ ريتأث قياز طر ميمستقريغ
 . )41( بگذارند ريبذر تأث يزن درصد جوانه

رشـد   نيب موجودشواهد  نيهمچن ،بر بذر راش مياقل ريتاث 
نقش محرك آب و  كه ادنشان دبذر  ديو تول ياهيپوشش گ
. اسـت  اديز يليخ ،ديتول يدارا سال در بذر ديتول يهوا برا

 تابسـتان  و دومتابستان مرطـوب و بهـار خشـك در سـال     
 ـنما اول سـال  در خشك آب و  طيشـرا  نيتـر  ياصـل  انگري

بهار مرطـوب   كه يدر حال .است توليد بذر برمحرك  ييهوا
 ـتول يبـرا  ياصل طيشرا داراي در طول سال بـذر  ميـزان   دي

در شاخص تفاوت پوشش گياهي نرمال شـده   .تر استيشب
اسـت كـه    ييرهـا ينشـان دهنـده متغ   كي سالو  صفر سال

 بـذردهي ريو غ بـذرهي  يهـا  سـال  نيتفاوت را ب نيتر شيب
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 ييآب و هـوا  طياز شـرا  يآن ناش ـ جـه يو نت كنند ايجاد مي
  .)26( بذر است ديتولبا  غايرم يتابستان

هاي  جنگل در هاي طبيعي در زمينه توليد بذر در سطح توده
راش شمال كشور از ارتفاعات پايين تا بالا و همچنين در 

ري شده و تحت مديريت تحقيقات بردا هاي بهره توده
بذر راش با  از سوي ديگر توليد. ده استاندكي انجام ش

گيرد و اطلاعات كافي از  ساله صورت مي 6تا  3تناوب 
بذردهي موجود  دورهميزان توليد كمي و كيفي در هر 

مطالعه توليد بذر راش در شرايط رويشگاهي  ).4( تسين
متفاوت در اين راستا  اطلاعاتي در مورد ميزان توليد بذر 

حياتي  بر حسب ارتفاع از سطح دريا و عوامل حياتي و غير
نمايد و ميزان صدمات هر يك  آسيب رسان بذر فراهم مي

هاي تحت مديريت تعيين  از عوامل تخريب بذر را در طرح
هايي از قبيل تغيير  همچنين با مطرح شدن بحث. كند مي

اقليم و گرمايش جهاني لزوم توجه به مطالعات بذر و 
هاي  هاي جنگلي از جمله راش در رويشگاه زادآوري گونه

  .ها از اهميت خاصي برخوردار استآن
در اين مطالعه در نظر است كه ميزان توليـد كمـي و كيفـي    

ــوده    ــف در ت ــات مختل ــه راش در ارتفاع ــذر گون ــاي  ب ه
مطالعه چگـونگي  . برداري شده مورد ارزيابي قرار گيرد بهره

توليد بذر راش در شرايط رويشگاهي و ارتفـاعي متفـاوت   
د كه ارتفاع از سطح دريـا  سعي دارد به اين سوال پاسخ ده

 بر ميزان توليد بذر و زادآوري گونه راش شرقي تـاثير دارد 
تـرين شـرايط بـراي توليـد بهتـرين نـوع بـذر در         آل و ايده

  . رويشگاه مورد مطالعه در چه ارتفاعي وجود دارد
 مواد و روشها

هاي سري يك كلاردشت بـين   جنگل: وقعيت جغرافياييم
و عرض جغرافيايي  51˚9′50“،  51˚4′15“طول جغرافيايي 

از شـمال بـه   . واقع شـده اسـت   36˚37′5“تا  36˚ 35′30“
رودخانه كاظم رود و سري يـك مكـارود و از جنـوب بـه     

و از شرق سري  37حوزه  3مراتع ييلاقي مازوچال و سري 
هاي مكارود و تويـدره و از غـرب بـه     يك مكارود و آبادي

ارتفاع اين سري . شود هاي سري يك لنگا محدود مي جنگل

شـروع و تـا ارتفـاع     76متر از سطح دريا در قطعـه   350از 
هكتـار   4676اين سري با مساحت كـل  . امتداد دارد 2450
 5/365برداري، حـدود   هكتار جنگل قابل بهره 3231داراي 

هكتار مناطق باز  600هاي حمايتي و حفاظتي  هكتار جنگل
سـطوح   هكتـار  5/49كـاري،   جنگـل  هكتـار  405و خالي، 

هكتـار از اراضـي    5هاي موجود پيشـنهادي و حـدود    جاده
هكتار  20گيرد و  مزروعي تحت تصرف اشخاص در بر مي

  .آيد جزء مناطق مرتعي به حساب مي
تـرين   گرم ،هاي ايستگاه هواشناسي كلاردشت بر اساس داده

 مربوط بـه  آنرين هواي هواي اين منطقه در تير ماه و سردت
 10كلاردشت به طور متوسط حـدود   دماي. استبهمن ماه 

بـه  كمتـرين دمـا   و دمـا   تـرين  بيش. گراد است درجه سانتي
 گـراد اسـت   درجه سانتي -10 و 30به طور متوسط ترتيب 

)19.(  

با توجه به مشاهدات و اطلاعات قبلي : وش انجام مطالعهر
 در شرايطو ن بذرده راش در هر ايستگاه از درختا

تعداد  )زمين، جامعه گياهيرم جهت، شيب، ف( اكولوژيك
متر  2×2ثابت در كنار يكديگر به ابعاد  نمونه قطعهزوج  50

جهت مطالعه تعداد بذر و بررسي زادآوري حاصل از بذر 
  .يك فصل رويشي استقرار يافت طيدر 

هاي شمال ايران عمدتا در  جنگلهاي راش  كه تيپ از آنجا
درختان راش  قرار دارند لذا مطالعه بذردهياسشمالي  دامنه

توجـه  بـا  . در پژوهش حاضر در جهت شمالي انجام گرديد
 و Arc Gis افزارهـاي  ثابت بودن جهت با اسـتفاده از نـرم  به 

Ilwis هاي مورد مطالعه در  ارتفاع كليه ايستگاه نقشه شيب و
متري از سطح دريا تهيـه و   2000و  1600،1100ارتفاعات 

مشـخص   ،ن و يكنواخـت داشـتند  نقاطي كـه شـيب همگ ـ  
ارتفاع منطقـه   با قرار دادن نقشه شيب بر روي نقشه. گرديد

نقشه توپوگرافي مشخص و سـطح آن تعيـين    مورد مطالعه،
 سـطح هـر ايسـتگاه    ،با توجه به محـدوديت شـيب  . گرديد
ــدود ــار  50 ح ــد هكت ــه ش ــر گرفت ــك از. در نظ ــر ي  در ه
 نمونه به طور تصادفي مـنظم  قطعه 50هاي ارتفاعي  ايستگاه

ــه ابعــاد  و شــبكه متــر  100×100آمــاربرداري مســتطيلي ب
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جهـت برداشـت و    نمونـه  قطعـه مركـز هـر   . انتخاب گرديد
بـراي بررسـي زادآوري   . شد مشخص بذر با پيكهشمارش 

ديگري  نمونه قطعهوري بذر آ جمع نمونه قطعه در همسايگي
آوري و  تعيين شـد و بـذرهاي آن جمـع    مربعمتر 4ابعاد  به

پخش شـد تـا    نمونه قطعهو سپس در همان  ندشمارش شد
 هـاي  وره رويش نونهالدر نهايت پس از سپري شدن يك د

  . حاصل از سبز شدن بذرها شمارش شود
ــوگيري از صــدمات   ــه منظــور جل ــات و ب احتمــالي حيوان

ه شـده در  در فواصل كوتاه بـذور و كوپـول ريخت ـ   پرندگان
در  بر حسب موقعيت مكاني. شد آوري  قطعات نمونه جمع
بـار   3هاي ديگر تـا   بار و در ايستگاه 2ارتفاعات فوقاني تا 

  .آوري بذرها و شمارش آنها گرديد اقدام به جمع
هـاي موجـود در قطعـات نمونـه بـذر       بذرها و كليه كوپول

هــاي پلاســتيكي بــر حســب  و در پاكــت) 16(آوري  جمــع
بـه نهالسـتان   ابتـدا  مشـخص گرديـد و    نمونـه  قطعهشماره 

آزمايشگاه مركز بذر درختان جنگلـي   و سپس به  كلاردشت
هـر  در آوري شـده   بذور جمـع . در كلوده آمل منتقل شدند

و در هر ارتفاع در آزمايشگاه از طريـق چشـمي    نمونه قطعه
آزمايش قرار گرفتـه و   تفكيك و از روش ثقلي با آب مورد

 ند، پوك و ناسالم از يكـديگر تفكيـك شـد   دار بذور سوراخ
كـه داراي ويژگيهـايي از   اسالم بـذوري هسـتند   بذور ن. )1(

زني خـود را   و خاصيت جوانه قبيل زدگي، خردشدگي بوده
هـايي   بذور حشره خـورده داراي سـوراخ  . اند از دست داده

هستند كه نشان دهنده تغذيه حشرات و كامل شدن چرخـه  
بذور توخالي كـاملاً پـوك   . زندگي آنها در داخل بذر است

  ).6(مانند  ر ميبوده و روي آب شناو
كـه سـال   صورت گرفـت  زماني اين مطالعه  قابل ذكر است

در ارتفاعــات پــايين بنــد و  بــذردهي درخــت راش بــود و
بنــد بــذردهي بســيار خــوب و در ارتفاعــات فوقــاني  ميــان

  .بذردهي متوسط بود
سبز شدن بذور  ر در قطعاتي كه به منظور بررسيدر بها

ه بود اقدام به شمارش بذور سبز شده در اختصاص يافت
تمام  قطعات نمونه گرديد و در مهر ماه همان سال جهت 

ها مجدداً  آگاهي از تلفات و تعداد باقيمانده نونهال
براي تعيين قوه ناميه . انجام شدآماربرداري از اين قطعات 

المللي بذر  سازمان بين بذور مورد مطالعه برابر قوانين
)ISTA (استفاده ش شيميايي تترازوليوم يك درصد از رو

ر هر منطقه قوه ناميه تعيين گرديد و در نهايت براي بذو
  . شد

گيري تصـادفي از   براي تعيين وزن هزاردانه نسبت به نمونه
آوري شـده   مجموعه بذوري كه در هر طبقه ارتفاعي جمـع 

تايي انتخـاب و  چهار نمونـه صـد  عداد اقدام گرديد و ت بود
گـرم، ميـانگين    با دقت ميلـي  ين آنها با ترازويبا توز سپس

دست آمده براي هر منطقـه و هـر طبقـه قطـري در نظـر       هب
گرفته شد و ميانگين تعداد، وزن هزار دانه تعداد بذر در هر 

 ).22( كيلوگرم آنها تعيين گرديد

براي مقايسه صفاتي همچون تعداد بـذر توليـدي درختـان،    
حشره خـورده و توخـالي از   بذور سالم، بذور ناسالم، بذور 

  هـاي  طرح آماري بلوك كاملاً تصادفي با استفاده از آزمون

Anova )دبررسي ش) دانكن آزمون.  

  تايج  ن

آوري شده در هر ايستگاه ارتفـاعي و در   تعداد بذر جمع
 2000 يارتفـاع  طبقـه  به وطبذر سالم مرب نيتر شيب: هكتار
 )عدد در هكتـار  1063000و  ستگاهيعدد در ا 21260( متر
 1100ارتفـاع   بـه  مربـوط  شده وراخبذر س زانيم نيكمتر و

 .اسـت  )عدد در هكتار 25000و  ستگاهيعدد در ا 500( متر
 1600 يمربوط به طبقه ارتفاع بذر تعداد ميانگين نيتر شيب

 نيكمتـر  و) در هكتار 2361500و  ستگاهيدر ا 47230(متر 
در  583000و  ستگاهيدر ا 11660( متر 1100 آن مربوط به

  .)1جدول ( است )هكتار
تعيين  وزن بذر و درصد قوه ناميه بـا اسـتفاده از روش   

قوه ناميه بذور %) 82(متوسط درصد   نيتر شيب: تترازوليوم
ميـانگين وزن   .متـر اسـت   1600مربوط به طبقـه ارتفـاعي   

آمـده    تكرارها و وزن متوسطي كه از چهار تكرار به دسـت 
) 7/237(مقـدار آن   نيتر شيب. ارائه شده است 2در جدول 
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مقدار آن تعداد  نيتر شيب. متر است 1100مربوط به ارتفاع 
متـري اسـت    2000در كيلوگرم مربـوط بـه ارتفـاع     4515

  ).2جدول (

هـاي   انـه بـذر در گـروه   داري وزن هزار د نتايج آزمون معني
هـا بـه    دار بودن اختلاف ميـانگين  مختلف نشان دهنده معني

  ).3جدول (است ) =05/0(احتمال 
  

 و در هكتار تعداد بذور سالم، سوراخ شده، پوك و ناسالم در قطعات نمونه سه ايستگاه ارتفاعي -1جدول 

مجموع 

  )هكتار(

مجموع 

  )تعداد(

ناسالم  

  )هكتار(

ناسالم  

  )تعداد(

پوك

  )هكتار(

پوك

  )تعداد(

سوراخ

  )هكتار(

سوراخ

  )تعداد(

سالم 

  )هكتار(

سالم  

  )تعداد(

ايستگاه

  ارتفاعي

583000  11660  93000  1860  68000 1360 25000 500 397000 7940  1100 
2361500  47230  806000  16120  675500 13510 130500 2610 749500 14990  1600 
1923000  38460  430000  8600  322000 6440 108000 2160 1063000 21260  2000 

  هاي ارتفاعي مختلف تعيين درصد قوه ناميه و وزن هزار دانه در ايستگاه  -2جدول 

ميانگين وزن 
 واحد به گرم

 )دانه 1000( 

تعداد در 
 كيلوگرم

متوسط قوه 
 (%)ناميه 

ايستگاه 
  ارتفاعي

68/237  4215 71 1100 
26/226  4464 82 1600 
3/217  4515 73 2000 

  
 هاي مختلف وزن هزار دانه بذور در گروه داري آزمون معني -3جدول 

هامجموع مربع  ها ميانگين مربع درجه آزادي   Fداري معني مقدار  

ها بين گروه  36/94  49 93/1  13/34  000/0  

ها داخل گروه  6/5  100 06/0    

    149 100 مجموع

  اشتباه معيار و انحراف معيار و ميانگين بذور -4جدول 
  ايستگاه ارتفاعي نمونهقطعهتعداد )تعداد(ميانگين  انحراف معيار  اشتباه معيار

1/13  
5/12  
4/32  

7/92  
2/88  
6/228  

8/158  
8/229  
2/425 

50  
50  
50 

1100  
1600  
2000  

  سالم

6/3  
9/12  
45/13  

9/25  
2/91  
08/95  

2/37 
4/322  

172 

50 
50  
50 

1100  
1600  
2000  

 ناسالم

009/1  
53/11  
98/2  

13/7  
5/81  
09/21  

98/9 
2/270  
2/45 

50 
50  
50 

1100  
1600  
2000  

حشره
  خورده

4/3  
85/9  
5/11  

7/23  
75/69  
9/98  

2/27 
2/270  
8/126 

50 
50  
50 

1100  
1600  
2000  

  توخالي
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: نتايج آمـاري در مـورد خصوصـيات كمـي بـذر راش     
متـر   2000ميانگين بذور سالم مربوط به ايستگاه  نيتر شيب
ميانگين بذور ناسـالم مربـوط بـه     نيتر شيب، )عدد 452/ 2(

ميـانگين بـذور    نيتر شيب، )عدد 4/322(متر  1600ايستگاه 
و ) عدد 2/270(متر  1600حشره خورده مربوط به ايستگاه 

 1600ميانگين بذور تو خالي مربوط بـه ايسـتگاه    نيتر شيب
   ).4جدول (است ) 2/270(

متـر،   1100ايستگاه ارتفـاعي   در :تعيين ميانگين بذر سالم
 2000عدد و ايستگاه  95/74متر،  1600عدد، ايستگاه 7/39

در هـر متـر مربـع    عدد بذر سـالم   3/106متر از سطح دريا 
متوسط تعداد بذر سالم توليـدي  ). 1شكل (شمارش گرديد 

عـدد محاسـبه    736533عدد و در هر هكتار  65/73در كل 
  . )4جدول ( گرديد

  
  يارتفاع ستگاهيا سه در نمونه قطعات در سالم بذر تعداد -1 كلش

هاي  داري تعداد بذور سالم در گروه نتايج آزمون معني
ها به  دار بودن اختلاف ميانگين مختلف نشان دهنده معني

دهد  نتايج نشان مي ).5جدول (است  )=05/0(احتمال 
دار بودن محاسبه شده به مراتب كمتر از  كه سطح معني

يعني تعداد بذرهاي سالم در سه طبقه ارتفاعي  است 01/0
  .هستندداري  با هم داراي اختلاف معني

ميـانگين تعـداد   : تعيين بذر سوراخ شده و حشره خورده
بذر سـوراخ شـده و حشـره خـورده در هـر متـر مربـع در        

متر از سطح دريا به ترتيب  2000و  1600، 1100ارتفاعات 
بطـور  ). 2شـكل  (عدد محاسبه گرديد  8/10و  05/13، 5/2

عدد بذر در هر  73/8متوسط در سه ايستگاه ارتفاعي تعداد 
بـه   متر مربع توسط حشرات مصرف شده كه در هر هكتـار 

عدد بذر خواهد رسيد و نشان از ميزان مصرف بالا  87333
نمودار تعداد بذر مصرف شـده توسـط حشـرات در    . است

آنها ) 6جدول (ارتفاعات مختلف و جداول تجزيه واريانس 
 ـ. گـردد  در قطعات مورد مطالعه ارائه مـي  ميـزان   نيتـر  شيب

بذور حشره خورده و سوراخ شده مربوط به طبقه ارتفـاعي  
آنها  تعدادكه كمترين  است در حالي) عدد 2610(متر  1600

  .است) عدد 500(متر  1100مربوط به طبقه ارتفاعي 

  
ميانگين بذور حشره خورده و سوراخ شده در قطعات نمونه  -2كل ش

  در سه ايستگاه ارتفاعي

  هاي مختلف داري بذور سالم در گروه آزمون معني -5 جدول

   مجموع مربعات درجه آزادي ميانگين مربعات  محاسباتي F  دار بودن سطح معني
  ها درون گروه 1896492 2 948264  36/41  000/0

  مجموع 1896492 2 948264  36/41  000/0

 
  داري در مورد بذر حشره خورده آزمون معني -6جدول 

    مجموع مربعات  درجه آزادي  ميانگين مربعات  محاسباتي F  داري سطح معني
  ها درون گروه  3/1992998  2  14/996499  653/418  000/0
  مجموع  3/2342895  149  --  --  --
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تجزيه واريانس تعداد بذر نتايج : آزمون آماري بذور پوك
دهـد كـه سـطح     نشـان مـي  پوك در سه ايسـتگاه ارتفـاعي   

 = 01/0دار بودن محاسبه شده به مراتب كمتـر از    معني
يعني تعداد بذور پوك در سه ايستگاه ارتفاعي داراي  .است

ــي ــتلاف معن ــم داري  اخ ــا ه ــتندب ــدول . هس ــين ج همچن
بندي حاصل از اجـراي   جدول گروه(بندي بذور پوك  گروه

وك در سه شود كه بذرهاي پ نيز مشاهده مي) Anovaآزمون 
  ).7جدول (روه متفاوت قرار دارند گ

 در باقيمانده نونهال تعداد ميانگينتعداد زادآوري در هكتار
 يها ستگاهيدر ا شيفصل رو ينسبت به ابتدا ماه شهريور
 بيترت به دهنده نشانمتر  2000و  1600، 1100 يارتفاع

هاي باقيمانده  تعداد نهال .است%  6/35 و% 8/51، 9/47%
در هر هكتار نشان دهنده زادآوري به وجود آمده در اثر 

. شوند بذرافشاني درختان راش در سال مطالعه محسوب مي
هاي بعد نيز در اثر عوامل طبيعي و  اين زادآوري در سال

  ).8جدول (غير طبيعي كاهش پيدا خواهند كرد 

تعيين ميانگين تعداد بذر سبز شده در سه مرحله شمارش 
نتايج ميانگين تعـداد بـذر سـبز    : و جدول تجزيه واريانس

شده در ابتداي فصل رويش در سه ايسـتگاه ارتفـاعي و در   
بـه عنـوان مثـال    ). 9جـدول  ( استسه مرحله به شرح زير 

ميانگين تعداد بذر سـبز شـده  مربـوط بـه طبقـه       نيتر شيب
متـر   1100متر و كمترين آن مربوط به طبقه  2000ارتفاعي 

  .است
ها در مرحله  نتايج ميانگين آزمون آماري شمارش نهال

نتايج آزمون آماري شمارش : اول شمارش در سه ايستگاه
ها در مرحله اول شمارش در سه ايستگاه در جدول  نهال
دهد در سه ايستگاه  نتايج نشان مي. ده استارائه ش 10

دار  ارتفاعي در مرحله اول شمارش اختلاف كاملاً معني
است يعني ميانگين بذور سبز شده ) 10جدول (بوده 
دار بوده و در سه گروه كاملاً منحصر به فرد قرار  معني
  .دارند

  
  

  براي ميانگين بذر پوك در سه ايستگاه ارتفاعي Anovaنتايج اجراي آزمون  -7 جدول

 =  05/0ها   مجموعهزير
  ارتفاعي ايستگاه  ها پلات تعداد

3  2  1 
--  
--  

2/53  

--  
2/43  

--  

10  
--  
--  

50  
50  
50  

1100  
1600  
2000  

  يدار يمعن -- 000/1  000/1  000/1
  
  

  
  ميانگين تعداد بذر سبز شده و نونهال باقيمانده در هكتار -  8جدول 

  ايستگاه ارتفاعي
تعداد بذور سبز شده در ابتداي

  فصل رويش
 تعداد نونهال باقيمانده 

  ماه در شهريور
نهال باقيمانده  نسبت به 

  (%)ابتداي فصل رويش 
1100  199500 95500 87/47  
1600  368000 190500 77/51  
2000 620700 221000 60/35  
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  هاي فراواني تعداد بذر سبز شده آماره -9جدول 

  تعداد
عدد 
  حداكثر

  عدد حداقل
حدود اعتماد ميانگين 

  اشتباه معيار
انحراف
  معيار

  ميانگين
ايستگاه 
  ارتفاعي

  حد پايين  حد بالا  
50  
50  
50  

435  
495  
1120  

0  
128  
145  

14/185  
9/324  
3/499  

46/132 
74/274  
14/369 

1/13 
47/12  
37/32 

7/92 
18/88  
91/228 

8/158 
8/299  
2/425 

1100  
1600  
2000   

  تعداد بذر

50  
50  
50  

195  
371  
902  

0  
37  
65  

7/76  
8/165  
4/293  

14/53 
6/128  
76/202 

9/5 
23/9  
55/22 

44/41 
4/65  
5/159 

92/64 
2/172  
08/248 

1100  
1600  
2000   

  مرحله اول

50  
50  
50  

224  
210  
150  

0  
18  
25  
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تجزيه واريانس بذر سبز شده در ابتداي فصل رويش - 10جدول 

  

  گيري بحث و نتيجه
 1600در ارتفـاع  ) سالم و ناسالم(مجموع بذر درخت راش 

بـوده  متـر   2000و  1100متر بيشتر از دو ايستگاه ارتفاعي 
 تگاهداري با ايس معنياختلاف % 5كه از نظر آماري در سطح 

متر از نظر توليد بـذر   2000 متر داشت اما با ايستگاه 1100
اند كـه  برخي مطالعات نشان داده. داري ندارد اختلاف معني

ارتفاع از سطح دريا، نقش مهمـي در   ويژه هعوامل محيطي ب
در تحقيقــي ). 33 ؛12؛ 11؛ 14 ؛5(اســتقرار زادآوري دارنــد 

مقدار بذر مربـوط بـه ارتفاعـات     نيتر شيباند  گزارش داده
 هاي شمالي در نزديكي درختان مادري است تر و دامنه پايين

كه با نتايج مطالعه حاضر تـا حـدود زيـادي تفـاوت      ) 32(
ــوع     . دارد ــه تن ــوط ب ــتلاف مرب ــن اخ ــل اي ــرين دلي مهمت

  . هاي مطالعه مذكور با رويشگاه كلاردشت است رويشگاه

در طبقات ارتفاعي  گونه راشوجود درصد بالاي زادآوري 
بيانگر وجود شرايط رويشگاهي مناسـب اسـتقرار ايـن     بالا،

مشـخص شـده   هـاي راش   در بررسي رويشگاه .گونه است
بند از قـدرت رويشـگاهي و    هاي راش ميان كه جنگل است

در بررسـي ديگـري،    .)20( توليد بيشتري برخوردار اسـت 
تـا   1000راش زادآوري ترين ارتفاع بـراي اسـتقرار   مناسب
  .)11( ده استذكر ش متر از سطح دريا 1200

در سـه  (در منطقـه مـورد مطالعـه     يانگين كل توليد بـذر م  
هـاي   با نتايج بدست آمده از مطالعه بـذر در ارتفـاع  ) ارتفاع
متر و در سه منطقـه اسـتان مازنـدران     2200و  1500، 750

يزان بذر توليدي كـل  م همچنين،. همخواني دارد )4(توسط 
 138و براي نكا  197، براي نوشهر  210براي منطقه رامسر

  .)4(آمد بدست 

   مجموع مربعات  درجه آزادي  ميانگين مربعات  محاسباتي F  داري سطح معني
000/0  161/40  32/420786 

37/10477  
2 

147  
64/841572 
04/1540173  

  هادرون گروه
  ها بين گروه 

 مجموع  2381746 149     --
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متـر از دو ايسـتگاه    1100ميانگين وزن هزار دانه در ارتفاع 
متر بيشتر است، اما ميـانگين تعـداد    2000و  1600ارتفاعي

متــري  2000و  1600بــذر در هــر كيلــوگرم در ارتفاعــات 
متـري   1100ه به اينكه ابعاد بذر ارتفاع با توج. بيشتر است

يجه تعـداد در هـر   نسبت به دو ارتفاع ديگر بيشتر بود در نت
. يابـد  ش ميو وزن هزار دانه افزايه يافت كيلوگرم بذر كاهش

اين يافته نشان دهنده ايـن موضـوع اسـت كـه بـا افـزايش       
ارتفاع از سـطح دريـا وزن هـزار دانـه كـاهش و تعـداد در       

در اسـتان مازنـدران بـه ايـن      )4(. يابد يش ميكيلوگرم افزا
دارد و وزن  نتيجه رسيد كه ابعاد بذر با ارتفاع رابطه مستقيم 

هزار دانه به لحاظ كاهش ابعاد كمتر ولي تعداد آن افـزايش  
 .كـه بـا نتيجـه مطالعـه حاضـر همسـو اسـت       ) 4( يابـد  مي

دار بودن ارتفاع از سـطح دريـا بـر وزن     همچنين،  اثر معني
 )24(شده است دار گزارش  ط ايراني معنيوهزار دانه بذر بل

 .كه با نتيجه تحقيق حاضر در يك راستا است

ميزان بذر سوراخ شده توسط حشرات در ايستگاه ارتفـاعي  
متر به حـداكثر خـود رسـيده و از ايـن نظـر  بـا دو        1600

دار  اخـتلاف معنـي   01/0رتفاعي ديگـر در سـطح   ايستگاه ا
رطوبـت نسـبي    ونـور بيشـتر   ( شرايط زيستي بهتـر  . دارد
كـه بـر روي بـذر      باعث گرديده تا جمعيت حشراتي) كمتر

تـر افـزايش    كنند نسبت به ارتفاعات پـايين  راش فعاليت مي
يابد و همين امر موجب بالا رفتن درصد صدمات بـذر بـه   

ميزان بذور مصرف شده توسـط  . توسيله حشرات شده اس
متـر نسـبت بـه     1600در ارتفـاع  ) بذور ناسـالم (جوندگان 

ارتفاعات دو برابر و نسبت به منطقه پايين تا هشـت برابـر   
نيز ميزان مصـرف توسـط مـوش    ) 3( در تحقيق .بيشتر بود
ــي  ــات ) Glis glis(جنگل ــاد   1500را در ارتفاع ــر را زي مت

 يافته ايشان همسـو اسـت   گزارش نموده كه تحقيق اخير با
)4( . 

اشكول و يا ساير جوندگان جنگلي قبـل از اينكـه بـذر در    
كننـد و   طبيعت پراكنده شود آن را روي درخت مصرف مي

مقدار مصرف بالا در اين ارتفاعات حاكي از آن اسـت كـه   
بـه عبـارتي ديگـر    ). 11(جمعيت اين حيوانات زياد اسـت  

در دسـترس  شـرايط زيسـتي مناسـب و     توان بيان نمود مي
شكارچي طبيعي باعث وجود مواد غذايي لازم و عدم بودن 

متر جمعيت اين حيوانات افزايش  1600شده كه در ارتفاع 
نتايج بدست آمده از اين تحقيق بـا نتـايج سـاير    . )35( يابد

دلايـل  مهمتـرين  از  .مطابقـت نـدارد   )14(و  )3(تحقيقات 
گـل  نتحـت مـديريت بـودن ج   مربـوط بـه   عدم هماهنگي 

 بـرداري قـرار گـرفتن    ر در معـرض بهـره  و بيشت كلاردشت
 2200در ارتفاعـات  .  اسـت تـر آن   هاي كـم ارتفـاع   قسمت

ده شرا روي بذور گزارش  حشراتمتري بيشترين صدمات 
به كيفيت بذر از كميت آنها  ،در بذردهي درختان. )4( است

نقــش تــر اســت و در زادآوري جنگــل  بــا اهميــتمراتــب 
متـري داراي بيشـترين    2000ناحيـه  . كنـد  تري ايفا مي مهم

ميزان توليد بذر سـالم بـوده و از لحـاظ ارتفـاعي اخـتلاف      
  .متر دارد 1600و  1100داري با ايستگاه ارتفاعي معني

متر بيشـترين بـذر    2000با توجه به اينكه ايستگاه ارتفاعي 
رسـد   ، به نظـر مـي  %)48حدود (سالم را توليد نموده است 

ترين مكان براي توليد بـذر در   اين ايستگاه ارتفاعي مناسب
دسـت آمـده از    يافته اين تحقيق با  نتايج به. استاين طرح 

ناحيه ارتفـاعي و  . مطابقت ندارد )11(و  )15(، )4(تحقيق 
مورد مقايسه بـا منطقـه كلاردشـت متفـاوت      ناطق تحقيقم

خوردگي  برداري از جنگل و بهم بوده و همچنين عامل بهره
تواند بـر روي توليـد بـذر سـالم      ساختار و نظام طبيعت مي

نكته قابل ذكر ديگر وجود درختان مادري بـا  . اثرگذار باشد
تاج گسترده است كه باعث برتري ميزان توليد بـذر بيشـتر   

اع است كه به دلايل مختلـف تـاكنون برداشـت    در اين ارتف
اند و همين امر باعث برتري توليد بذر در اين ايستگاه  نشده

افزايش ميزان توليد بـذر بـا قطـر    نيز،   .ارتفاعي شده است
كه با يافته شده است تنه، ارتفاع درخت و قطر تاج گزارش 

  .)32( مذكور در يك راستا قرار دارد
متـر از دو ايسـتگاه ديگـر     1600اعميزان بذر پوك در ارتف ـ

داري  بيشتر است و با دو ايستگاه ديگر داراي اختلاف معني
افشـاني   علـت پـوكي بـذر عـدم گـرده     . است% 1در سطح 
تواند باعـث پـايين آمـدن     عامل بارندگي مي. استدرختان 
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ماني و عدم رشد لولـه   تراكم دانه گرده، كاهش قدرت زنده
متري نيـز پـوكي بـذر بـالا      2000در ارتفاعات . شود گرده 

تواند سرماي ديررس در  مياست و يكي از دلايل اصلي آن 
 در ژاپن در بررسي بـذردهي  )36(). 7(ارتفاعات باشد  اين

ذكــر % 38ميـزان بـذر پـوك را تـا      (Fagus crenata) راش 
د كه سهم بذر پوك در ميان توليـد  ندار و اعلام مي اند نموده

ميزان بذر پوك  در ارتفاعـات  .  كلي درخت راش بالا است
  .)4( ده استش گزارش%  17/29نوشهر تا 

در ) بدون توجه به نوع مصرف كننده(ميزان كل تلفات بذر 
سه ايستگاه ارتفاعي بالا بـوده كـه ايـن مقـدار در ايسـتگاه      

اه ارتفاعي ديگر بوده و متر بيشتر از دو ايستگ 1600ارتفاعي
ــي ــتلاف معن ــود دارد  اخ ــا وج ــين آنه ــي . داري ب در بررس

كه  گزارش شد هاي راش شمال كشور  هاي جنگل رويشگاه
بنـد از قـدرت رويشـگاهي و توليـد      هاي راش ميـان  جنگل

، 4؛ 29(كه اين نتايج با نتايج  )20( بيشتري برخوردار است
 .داردو نيز تحقيق حاضر مطابقت  )11و  40، 15

هاي مختلف مشاهده  با توجه به ميزان بذر سالم در ايستگاه
زنـي بـذور در طبيعـت در سـه ايسـتگاه       گرديد كـه جوانـه  

داري اتفـاق افتـاده اسـت بـه ايـن       ارتفاعي با تفاوت معنـي 
ترتيب كه در منطقه بالابند بيشـترين زادآوري و در منطقـه   

هاي بـاقي   نونهال. بند كمترين زادآوري مشاهده گرديد پايين
و  1600مانده در آخرين شمارش در دو ايسـتگاه ارتفـاعي   

دارد  دار  اخـتلاف معنـي  %) 5(متر در سـطح احتمـال    2000
 ازمتر بـه لحـاظ شـرايط خـاص      2000ارتفاع ). 8جدول (
 شـتر يب زاني ـبا تاج گسـترده و م  مادري درختان وجود ليقب

بيشتر داراي بيشترين بذر سبز شـده و    رطوبت به شكل مه
بيشترين بـذور سـبز     .استبيشترين نهال باقيمانده در سال 

متري از سـطح   1500شده و نهال باقيمانده را در ارتفاعات 
كه تفاوت موجود بـه علـت    )9و  4( ده استشدريا اعلام 

اختلاف در مناطق مورد مطالعه و شـكل ويـژه هـر منطقـه     
  .است

كنـد كـه در    عنـوان مـي   )35(و ) 34(ري راش درباره زادآو
هـاي سـخت،    شرايط اكولوژيك خـوب، در نبـود يخبنـدان   

سالي شديد، حمله ضعيف آفـات و امـراض، انجـام     خشك
هــاي مــزاحم  ورزي و رقابــت كــم رســتني عمليــات خــاك

 ـ  مي ذيرفت كـه بعـد از سـه سـال بيشـتر از نصـف       تـوان پ
ها در سال  نهالاز %  10هاي راش حذف شده و تنها  نونهال

بـا ايـن تجربـه بـه روشـني مشـخص       . انـد  دهم باقي مانده
 2-3هاي  هاي ضعيف حتي اگر با دوره گردد كه بذردهي مي

سال حادث شود براي زادآوري طبيعي قابل استفاده نيست، 
گيري يك عقيده قديمي را نيز مـورد تأييـد قـرار     اين نتيجه

سـاس يـك   دهد كه زادآوري طبيعي راش بايسـتي بـر ا   مي
نهايتـاً   )28( بر اساس نظـرات . شود بذردهي خوب حاصل 

 20توان پذيرفت كـه در شـرايط متوسـط تعـداد تقريبـاً       مي
ساله در هر مترمربع كه داراي پراكنش منظم در  نونهال يك

كل تـوده باشـد لازم اسـت تـا يـك زادآوري موفـق راش       
مـورد  ) 37و  27(حاصل شود كه ايـن اعـداد قـبلاً توسـط     

  .اند د قرار گرفتهتأيي
هـاي   هـاي جنگـل   تعداد اين گونه نونهـال ) 20( در تحقيقي

نتـايج  . دانـد  اصله در مترمربع ضروري مي 10راش ايران را 
هـاي مـورد مطالعـه و     نمونه بذور سبز شده در اطراف قطعه

مانـده در شـهريور مـاه نشـان      هاي باقي همچنين تعداد نهال
ده در وضعيت خوبي قرار هاي باقيمان دهد كه تعداد نهال مي

نونهـال در مترمربـع محققـين خـارجي      20دارند و از عدد 
  ). 8جدول ( استبيشتر 

شود تعداد زيادي سـبز   از بذوري كه در طبيعت پراكنده مي
هاي اوليه زندگي بذور سـبز شـده تحـت     در سال. ندشو مي

شرايط سخت محيطـي از قبيـل اسـترس خشـكي، رقابـت      
زدگـي، هجـوم آفـات و     يـخ  هاي كف جنگـل سـرما،   علف

امراض بوده و ايـن امـر باعـث كـاهش جمعيـت زادآوري      
، 42، 38، 25، 4(نتايج اين تحقيق بـا نتـايج   ). 25(شود  مي
  .مطابقت دارد )33و 30

دست آمده بهترين ارتفاع جهت توليـد   با توجه به نتايج به
متـري از   2000طبقه ارتفـاعي  سالم آوري بذر راش  و جمع

بنـابراين ايجـاد ايسـتگاه توليـد بـذر و      . تاس ـسطح دريـا  
توانـد زمينـه    همچنين نهالستان موقـت در ايـن ارتفـاع مـي    
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مناسبي را براي زادآوري و توليد بذر در مناطق هم ارتفـاع  
 . وجود آورد و همگن به

  

  يپاسگزارس
صـندوق   يمـال  هـاي  تي ـحما از اسـتفاده  بـا  پـژوهش  نيا

  .است دهيانجام رسبه ) insf(گران و فناوران كشور  پژوهش
 منابع 

. ، و حميدي، آ.، آزادي، پ.سرايي، م ، طبري كوچك.احمدلو، ف. 1
 Crataegus زني بذربهبود جوانه. 1393

  .Pojark pseudoheterophylla نيترات پتاسيم، اسيد  با
  .254-263): 2(29هاي گياهي،  پژوهش .گذاريسولفوريك و لايه
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Abstract 
Seed performs a significant role as the most influential factor in the transfer of tree 
species heritability and forest sustainability. The goal of this study was to examine the 

effect of altitude from sea level on seed production and regeneration of oriental beech in 
managed forests. For this purpose, 50 paired sample plots with 2 × 2 m at 1100, 1600 
and 2000 m.a.s.l were established. The collected seeds were transferred to the seed 
laboratory for further analyses. The germinated seeds counted at each sample plot in 
spring in order to study the regeneration. According to the results, the highest number of 
seeds was collected at 1600 meters while the highest regeneration rate was at 2000 
meters. The un-healthiest seeds were mostly recorded at 1600 m. In addition, the 
maximum seed infected by insects was related to 1600 m. Furthermore, 1000 seed 
weight at the 1100, 1600 and 2000 m were 207.684, 244.144 and 304.237 grams, 
respectively. Seed weight appears to be lower in frequently seed years than in regular 
years. According to the results, the best elevation for producing and collecting beech 
seed is at 2000 m.a.s.l. Therefore, the establishment of a seed production station as well 
as a temporary nursery at this altitude can create a suitable ground for seed reproduction 
and production in areas of equal elevation and homogeneity. 
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