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 هاي شمال ایران در جنگل ولید بذر و زادآوري گونه راشتمیزان بررسی 

 *3وحید اعتماد و 2پور، محسن جوانمیري1بیژن فرجی

 .داري، واحد کرج، گروه جنگلدانشگاه آزاد اسلامی، کرج، ایران 1

  جنگل. علومگروه  ها، مراتع و آبخیزداري،سازمان جنگلکرمانشاه،  ،ایران 2

 .داري و اقتصاد جنگلگروه جنگل ،دانشکده منابع طبیعی ،دانشگاه تهران ،کرج ،ایران 3

 07/09/1400تاریخ پذیرش:  21/02/1400تاریخ دریافت: 

  چکیده

كند. هدف از های درختی و پایداری جنگل نقش مهمی را ایفا میانتقال خصوصیات وراثتی گونه عامل در ترینمهمنوان بذر به ع

به همین های مدیریت شده است. در جنگل ولید بذر و زادآوری گونه راشاین مطالعه بررسی تأثیر ارتفاع از سطح دریا بر میزان ت

. متری زوجی استقرار یافت 2×2 نمونهقطعه 50سطح دریا  متری از 2000و  1600و  1100های ارتفاعی ایستگاه منظور در

، بذور بررسی زادآوری حاصل از بذردهی منظور بهبه آزمایشگاه بذر انتقال یافت.  آزمایش انجام برایآوری شده بذرهای جمع

 و  سالم دارای بیشترین بذر متری 2000اه ارتفاعی با توجه به نتایج به دست آمده ایستگ .شدشمارش   نمونهقطعهسبز شده در هر 

. همچنین بیشترین بذر كه توسط حشرات خورده شده اندبودهبیشترین بذر ناسالم را دارا متر  1600ارتفاعی زادآوری و ایستگاه

متری  1600گرم و در ارتفاع  304/237متری  2000در ارتفاع دانه بذر  هزار. همچنین وزن استمتر  1600بود مربوط به ارتفاع 

در  داری نشان دهنده وجود اختلاف میانگیننتایج آزمون معنیگرم تعیین شد.  684/207متری  1100گرم و در ارتفاع  014/224

آوری بذر تولید و جمع یبرابا توجه به نتایج بدست آمده بهترین ارتفاع تعداد بذور سالم،  بذور پوک و  بذور سبز شده است. 

تواند زمینه بنابراین ایجاد ایستگاه تولید بذر و همچنین نهالستان موقت در این ارتفاع می .است متر 2000قه ارتفاعی راش طب

 وجود آورد. زادآوری و تولید بذر در مناطق هم ارتفاع و همگن به منظوربهمناسبی را 

 .كلاردشت، بذر سلامت بذر، وزن ارتفاع از سطح دریا، هاي کلیدي:واژه

 vetemad@ut.ac.irالکترونیکی:  ، پست  0263249312 مسئول، تلفن:  * نویسنده

 مقدمه
تولید بذر و جنگلی بستگی به  هایتجدید نسل توده

ها و میزان برداری از این تودهزادآوری دارد. موضوع بهره

شناسی تولید بذر و زادآوری آن جزء مسائل مهم جنگل

گردد كه تر می(. این موضوع وقتی پیچیده21 ؛3) است

(. 16 ؛15آید )پیش میهی مسائلی از قبیل تناوب بذرد

برداری عواملی نظیر خشکسالی و نحوه بهره علاوه بر این

 (.5تأثیر نیستند )نیز در این امر بی

 ،اسلتجنگلل  بقاء پایداری و عوامل ترین مهمیکی از  بذر

دقیللق از  (. در صللورت وجللود اطلللاع22؛ 13 ؛4اسللت )

توان با یك برنامه مناسل،، جنگلل را وضعیت زادآوری می

ر و به سمت هلدف ملورد نظلر سلود داد. زادآوری مسلتم

بله حسلاب  های طبیعیبقای توده مداوم در جنگل پشتوانه

(. داشلتن زادآوری مطملئن هملواره بسلتگی بله 8آیلد )می

 از یکی (.31بذردهی درختان و تعادل زیستی  جنگل دارد )

تلوده یز دیتول رشد، استقرار، در رگذاریتأث عوامل نیمترمه

 ،یملیاقل رمنتظلرهیغ یامدهایها با پیكارجنگل یو سازگار

 (.2) است استفاده مورد یبذرها تیفیك

 تناوب دارایهای هیركانی و شرقی بومی جنگل شرا گونه

در دسللت اجللرا  هللایدر اكثللر طر  (.33) اسللت بللذردهی

ها و مراتع كشور، برنامله زادآوری طبیعلی و سازمان جنگل

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1402.36.3.2.7
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دهی( برای این گونه كاری با بذر )بذرپاشی و خراشجنگل

نیلاز بله ینلین . بله هملین دلیلل (23) بینی شده استپیش

های درباره كیفیت و كمیت بذر این گونه در طر  اطلاعاتی

شلود می داری تحت مدیریت بیش از پیش احسلا جنگل

(20.) 

 خصوصلیات مهلم بلر گذارریتاث یطیاز عوامل مح یکی نور

فضلاهای  (.14) اسلت هلای راشنهال بذر و كیفی و كمی

 20های راش كه قطر روشنه آنها خالی در تاج پوشش توده

را تأمین نمایند. در ایلن  تواند بهترین زادآوریمتر باشد می

كله قندی و یلا  های زادآوری به حالتصورت فرم این لکه

. فراوانلی زادآوری راش بلا افلزایش (21) هستندمخروطی 

داری نسلبت مسلتقیم دارد طور معنیارتفاع از سطح دریا به

وشللش بیشللتر باشللد زادآوری كمتللر (. هللر یلله تللاج پ11)

تللاج پوشللش بللرای زادآوری  گللردد. همچنللین، بهتللرینمی

 (.  بررسی تلاثیر ارتفلاع8) است درصد 50 -70خوب بین 

از سطح دریا بر مشخصات كمی بذر درختان بنه در جنگلل 

 متلر 2100–2500طبقه ارتفاعی  نشان داد كه باغ شادی یزد

 و ترسلنگین و تردرشت بذرهای دارای دریا سطح از ارتفاع

 بلرای هاپایله ترینمناسل، نتیجله در و بلوده كمتری پوكی

 .(13) كنندمی ایجاد را بنه درختان بذرگیری

جوانله درصلد و اندازه بر ایدر سطح از ارتفاع ریتأث یبررس

آباد نشان داد اثر ارتفلاع از سلطح در خرم یرانیبلوط ا یزن

 در سلطح یو درصد جوانه زنل عرضبر صفات طول،  ایدر

 نیتلرشیبدار اسلت. یعنلمدرصد  بر وزن هزار دانله  كی

بلذر و درصلد  عرضدانه، طول و  ارزمقدار صفات وزن ه

  .(24) است نییمربوط به بذور ارتفاع پا یجوانه زن

و تركی،  نهال تراكمتاثیر ارتفاع از سطح دریا بر بررسی 

نشان  آستارا های جنگلیای درختی در تودههگونه زادآوری

های درختی با كل گونه زادآوریداد كه تعداد در هکتار 

افزایش ارتفاع از سطح دریا افزایش یافت و بین تعداد در 

های ممرز و راش و میانگین زادآوری هکتار زادآوری گونه

داری ها با ارتفاع از سطح دریا همبستگی معنیكل گونه

 .(11) وجود دارد

سلال یکبلار حلاد   4-6راش هلر گونله تناوب بلذردهی 

سللیکل بللذردهی گونلله راش  در تحقیقللی(. 39گللردد )می

دوگانه تشخیص داده شده است. بذردهی جزیی كه هر یك 

سال  18تا  3تا پنج سال یك بار و  بذردهی فراوان كه بین 

(. از آنجایی كه در املر تولیلد نهلال راش 21افتد )اتفاد می

للذا در ایلن  (3داشتن وزن هزار دانه بذر ضلروری اسلت )

انلله آن در بررسللی سللعی شللده تللا نسللبت بلله وزن هللزار د

 .ارتفاعات مختلف آگاهی حاصل شود

هلای میزان تولید بذر در گونه راش شلرقی در جنگلنتایج 

به درخلت  یبذر از درخت دیتولنشان داد میزان شمال ایران 

و  همتفلاوت بلود گلرید رویشگاهبه از رویشگاهی ، و گرید

 انلدازهو  یطلیدر رابطه با عواملل مح یكم لیو تحل هیتجز

 دهیلچیپ اریكنش متقابل بس كینشان داد كه  مادریدرخت 

 .(32) ها وجود داردجنگل بذر در دیتول موثراز عوامل 

 در بلذرصلفات  یطیمح یهاو محرک ییایجغراف یالگوها 

  وزنكله نشلان داد در یلین  Euptelea pleiospermum  گونه

)طول و عرض( با  بذرو اندازه  كاهش ارتفاعبا افزایش بذر 

زملان  اسلت. افتهیاز غرب به شرد كاهش  ییایطول جغراف

تله افی شیافلزا ادیلبذر از ارتفاع كم بله ارتفلاع ز یزنجوانه

تواننللد بلله طللور یم یطللیمح یرهللایمتغاسللت. همچنللین، 

بر  ییو عناصر غذا یبر مورفولوژ ریتأث قیاز طر میمستقریغ

 . (41) بگذارند ریبذر تأث یزندرصد جوانه

رشلد  نیب موجودشواهد  نیهمچن ،بر بذر راش میاقل ریتاث 

نقش محرک آب و  كه ادنشان دبذر  دیو تول یاهیپوشش گ

. اسلت ادیز یلیخ ،دیتول یدارا سال در بذر دیتول یهوا برا

 تابسللتان و دومتابسلتان مرطلوب و بهلار خشلك در سلال 

آب و  طیشللرا نیتریاصللل انگریللنما اول سللال در خشللك

بهار مرطلوب  كهیدر حال است. تولید بذر برمحرک  ییهوا

بلذر میلزان  دیلتول یبلرا یاصل طیشرا دارای در طول سال

در شاخص تفاوت پوشش گیاهی نرملال شلده  تر است.یشب

اسلت كله  ییرهلاینشلان دهنلده متغ كی سالو  صفر سال

 بلذردهیریو غ بلذرهی یهاسلال نیتفاوت را بل نیترشیب

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1402.36.3.2.7
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 ییآب و هلوا طیاز شلرا یآن ناشل جلهیو نت كننلدایجاد می

 .(26) بذر است دیتولبا  غایرم یتابستان

های جنگل در های طبیعیدر زمینه تولید بذر در سطح توده

راش شمال كشور از ارتفاعات پایین تا بالا و همچنین در 

ری شده و تحت مدیریت تحقیقات برداهای بهرهتوده

ده است. از سوی دیگر تولید بذر راش با اندكی انجام ش

گیرد و اطلاعات كافی از ساله صورت می 6تا  3تناوب 

بذردهی موجود  دورهمیزان تولید كمی و كیفی در هر 

مطالعه تولید بذر راش در شرایط رویشگاهی  (.4) تسین

متفاوت در این راستا  اطلاعاتی در مورد میزان تولید بذر بر 

دریا و عوامل حیاتی و غیر حیاتی  حس، ارتفاع از سطح

نماید و میزان صدمات هر یك آسی، رسان بذر فراهم می

های تحت مدیریت تعیین از عوامل تخری، بذر را در طر 

هایی از قبیل تغییر . همچنین با مطر  شدن بحثكندمی

اقلیم و گرمایش جهانی لزوم توجه به مطالعات بذر و 

های مله راش در رویشگاههای جنگلی از جزادآوری گونه

 آنها از اهمیت خاصی برخوردار است.

در این مطالعه در نظر است كه میزان تولیلد كملی و كیفلی 

هلللای بلللذر گونللله راش در ارتفاعلللات مختللللف در توده

برداری شده مورد ارزیابی قرار گیرد. مطالعه یگلونگی بهره

تولید بذر راش در شرایط رویشگاهی و ارتفلاعی متفلاوت 

دارد به این سوال پاسخ دهد كه ارتفاع از سطح دریلا  سعی

 بر میزان تولید بذر و زادآوری گونه راش شرقی تلاثیر دارد

ترین شللرایط بللرای تولیللد بهتللرین نللوع بللذر در آلو ایللده

 . رویشگاه مورد مطالعه در یه ارتفاعی وجود دارد

 مواد و روشها

بلین های سری یك كلاردشلت جنگل: وقعیت جغرافیاییم

و عرض جغرافیایی  51˚9′50“،  51˚4′15“طول جغرافیایی 

واقلع شلده اسلت. از شلمال بله  36˚37′5“تا  36˚ 35′30“

رودخانه كاظم رود و سری یلك مکلارود و از جنلوب بله 

و از شرد سری  37حوزه  3مراتع ییلاقی مازویال و سری 

های مکارود و تویلدره و از غلرب بله یك مکارود و آبادی

شود. ارتفاع این سری سری یك لنگا محدود می هایجنگل

شلروع و تلا ارتفلاع  76متر از سطح دریا در قطعله  350از 

هکتلار  4676امتداد دارد. این سری با مسلاحت كلل  2450

 5/365برداری، حلدود هکتار جنگل قابل بهره 3231دارای 

هکتار مناطق بلاز  600های حمایتی و حفاظتی هکتار جنگل

هکتللار سللطو   5/49كللاری، جنگل هکتللار 405و خللالی، 

هکتلار از اراضلی  5های موجود پیشلنهادی و حلدود جاده

هکتار  20گیرد و مزروعی تحت تصرف اشخاص در بر می

 آید.جزء مناطق مرتعی به حساب می

تلرین گرم ،های ایستگاه هواشناسی كلاردشتبر اسا  داده

 مربوط بله آنرین هوای هوای این منطقه در تیر ماه و سردت

 10. دمای كلاردشت به طور متوسط حلدود استبهمن ماه 

بله كمتلرین دملا و دملا  تلرینبیشگراد است. درجه سانتی

 گراد اسلتدرجه سلانتی -10 و 30به طور متوسط ترتی، 

(19.)  

با توجه به مشاهدات و اطلاعات قبلی : وش انجام مطالعهر

 شرایطدر و ن بذرده راش در هر ایستگاه از درختا

تعداد  رم زمین، جامعه گیاهی()جهت، شی،، ف اكولوژیك

متر  2×2ثابت در كنار یکدیگر به ابعاد  نمونهقطعهزوج  50

جهت مطالعه تعداد بذر و بررسی زادآوری حاصل از بذر 

 .یك فصل رویشی استقرار یافت طیدر 

های شمال ایران عملدتا در جنگلهای راش كه تیپ از آنجا

قرار دارند لذا مطالعه بذردهی درختان راش اسشمالی  دامنه

توجله در پژوهش حاضر در جهت شمالی انجام گردید. بلا 

 و Arc Gis افزارهلایثابت بودن جهت بلا اسلتفاده از نرمبه 

Ilwis های مورد مطالعه در ارتفاع كلیه ایستگاه نقشه شی، و

متری از سطح دریا تهیله و  2000و  1600،1100ارتفاعات 

مشلخص  ،ن و یکنواخلت داشلتندكله شلی، همگلنقاطی 

ارتفاع منطقله  با قرار دادن نقشه شی، بر روی نقشهگردید. 

نقشه توپوگرافی مشخص و سلطح آن تعیلین  مورد مطالعه،

 سلطح هلر ایسلتگاه ،گردید. با توجه به محلدودیت شلی،

 در نظللر گرفتلله شللد. در هللر یللك ازهکتللار  50 حللدود

 ونه به طور تصلادفی ملنظمنمقطعه 50های ارتفاعی ایستگاه

متللر  100×100و شللبکه آمللاربرداری مسللتطیلی بلله ابعللاد 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1402.36.3.2.7
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جهلت برداشلت و  نمونلهقطعهانتخاب گردیلد. مركلز هلر 

شد. بلرای بررسلی زادآوری  مشخص بذر با پیکهشمارش 

دیگری  نمونهقطعهوری بذر آجمع نمونهقطعه در همسایگی

آوری و تعیین شلد و بلذرهای آن جملع مربعمتر 4ابعاد  به

پخش شلد تلا  نمونهقطعهو سپس در همان  ندشمارش شد

 هلایوره رویش نونهالدر نهایت پس از سپری شدن یك د

 حاصل از سبز شدن بذرها شمارش شود. 

احتمللالی حیوانللات و بلله منظللور جلللوگیری از صللدمات 

ه شلده در در فواصل كوتاه بلذور و كوپلول ریختل پرندگان

شد. بر حس، موقعیت مکلانی در آوری عات نمونه جمعقط

بلار  3های دیگر تلا بار و در ایستگاه 2ارتفاعات فوقانی تا 

 آوری بذرها و شمارش آنها گردید.اقدام به جمع

هلای موجلود در قطعلات نمونله بلذر بذرها و كلیه كوپول

هللای پلاسللتیکی بللر حسلل، و در پاكت( 16)آوری جمللع

بله نهالسلتان ابتلدا مشلخص گردیلد و  نمونلهقطعهشماره 

آزمایشگاه مركز بذر درختان جنگللی و سپس به  كلاردشت

هلر در آوری شلده در كلوده آمل منتقل شدند. بذور جملع

و در هر ارتفاع در آزمایشگاه از طریلق یشلمی  نمونهقطعه

آزمایش قرار گرفتله و  تفکیك و از روش ثقلی با آب مورد

 نداسالم از یکلدیگر تفکیلك شلد، پوک و نداربذور سوراخ

كله دارای ویژگیهلایی از . بذور ناسالم بلذوری هسلتند (1)

زنی خلود را و خاصیت جوانه قبیل زدگی، خردشدگی بوده

هایی اند. بلذور حشلره خلورده دارای سلوراخاز دست داده

هستند كه نشان دهنده تغذیه حشرات و كامل شدن یرخله 

ر توخالی كلاملا  پلوک زندگی آنها در داخل بذر است. بذو

 (.6مانند )بوده و روی آب شناور می

كله سلال صورت گرفلت زمانی این مطالعه  قابل ذكر است

در ارتفاعللات پللایین بنللد و  بللذردهی درخللت راش بللود و

بنللد بللذردهی بسللیار خللوب و در ارتفاعللات فوقللانی میان

 بذردهی متوسط بود.

سبز شدن بذور  ر در قطعاتی كه به منظور بررسیدر بها

ه بود اقدام به شمارش بذور سبز شده در اختصاص یافت

تمام  قطعات نمونه گردید و در مهر ماه همان سال جهت 

ها مجددا  آگاهی از تلفات و تعداد باقیمانده نونهال

. برای تعیین قوه نامیه انجام شدآماربرداری از این قطعات 

المللی بذر نسازمان بی بذور مورد مطالعه برابر قوانین

(ISTA ) استفاده از روش شیمیایی تترازولیوم یك درصد

ر هر منطقه قوه نامیه تعیین گردید و در نهایت برای بذو

 . شد

گیری تصلادفی از برای تعیین وزن هزاردانه نسبت به نمونه

آوری شلده مجموعه بذوری كه در هر طبقه ارتفاعی جملع

تایی انتخلاب و دیهار نمونله صلعداد اقدام گردید و ت بود

گلرم، میلانگین با دقلت میلی با توزین آنها با ترازوی سپس

دست آمده برای هر منطقله و هلر طبقله قطلری در نظلر هب

گرفته شد و میانگین تعداد، وزن هزار دانه تعداد بذر در هر 

 (.22) كیلوگرم آنها تعیین گردید

برای مقایسه صفاتی همچون تعداد بلذر تولیلدی درختلان، 

سالم، بذور ناسالم، بذور حشره خلورده و توخلالی از  بذور

  هلایطر  آماری بلوک كاملا  تصادفی با استفاده از آزمون

Anova (دانکن آزمون )د.بررسی ش  

 تایج  ن

آوري شده در هر ایستگاه ارتفااعی و در تعداد بذر جمع

 2000 یارتفلاع طبقله به وطبذر سالم مرب نیترشیب: هکتار

 علدد در هکتلار( 1063000و  ستگاهیعدد در ا 21260) متر

 1100ارتفلاع  بله مربلوط شده وراخبذر س زانیم نیكمتر و

 اسلت. عدد در هکتار( 25000و  ستگاهیعدد در ا 500) متر

 1600 یمربوط به طبقه ارتفاع بذر تعداد میانگین نیترشیب

 نیكمتلر ودر هکتار(  2361500و  ستگاهیدر ا 47230)متر 

در  583000و  سلتگاهیدر ا 11660) متر 1100 آن مربوط به

 .(1)جدول  است هکتار(

تعیین  وزن بذر و درصد قوه نامیه باا اساتفاده از روش 

( قوه نامیه بذور %82متوسط درصد )  نیترشیب: تترازولیوم

میلانگین وزن  متلر اسلت. 1600مربوط به طبقله ارتفلاعی 

آملده  تکرارها و وزن متوسطی كه از یهار تکرار به دسلت

( 7/237مقلدار آن ) نیترشیبارائه شده است.  2در جدول 
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مقدار آن تعداد  نیترشیبمتر است.  1100مربوط به ارتفاع 

متللری اسللت  2000در كیللوگرم مربللوط بلله ارتفللاع  4515

 (.2)جدول 

هلای انله بلذر در گروهداری وزن هلزار دنتایج آزمون معنی

هلا بله دار بودن اخلتلاف میانگینمختلف نشان دهنده معنی

 (.3( است )جدول =05/0احتمال )

 
 و در هکتار تعداد بذور سالم، سوراخ شده، پوک و ناسالم در قطعات نمونه سه ایستگاه ارتفاعی -1جدول 

مجموع 

 )هکتار(

مجموع 

 )تعداد(

ناسالم  

 )هکتار(

ناسالم  

 )تعداد(

پوک  

 )هکتار(

پوک 

 )تعداد(

سوراخ  

 )هکتار(

سوراخ  

 )تعداد(

سالم  

 )هکتار(

سالم  

 )تعداد(

ایستگاه 

 ارتفاعی

583000 11660 93000 1860 68000 1360 25000 500 397000 7940 1100 
2361500 47230 806000 16120 675500 13510 130500 2610 749500 14990 1600 
1923000 38460 430000 8600 322000 6440 108000 2160 1063000 21260 2000 

 های ارتفاعی مختلفتعیین درصد قوه نامیه و وزن هزار دانه در ایستگاه  -2جدول 

میانگین وزن 

 واحد به گرم

 )دانه 1000( 

تعداد در 

 كیلوگرم

متوسط قوه 

 نامیه )%(

ایستگاه 

 ارتفاعی

68/237 4215 71 1100 
26/226 4464 82 1600 
3/217 4515 73 2000 

 
 های مختلفوزن هزار دانه بذور در گروه داریآزمون معنی -3جدول 

هامجموع مربع  هامیانگین مربع درجه آزادی   Fداریمعنی مقدار  

هابین گروه  36/94  49 93/1  13/34  000/0  

هاداخل گروه  6/5  100 06/0    

    149 100 مجموع

 اشتباه معیار و انحراف معیار و میانگین بذور -4جدول 

  ایستگاه ارتفاعی نمونهقطعهتعداد  )تعداد( میانگین انحراف معیار اشتباه معیار

1/13 

5/12 

4/32 

35/15 

7/92 

2/88 

6/228 

188 

8/158 

8/229 

2/425 

6/294 

50 

50 

50 

150 

1100 

1600 

2000 

 سالم

6/3 

9/12 

45/13 

43/11 

9/25 

2/91 

08/95 

97/139 

2/37 

4/322 

172 

2/177 

50 

50 

50 

150 

1100 

1600 

2000 

 ناسالم

009/1 

53/11 

98/2 

24/10 

13/7 

5/81 

09/21 

4/125 

98/9 

2/270 

2/45 

46/108 

50 

50 

50 

150 

1100 

1600 

2000 

حشره 

 خورده

4/3 

85/9 

5/11 

12/10 

7/23 

75/69 

9/98 

96/125 

2/27 

2/270 

8/126 

4/141 

50 

50 

50 

150 

1100 

1600 

2000 

 توخالی
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نتایج آمااري در ماورد وصوصایام کمای باذر راش: 

تلر م 2000میانگین بذور سالم مربوط به ایسلتگاه  نیترشیب

ه بلمیانگین بذور ناسلالم مربلوط  نیترشیبعدد(،  452 /2)

ر میلانگین بلذو نیترشیبعدد(،  4/322متر ) 1600ایستگاه 

عدد( و  2/270متر ) 1600حشره خورده مربوط به ایستگاه 

 1600میانگین بذور تو خالی مربوط بله ایسلتگاه  نیترشیب

  (.4جدول (( است 2/270)

 متلر، 1100ایستگاه ارتفلاعی  در :تعیین میانگین بذر سالم

 2000عدد و ایستگاه  95/74متر،  1600عدد، ایستگاه 7/39

در هلر متلر مربلع عدد بذر سلالم  3/106متر از سطح دریا 

(. متوسط تعداد بذر سالم تولیلدی 1شمارش گردید )شکل 

علدد محاسلبه  736533عدد و در هر هکتار  65/73در كل 

 . (4)جدول  گردید

 
 یارتفاع ستگاهیا سه در نمونه اتقطع در سالم بذر تعداد -1 کلش

های داری تعداد بذور سالم در گروهنتایج آزمون معنی

ها به دار بودن اختلاف میانگینمختلف نشان دهنده معنی

دهد نتایج نشان می (.5است )جدول  (=05/0احتمال )

دار بودن محاسبه شده به مرات، كمتر از كه سطح معنی

یعنی تعداد بذرهای سالم در سه طبقه ارتفاعی  است 01/0

 .هستندداری با هم دارای اختلاف معنی

میلانگین تعلداد تعیین بذر سوراخ شده و حشره واورده: 

بذر سلوراخ شلده و حشلره خلورده در هلر متلر مربلع در 

 متر از سطح دریا به ترتی، 2000و  1600، 1100ارتفاعات 

(. بطلور 2گردید )شلکل عدد محاسبه  8/10و  05/13، 5/2

ر عدد بذر در ه 73/8متوسط در سه ایستگاه ارتفاعی تعداد 

متر مربع توسط حشرات مصرف شده كه در هر هکتلار بله 

عدد بذر خواهد رسید و نشان از میزان مصرف بالا  87333

. نمودار تعداد بذر مصرف شلده توسلط حشلرات در است

( آنها 6ول ارتفاعات مختلف و جداول تجزیه واریانس )جد

میلزان  نیتلرشیبگلردد. در قطعات مورد مطالعله ارائله می

بذور حشره خورده و سوراخ شده مربوط به طبقه ارتفلاعی 

آنها  تعدادكه كمترین عدد( است در حالی 2610متر ) 1600

 عدد( است. 500متر ) 1100مربوط به طبقه ارتفاعی 

 
در قطعات نمونه میانگین بذور حشره خورده و سوراخ شده  -2کل ش

 در سه ایستگاه ارتفاعی

 های مختلفداری بذور سالم در گروهآزمون معنی -5 جدول

  مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات محاسباتی F دار بودنسطح معنی

000/0 36/41 

-- 

948264 

22923 

2 

147 

1896492 

3369682 

 هادرون گروه

 36/41 000/0 هابین گروه

-- 

948264 

22923.007 

2 

147 

1896492 

3369682.0 

 مجموع

 

 داری در مورد بذر حشره خوردهآزمون معنی -6جدول 

  مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات محاسباتی F داریسطح معنی

000/0 653/418 14/996499 

25/2380 

2 

147 

3/1992998 

38/883255 

 هاگروهدرون 

 مجموع 3/2342895 149 -- -- -- هابین گروه
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 تجزیه واریانس تعداد بذرنتایج : آزمون آماري بذور پوک

دهلد كله سلطح نشلان میپوک در سله ایسلتگاه ارتفلاعی 

 = 01/0دار بودن محاسبه شده به مراتل، كمتلر از  معنی

ی یعنی تعداد بذور پوک در سه ایستگاه ارتفاعی دارا .است

. همچنللین جللدول هسللتندبللا هللم داری اخللتلاف معنللی

بندی حاصل از اجلرای بندی بذور پوک )جدول گروهگروه

وک در سه شود كه بذرهای پ( نیز مشاهده میAnovaآزمون 

 (.7روه متفاوت قرار دارند )جدول گ

 در دهباقیمان نونهال تعداد میانگینتعداد زادآوری در هکتار

 یهاستگاهیدر ا شیفصل رو ینسبت به ابتدا ماه شهریور

 ،یترت به دهنده نشانمتر  2000و  1600، 1100 یارتفاع

های باقیمانده تعداد نهال .است%  6/35 و 8/51%، 9/47%

ر در هر هکتار نشان دهنده زادآوری به وجود آمده در اث

شوند. مطالعه محسوب می بذرافشانی درختان راش در سال

های بعد نیز در اثر عوامل طبیعی و این زادآوری در سال

 (.8غیر طبیعی كاهش پیدا خواهند كرد )جدول 

تعیین میانگین تعداد بذر سبز شده در سه مرحله شمارش 

نتایج میانگین تعلداد بلذر سلبز و جدول تجزیه واریانس: 

شده در ابتدای فصل رویش در سه ایسلتگاه ارتفلاعی و در 

(. بله عنلوان مثلال 9)جلدول  استسه مرحله به شر  زیر 

میانگین تعداد بذر سلبز شلده  مربلوط بله طبقله  نیترشیب

متلر  1100متر و كمترین آن مربوط به طبقه  2000ارتفاعی 

 است.

ها در مرحله ري شمارش نهالنتایج میانگین آزمون آما

نتایج آزمون آماری شمارش اول شمارش در سه ایستگاه: 

ها در مرحله اول شمارش در سه ایستگاه در جدول نهال

دهد در سه ایستگاه ارائه شده است. نتایج نشان می 10

دار ارتفاعی در مرحله اول شمارش اختلاف كاملا  معنی

بذور سبز شده ( است یعنی میانگین 10بوده )جدول 

دار بوده و در سه گروه كاملا  منحصر به فرد قرار معنی

 دارند.

 
 

 برای میانگین بذر پوک در سه ایستگاه ارتفاعی Anovaنتایج اجرای آزمون  -7 جدول

 =  05/0ها  مجموعه زیر
 ارتفاعی ایستگاه هاپلات تعداد

3 2 1 

-- 

-- 

2/53 

-- 

2/43 

-- 

10 

-- 

-- 

50 

50 

50 

1100 

1600 

2000 

 یداریمعن -- 000/1 000/1 000/1

 

 

 
 میانگین تعداد بذر سبز شده و نونهال باقیمانده در هکتار - 8جدول 

 ایستگاه ارتفاعی
در ابتدای تعداد بذور سبز شده 

 فصل رویش

 تعداد نونهال باقیمانده 

 ماه در شهریور

نهال باقیمانده  نسبت به 

 ابتدای فصل رویش )%(

1100 199500 95500 87/47 

1600 368000 190500 77/51 

2000 620700 221000 60/35 
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 های فراوانی تعداد بذر سبز شدهآماره -9جدول 

 تعداد
عدد 

 حداكثر
 عدد حداقل

حدود اعتماد میانگین 

 95/0احتمال 
 اشتباه معیار

انحراف 

 معیار
 میانگین

ایستگاه 

 ارتفاعی
 

 حد پایین حد بالا

50 

50 

50 

150 

435 

495 

1120 

1120 

0 

128 

145 

0 

14/185 

9/324 

3/499 

9/327 

46/132 

74/274 

14/369 

27/267 

1/13 

47/12 

37/32 

35/15 

7/92 

18/88 

91/228 

99/187 

8/158 

8/299 

2/425 

6/294 

1100 

1600 

2000  

 تعداد بذر

50 

50 

50 

150 

195 

371 

902 

902 

0 

37 

65 

0 

7/76 

8/165 

4/293 

8/173 

14/53 

6/128 

76/202 

132 

9/5 

23/9 

55/22 

32/10 

44/41 

4/65 

5/159 

4/126 

92/64 

2/172 

08/248 

4/153 

1100 

1600 

2000  

 مرحله اول

50 

50 

50 

150 

224 

210 

150 

210 

0 

18 

25 

0 

2/46 

45/89 

7/97 

9/74 

2/32 

8/66 

4/79 

33/62 

5/3 

6/5 

55/4 

2/3 

6/24 

9/39 

2/32 

95/38 

2/39 

12/78 

52/88 

61/68 

1100 

1600 

2000  

 مرحله دوم

50 

50 

50 

150 

282 

210 

150 

282 

0 

18 

25 

0 

122 

95/88 

6/97 

8/97 

2/86 

4/66 

23/79 

35/82 

93/8 
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9/3 

12/63 

64/39 

25/32 

8/47 
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68/77 
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06/68 

1100 

1600 
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 مرحله سوم

 

تجزیه واریانس بذر سبز شده در ابتدای فصل رویش -10جدول 

 

 گیريبحث و نتیجه
 1600مجموع بذر درخت راش )سالم و ناسالم( در ارتفلاع 

بلوده متلر  2000و  1100متر بیشتر از دو ایستگاه ارتفلاعی 

 تگاهداری با ایساختلاف معنی %5كه از نظر آماری در سطح 

متر از نظر تولید بلذر  2000 متر داشت اما با ایستگاه 1100

اند كله دهبرخی مطالعات نشان داداری ندارد. اختلاف معنی

ارتفاع از سطح دریا، نقش مهملی در  ویژههعوامل محیطی ب

در تحقیقللی (. 33 ؛12؛ 11؛ 14 ؛5اسللتقرار زادآوری دارنللد )

مقدار بذر مربلوط بله ارتفاعلات  نیترشیباند گزارش داده

 های شمالی در نزدیکی درختان مادری استتر و دامنهپایین

كه با نتایج مطالعه حاضر تلا حلدود زیلادی تفلاوت  ( 32)

دارد. مهمتللرین دلیللل ایللن اخللتلاف مربللوط بلله تنللوع 

 های مطالعه مذكور با رویشگاه كلاردشت است. رویشگاه

در طبقات ارتفاعی  وجود درصد بالای زادآوری گونه راش

بیانگر وجود شرایط رویشگاهی مناسل، اسلتقرار ایلن  بالا،

مشلخص شلده های راش در بررسی رویشلگاه .گونه است

بند از قلدرت رویشلگاهی و های راش میانكه جنگل است

در بررسلی دیگلری،  .(20) تولید بیشتری برخلوردار اسلت

تلا  1000راش زادآوری ترین ارتفاع بلرای اسلتقرار مناس،

 .(11) ده استذكر ش متر از سطح دریا 1200

در منطقله ملورد مطالعله )در سله  یانگین كل تولید بلذرم  

هلای ارتفاع( با نتایج بدست آمده از مطالعله بلذر در ارتفاع

متر و در سه منطقله اسلتان مازنلدران  2200و  1500، 750

یزان بذر تولیدی كلل م همچنین،همخوانی دارد.  (4)توسط 

 138و برای نکلا  197، برای نوشهر  210برای منطقه رامسر

 .(4آمد )بدست 

  مجموع مربعات درجه آزادی میانگین مربعات محاسباتی F داریسطح معنی

000/0 161/40 32/420786 

37/10477 

2 

147 

64/841572 

04/1540173 

 هادرون گروه

 هابین گروه 

 مجموع   2381746 149   -- بیبی
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متلر از دو ایسلتگاه  1100ین وزن هزار دانه در ارتفاع میانگ

متر بیشتر است، اما میلانگین تعلداد  2000و  1600ارتفاعی

متللری  2000و  1600بللذر در هللر كیلللوگرم در ارتفاعللات 

متلری  1100بیشتر است. با توجه به اینکه ابعاد بذر ارتفلاع 

ر یجه تعلداد در هلنسبت به دو ارتفاع دیگر بیشتر بود در نت

یابلد. ش میو وزن هزار دانه افزایه یافت كیلوگرم بذر كاهش

این یافته نشان دهنده ایلن موضلوع اسلت كله بلا افلزایش 

ارتفاع از سلطح دریلا وزن هلزار دانله كلاهش و تعلداد در 

در اسلتان مازنلدران بله ایلن  (4)یابلد. كیلوگرم افزایش می

ارد و وزن دنتیجه رسید كه ابعاد بذر با ارتفاع رابطه مستقیم 

هزار دانه به لحاظ كاهش ابعاد كمتر ولی تعداد آن افلزایش 

 .كلله بللا نتیجلله مطالعلله حاضللر همسللو اسللت( 4) یابللدمی

دار بودن ارتفاع از سلطح دریلا بلر وزن همچنین،  اثر معنی

 (24شده است )دار گزارش ط ایرانی معنیوهزار دانه بذر بل

 كه با نتیجه تحقیق حاضر در یك راستا است.

میزان بذر سوراخ شده توسط حشرات در ایستگاه ارتفلاعی 

متر به حلداكثر خلود رسلیده و از ایلن نظلر  بلا دو  1600

دار اخلتلاف معنلی 01/0ایستگاه ارتفلاعی دیگلر در سلطح 

رطوبلت نسلبی  ودارد. شرایط زیسلتی بهتلر ) نلور بیشلتر 

كله بلر روی بلذر  كمتر( باعث گردیده تا جمعیت حشراتی

تر افلزایش كنند نسبت به ارتفاعلات پلایینمی راش فعالیت

یابد و همین امر موج، بالا رفتن درصد صلدمات بلذر بله 

میزان بذور مصرف شده توسلط وسیله حشرات شده است. 

متلر نسلبت بله  1600جوندگان )بذور ناسلالم( در ارتفلاع 

ارتفاعات دو برابر و نسبت به منطقه پایین تلا هشلت برابلر 

( نیز میزان مصلرف توسلط ملوش 3) یقدر تحق بیشتر بود.

متللر را زیللاد  1500( را در ارتفاعللات Glis glisجنگلللی )

 گزارش نموده كه تحقیق اخیر با یافته ایشلان همسلو اسلت

(4) . 

اشکول و یا سایر جوندگان جنگللی قبلل از اینکله بلذر در 

كننلد و طبیعت پراكنده شود آن را روی درخت مصرف می

این ارتفاعات حلاكی از آن اسلت كله مقدار مصرف بالا در 

(. بله عبلارتی دیگلر 11جمعیت این حیوانات زیاد اسلت )

در دسلتر  شلرایط زیسلتی مناسل، و  توان بیان نملودمی

شکاریی طبیعی باعث وجود مواد غذایی لازم و عدم بودن 

متر جمعیت این حیوانات افلزایش  1600شده كه در ارتفاع 

این تحقیق بلا نتلایج سلایر  . نتایج بدست آمده از(35) یابد

دلایلل مهمتلرین از  مطابقلت نلدارد. (14)و  (3)تحقیقات 

گلل نتحلت ملدیریت بلودن جمربلوط بله عدم هملاهنگی 

 بلرداری قلرار گلرفتنر در معلرض بهرهو بیشلت كلاردشت

 2200اسللت.  در ارتفاعللات تر آن های كللم ارتفللاعقسللمت

ده شرا روی بذور گزارش  حشراتمتری بیشترین صدمات 

به كیفیت بذر از كمیت آنها  ،. در بذردهی درختان(4) است

تر اسللت و در زادآوری جنگللل نقللش بللا اهمیللتمراتلل، 

متلری دارای بیشلترین  2000كنلد. ناحیله تری ایفلا میمهم

میزان تولید بذر سلالم بلوده و از لحلاظ ارتفلاعی اخلتلاف 

  .متر دارد 1600و  1100داری با ایستگاه ارتفاعیمعنی

متلر بیشلترین بلذر  2000توجه به اینکه ایستگاه ارتفاعی با 

رسلد (، بله نظلر می%48سالم را تولید نموده است )حدود 

ترین مکان برای تولیلد بلذر در این ایستگاه ارتفاعی مناس،

دسلت آملده از . یافته این تحقیق با  نتایج بهاستاین طر  

مطابقت ندارد. ناحیله ارتفلاعی و  (11)و  (15)، (4)تحقیق 

مورد مقایسه بلا منطقله كلاردشلت متفلاوت  ناطق تحقیقم

خلوردگی برداری از جنگل و بهمبوده و همچنین عامل بهره

تواند بلر روی تولیلد بلذر سلالم ساختار و نظام طبیعت می

اثرگذار باشد. نکته قابل ذكر دیگر وجود درختان مادری بلا 

عث برتری میزان تولیلد بلذر بیشلتر تاج گسترده است كه با

در این ارتفاع است كه به دلایل مختللف تلاكنون برداشلت 

اند و همین امر باعث برتری تولید بذر در این ایستگاه نشده

افزایش میزان تولید بلذر بلا قطلر نیز،   ارتفاعی شده است.

كه با یافته شده است تنه، ارتفاع درخت و قطر تاج گزارش 

 .(32) استا قرار داردمذكور در یك ر

متلر از دو ایسلتگاه دیگلر  1600میزان بذر پوک در ارتفلاع

داری بیشتر است و با دو ایستگاه دیگر دارای اختلاف معنی

افشللانی . عللت پللوكی بلذر عللدم گردهاسللت %1در سلطح 

تواند باعلث پلایین آملدن . عامل بارندگی میاستدرختان 
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و عدم رشد لولله  مانیتراكم دانه گرده، كاهش قدرت زنده

متلری نیلز پلوكی بلذر بلالا  2000شود. در ارتفاعات گرده 

تواند سرمای دیرر  در میاست و یکی از دلایل اصلی آن 

 در ژاپن در بررسی بلذردهی (36)(. 7ارتفاعات باشد ) این

ذكلر  %38میلزان بلذر پلوک را تلا  (Fagus crenata) راش 

د كه سهم بذر پوک در میان تولیلد ندارو اعلام می اندنموده

كلی درخت راش بالا است.  میزان بذر پوک  در ارتفاعلات 

 .(4) ده استش گزارش%  17/29نوشهر تا 

میزان كل تلفات بذر )بدون توجه به نوع مصرف كننده( در 

سه ایستگاه ارتفاعی بالا بلوده كله ایلن مقلدار در ایسلتگاه 

اه ارتفاعی دیگر بوده و متر بیشتر از دو ایستگ 1600ارتفاعی

داری بللین آنهللا وجللود دارد. در بررسللی اخللتلاف معنللی

كه  گزارش شد های راش شمال كشور های جنگلرویشگاه

بنللد از قللدرت رویشللگاهی و تولیللد هللای راش میانجنگل

، 4؛ 29)كه این نتایج با نتایج  (20) بیشتری برخوردار است

 دارد.و نیز تحقیق حاضر مطابقت  (11و  40، 15

های مختلف مشلاهده با توجه به میزان بذر سالم در ایستگاه

زنی بللذور در طبیعللت در سلله ایسللتگاه گردیللد كلله جوانلله

داری اتفلاد افتلاده اسلت بله ایلن ارتفاعی با تفاوت معنلی

ترتی، كه در منطقه بالابنلد بیشلترین زادآوری و در منطقله 

های بلاقی بند كمترین زادآوری مشاهده گردید. نونهالپایین

و  1600مانده در آخرین شمارش در دو ایسلتگاه ارتفلاعی 

دارد دار ( اخلتلاف معنلی%5متر در سلطح احتملال ) 2000

 ازمتر بله لحلاظ شلرایط خلاص  2000(. ارتفاع 8)جدول 

 شلتریب زانیلبا تاج گسلترده و م مادری درختان وجود لیقب

بیشتر دارای بیشترین بذر سبز شلده و   رطوبت به شکل مه

بیشترین بلذور سلبز   .استبیشترین نهال باقیمانده در سال 

متری از سلطح  1500شده و نهال باقیمانده را در ارتفاعات 

كه تفاوت موجلود بله عللت  (9و  4) ده استشدریا اعلام 

اختلاف در مناطق مورد مطالعه و شلکل ویلژه هلر منطقله 

 است.

كنللد كلله در عنللوان می (35( و )34)ری راش دربللاره زادآو

های سلخت، شرایط اكولوژیلك خلوب، در نبلود یخبنلدان

سالی شدید، حمله ضعیف آفلات و املراض، انجلام خشك

های مللزاحم ورزی و رقابللت كللم رسللتنیعملیللات خللاک

ذیرفت كلله بعللد از سلله سللال بیشللتر از نصللف تللوان پللمی

ها در سال نهال% از  10های راش حذف شده و تنها نونهال

انلد. بلا ایلن تجربله بله روشلنی مشلخص دهم باقی مانده

 2-3های های ضعیف حتی اگر با دورهگردد كه بذردهیمی

سال حاد  شود برای زادآوری طبیعی قابل استفاده نیست، 

گیری یك عقیده قدیمی را نیز ملورد تأییلد قلرار این نتیجه

سلا  یلك دهد كه زادآوری طبیعلی راش بایسلتی بلر امی

نهایتلا   (28) شود. بر اسا  نظلراتبذردهی خوب حاصل 

 20توان پذیرفت كله در شلرایط متوسلط تعلداد تقریبلا  می

ساله در هر مترمربع كه دارای پراكنش ملنظم در  نونهال یك

كل تلوده باشلد لازم اسلت تلا یلك زادآوری موفلق راش 

( ملورد 37و  27حاصل شود كه ایلن اعلداد قلبلا  توسلط )

 اند.د قرار گرفتهتأیی

هلای هلای جنگل( تعداد ایلن گونله نونهال20) در تحقیقی

نتلایج دانلد. اصله در مترمربع ضروری می 10راش ایران را 

های ملورد مطالعله و نمونلهبذور سبز شده در اطراف قطعه

مانلده در شلهریور ملاه نشلان های باقیهمچنین تعداد نهال

ده در وضعیت خوبی قرار های باقیماندهد كه تعداد نهالمی

نونهلال در مترمربلع محققلین خلارجی  20دارند و از عدد 

 (. 8)جدول  استبیشتر 

شود تعداد زیادی سلبز از بذوری كه در طبیعت پراكنده می

های اولیه زندگی بذور سلبز شلده تحلت . در سالندشومی

شرایط سخت محیطلی از قبیلل اسلتر  خشلکی، رقابلت 

زدگلی، هجلوم آفلات و یخ های كلف جنگلل سلرما،علف

امراض بوده و ایلن املر باعلث كلاهش جمعیلت زادآوری 

، 42، 38، 25، 4)(. نتایج این تحقیلق بلا نتلایج 25شود )می

 مطابقت دارد. (33و 30

دست آمده بهترین ارتفاع جهلت تولیلد با توجه به نتایج به

متلری از  2000طبقه ارتفلاعی سالم آوری بذر راش و جمع

. بنلابراین ایجلاد ایسلتگاه تولیلد بلذر و تاسلسلطح دریلا 

توانلد زمینله همچنین نهالسلتان موقلت در ایلن ارتفلاع می
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مناسبی را برای زادآوری و تولید بذر در مناطق هلم ارتفلاع 

 وجود آورد. و همگن به

 

 يپاسگزارس

صللندود  یمللال هللایتیحما از اسللتفاده بللا پللژوهش نیللا

 .است دهیانجام رس( به insfگران و فناوران كشور )پژوهش

 منابع 

سرایی، م.، آزادی، پ.، و حمیدی، آ. احمدلو، ف.، طبری كویك. 1

 Crataegus زنی بذربهبود جوانه. 1393

  .Pojark pseudoheterophylla نیترات پتاسیم، اسید  با

 .254-263(: 2)29های گیاهی، پژوهش .گذاریسولفوریك و لایه

 برنامه در یریبذرگ یهالزوم توجه به محوطه. 1399اسپهبدی، ک. . 2

 .15-19(: 2) 5طبعیت ایران، . جنگل توسعه

بررسی ویژگیهای . 1395اسلامی، ا.، ناصری، ب. و خزایی، ج. . 3

مختلف  فیزیکی و فیزیولوژیك بذرهای تابستانه توسکا در شرایط

-داری گلبند نوشهراكولوژیك )مطالعه موردی: طر  جنگل

 .475-483: 3های گیاهی، پژوهش مازندران(.

. بررسی كمی و كیفی بذر درخت راش در 1381 اعتماد، و.. 4

های استان مازندران، پایان نامه دكتری، گروه جنگلداری و جنگل

 260اقتصاد جنگل، دانشکده منابع طبیعی كرج، دانشگاه تهران،

 صفحه. 

تاثیر شرایط  .1387امیری، م.، درگاهی، د.، حبشی، ه. و محمدی، ج. . 5

 Quercus castaneifoila)فیزیوگرافیك بر زادآوری طبیعی بلوط 

C.A. Mey ،123: 21( در جنگل لوه. مجله پژوهش و سازندگی-

116. 

. شناسایی برخی 1395نور، و.، كاووسی، م.ر. و صلواتی، د. پیام. 6
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 ترویج و آموزش تحقیقات، . انتشارات سازمانایران طبیعی
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Abstract 

Seed performs a significant role as the most influential factor in the transfer of tree 

species heritability and forest sustainability. The goal of this study was to examine the 

effect of altitude from sea level on seed production and regeneration of oriental beech in 

managed forests. For this purpose, 50 paired sample plots with 2 × 2 m at 1100, 1600 

and 2000 m.a.s.l were established. The collected seeds were transferred to the seed 

laboratory for further analyses. The germinated seeds counted at each sample plot in 

spring in order to study the regeneration. According to the results, the highest number of 

seeds was collected at 1600 meters while the highest regeneration rate was at 2000 

meters. The un-healthiest seeds were mostly recorded at 1600 m. In addition, the 

maximum seed infected by insects was related to 1600 m. Furthermore, 1000 seed 

weight at the 1100, 1600 and 2000 m were 207.684, 244.144 and 304.237 grams, 

respectively. Seed weight appears to be lower in frequently seed years than in regular 

years. According to the results, the best elevation for producing and collecting beech 

seed is at 2000 m.a.s.l. Therefore, the establishment of a seed production station as well 

as a temporary nursery at this altitude can create a suitable ground for seed reproduction 

and production in areas of equal elevation and homogeneity. 

Key words: Altitude, seed weight, seed health, Kelardasht. 
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