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 در (.Pyrus communis L) اروپایی گلابی ارقام برخی ژنتیکی تنوع و صفات ارزیابی

 البرزاستان  اقلیمی شرایط

 2داریوش آتشکار و 1زاده، امیر عباس تقی1جعفر احمدی

 گیاهی نژادی به و ژنتیک مهندسی گروه طبیعی، منابع و کشاورزی دانشکده ،(ره)خمینی امام المللی بین دانشگاه قزوین،، ایران 1

 سردسیری و معتدله های¬میوه پژوهشکده باغبانی، علوم تحقیقات موسسه کشاورزی، ترویج و آموزش ،تحقیقات سازمان کرج،، ایران 2

 08/09/1400 تاریخ پذیرش: 23/10/1399 تاریخ دریافت:

 چکیده

شناسایی روابط و تنوع ژنتیکی موجود در جمعیت و شناخت صفات  ،نژادیهای اساسی قبل از شروع هر برنامه بهیکی از نیاز

به منظور بررسی تنوع ژنتیکی موجود در میان برخی ارقام گلابی اروپایی با استفاده از صفات کلیدی در  پژوهشهدف است. این 

  Sardrodiو  Shahmivehشاهد رقم  رقم اروپایی گلابی به همراه دو  م این پژوهش از یازدهجهت انجا. انجام شد این ارقام میوه

سال باغی ده  سهکاشته شده و طی های کامل تصادفی با سه تکرار در قالب طرح بلوکمورد مطالعه  سیزده رقماستفاده شد. 

، اسیدیته، درصد تشکیل TSS ،pHصفت کلیدی شامل وزن میوه، طول میوه، قطرمیوه، سفتی بافت میوه، نسبت طول به قطر میوه، 

نشان داد که جزء رقم برای تمام  داده ها  . تجزیه واریانس مرکبگردیدمیوه و عملکرد میوه به ازای هر درخت یادداشت برداری 

 Nartمشاهده شده در بین ارقام مربوط به رقم میوه داراست. بیشترین وزن یک درصد معنیاحتمال در سطح صفات مورد مطالعه 

کیلوگرم به ازای هر درخت  07/10با عملکرد   Mellinaگرم و بیشترین عملکرد مربوط به رقم 38/374با میانگین وزن میوه 

ریانس اکل واز درصد  66/87مجموع  دردار صفات مورد بررسی در چهار مؤلفه اول معنی ،های اصلیباشد. با تجزیه به مؤلفهمی

به تنهایی در یک  و صفات های بالای ظاهریبه دلیل وجود تفاوت  Nartی انجام شده، رقم ا. با تجزیه خوشهنمودندرا توجیه 

از دو رقم  ،های مطلوب میوهبه دلیل ویژگی Mellina و Decandel   ،Pacham's Triumph، Abate fetelخوشه قرار گرفت و ارقام

 شاهد آزمایش برتر تشخیص داده شدند.

 ، صفات پومولوژیک.اروپایی ای، گلابی، تجزیه خوشهمرکب تجزیه کلیدی: ه هایژوا

 j.ahmadi@eng.ikiu.ac.ir پست الکترونیکی:،   02833901227 * نویسنده مسئول، تلفن:

 مقدمه

یکی از محصولات مهم از  (.Pyrus communis L)گلابی 

که در آسیا طی  باشدمیسرخیان بعد از سیب خانواده گل

گلابی به دلیل  و سال اخیر کشت شده است 3000

دگرگشن بودن دارای سطح بالایی از هتروزیگوتی و تنوع 

سطح زیر کشت گلابی در دنیا یک  (. 11ژنتیکی است )

باشد که از این مقدار میلیون و چهارصد هزار هکتار می

شود، میلیون تن گلابی برداشت می 24سطح زیر کشت 

با  هکتار و 4544 همچنین سطح زیر کشت گلابی در ایران 

نندگان گلابی در کهزار تن است. بیشترین تولید 107تولید 

دنیا به ترتیب چین، ایالات متحده آمریکا و آرژانتین 

 طعم و عطر غذایی، ارزش علت به گلابی. (14) باشندمی

 است بوده کنندگان مصرف توجه مورد همواره دلپذیر

 تقاضای و گلابی وارداتی ارقام وجود به توجه با. (12)

 ضرورت جدیدتر، ارقام کشت به باغداران افزون روز

 صفات هایجنبه از ارقام مقایسه زمینه در آزمایشاتی اجرای

 تجارتی ارزش تعیین و میوه رسیدن تاریخ کیفی، و کمی

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23832592.1402.36.1.7.8


 1402، 1، شماره 36جلد                                                                                  مجله پژوهشهای گیاهی )مجله زیست شناسی ایران(       

20.1001.1.23832592.1402.36.1.7.8 DOR:        مقاله پژوهشی 

2 

 رقم بتوان تا ،شودمی احساس بیشتر روزه همه هاآن

 و انتخاب ،ارقام بین دررا  گوناگون مصارف جهت مناسب

 از هیاآگ با. همچنین نمود معرفی کشاورزان به

در  توانمی ها،آن سازگاری و توجه قابل خصوصیات

   .(22) ها بهره برداز آن اصلاحی هایبرنامه

 و بالا عملکرد با ارقامی دنبال به گلابی در نژادگرانبه

 ارائه به بازار برای جذاب ظاهری و مطلوب میوه کیفیت

 ژنی، منابع این به آسان دسترسی و ژنی تنوع وفور. هستند

 اینمورد  در نژادگرانبه برای را اصلاحی هایبرنامه اجرای

 مهم مراکز از یکی (. ایران،9) است آورده فراهم درخت

 جنس از گونه ده از بیش دارا بودن با و بوده گلابی تنوع

Pyrus، دنیا در گلابی ژنتیکی منابع از مهمترین یکی 

 اجدادی وحشی هایجمعیت کمبود (.8شود )محسوب می

 امروزی، شده کشت بسیار هایگونه در خصوص به

 نبود ها،گونه و ارقام بین مورفولوژیکی تنوع بودن محدود

 بین وسیع تلاقی نیز و هاگونه بین کننده متمایز خصوصیات

 هایگونه حتی و ارقام آمدن بوجود سبب که ،ایگونه

 هستند عواملی است، شده بینابینی خصوصیات با وحشی

. در (16) اندساخته مشکل را هاگلابی یبنددسته که

میوه تحقیقی که به منظور بررسی خصوصیات فیزیکی 

گلابی هیمالیایی انجام شد، صفاتی نظیر طول و عرض 

ایی میوه، شکل میوه، شفافیت پوست میوه، رنگ زمینه

و  پوست میوه، سفتی میوه، شکل دم میوه، طول ساقه میوه

های سنگی در گوشت میوه مورد ارزیابی قرار وجود سلول

(. در پژوهش دیگری که بر روی گلابی در در 19گرفت )

رنگ،  ی مانند زمان بلوغ، اندازه،پن انجام شد صفاتکشور ژا

پژوهش  این .بافت و مزه میوه مورد بررسی قرار گرفت

 Pyrus هایگونه در را ژنتیکی تنوع از ایگسترده طیف

که ناشی از هیبریداسیون طبیعی انجام شده  داد نشان

 تنوع شناسایی منظور به که ایمطالعه در (.18) باشدمی

 استفاده با ایران اقلیم دروحشی  گلابی ژنوتیپ نه ژنتیکی

 مطالعه مورد هایژنوتیپ شد، انجام مورفولوژیک صفات از

 مجزا گروه چهار به شناسیریخت صفات به توجه با

 .(23شدند ) بندیگروه

شناسایی  ،اهداف اصلاحیدر اغلب یکی از نیازهای مهم 

باشد. تنوع ژنتیکی موجود در ساختار جمعیتی میمیزان 

عدم شناخت کافی از میزان تنوع در جمعیت مورد مطالعه، 

مورد نظر را با چالش روبرو  تبهبود و اصلاح صفا

صفات برخی تنوع سازد. هدف از این تحقیق بررسی می

و قرابت بین این ارقام گلابی اروپایی و شناسایی روابط 

ی اجرای اهداف بهبود جمعیت و اصلاح ارقام، در راستا

 .تصفات اس

 مواد و روشها

رقم گلابی وارداتی از  یازدهدر این طرح تحقیقاتی تعداد 

کرج مورد  منطقهدر به همراه دو رقم شاهد کشور ایتالیا 

جهت انجام این پژوهش از  گرفتند.مطالعه و بررسی قرار 

 بوتیرا، (Abate Fetel) تفتلب ا   شامل ارقام اروپایی گلابی

Butirra))، دکاندل (Decandel)، کایزر (Kaisar)، ملینا 

Mellina))، نارت (Nart) ،کنفرنس (Conference) ، ژنرال

 Pachkam’s) تریومفپاکام  ،(Generalle Clerc) لیکلرک

triumph)، ویلیام (William)، ویلیام روسو(William Rosso) 

 و سردرودی (Shahmiveh) شاه میوهشاهد  ارقام و

(Sardrodi) ایستگاه تحقیقاتی باغبانی پژوهشکده میوه در

 .گردید استفاده های معتدله و سردسیری کمالشهر کرج

های بذری با ظاهر پس از پیوند بر روی پایه ارقام

 13های کامل تصادفی با یکنواخت، در قالب طرح بلوک

. هر بلوک شدند تکرار در زمین اصلی کاشته 3و  تیمار

ردیف  2درخت ) 6کرت و هر کرت شامل  13شامل 

با سیستم  ، درختانمتر بودند 4×5تایی( با فواصل کاشت 3

عملیات زراعی   شده و تربیتمحور مرکزی تغییر یافته 

شامل آبیاری )نواری( ،کود و سمپاشی )به مقدار نیاز( به 

 . گردیدطور مشابه بر روی آنها اعمال 

 سال سه لازم طی صفات های مطالعات و یادداشت برداری
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در میوه گلابی شامل:  یصفت کلید دهباغی انجام گرفت و 

وزن میوه، طول میوه، قطرمیوه، سفتی بافت میوه، نسبت 

درصد تشکیل میوه و ، اسیدیته، TSS ،pHطول به قطر میوه، 

عملکرد میوه به ازای هر درخت یادداشت برداری و در 

ت نهایت از میانگین مشاهدات هر تکرار جهت محاسبا

 ه واریانستجزی .گردیدآماری و حصول نتیجه استفاده 

 فاکتورها با در نظر گرفتن سال به عنوان داده مرکب

ثابت انجام شد. جهت  فاکتورتصادفی و ارقام به عنوان 

ها به انجام تجزیه واریانس مرکب و مقایسات میانگین داده

به ، جهت تجزیه SAS Ver 9.2روش دانکن از نرم افزار 

 SPSS Verای از نرم افزار و تجزیه خوشه های اصلیمؤلفه

 R Verاز نرم افزار بای پلات  GGE نمودارو جهت تهیه  21

 .گردیداستفاده  4.0.3

 نتایج

ها، همگنی هقبل از انجام تجزیه واریانس مرکب داد

های خطای آزمایشات مستقل با استفاده از روش واریانس

Fmax  باتوجه به جدول تجزیه واریانس تایید شد. هارتلی

سال تنها در صفات نسبت طول به  ، اثر(1)جدول  مرکب

برای . اثر سال دار نشدقطر میوه و سفتی بافت میوه معنی

، اسیدیته با 32/19696صفات وزن میوه با میانگین مربعات 

و  28/10با میانگین مربعات   TSS، 001/0میانگین مربعات 

سطح در 33/72ات درصد تشکیل میوه با میانگین مربع

ی سایر صفات در سطح احتمال براو پنج درصد  احتمال

 .(1)جدول  شدنددار یک درصد معنی

ک یاثر منبع تغییر رقم برای تمامی صفات در سطح احتمال 

سال برای ×دار شد و مقدار اثر متقابل رقمدرصد معنی

با  ، طول میوه13/4331صفات وزن میوه با میانگین مربعات 

 و 62/0عات، قطر میوه با میانگین مرب84/0میانگین مربعات 

در سطح  48/9درصد تشکیل میوه با میانگین مربعات 

باشد و اثر جزء متقابل برای دار میاحتمال یک درصد معنی

دار نشد.  بیشترین مقدار صفات عملکرد و اسیدیته معنی

( در صفات عملکرد میوه و 1ضریب تغییرات )جدول 

درصد و   01/50و   69/52درصد تشکیل میوه  با مقدار 

 از آن وزن میوه و اسیدیته در رتبه های بعدی قرار پس

 قامگرفتند که بیانگر تنوع ژنتیکی بالای این صفات در ار

 اروپایی مورد مطالعه می باشد. ضرایب تغییر خطا برای

 اغلب صفات مناسب و در دامنه مجاز بود و مقدار بالای

ضریب تغییرات خطای دو صفت عملکرد و درصد تشکیل 

ن آوری در میان درختاناشی از وجود پدیده سال میوه نهایی

های مختلف آزمایش است تکرارهای هر تیمار در سال

 (.1)جدول 

ای بر اساس مقایسه میانگین صفات به روش چند دامنه

 38/374بیشترین مقدار وزن میوه را با  Nartدانکن، رقم 

گرم برای هر میوه به خود اختصاص داد و کمترین مقدار 

 گرم تعیین شد. 65/9با   Conferenceمربوط به رقم 

 تجزیه واریانس مرکب، برای ده صفت مطالعه شده در میان ارقام گلابی اروپایی -1جدول 
 صفاتمربعات  میانگین  

 منابع

 تغییرات

 درجه

 آزادی

 نسبت میوه قطر میوه طول میوه وزن

 به طول

 میوه قطر

 سفتی

 بافت

 میوه

 درصد TSS pH اسیدیته

 تشکیل

 میوه

 عملکرد

 میوه

 **0.02ns 1.7ns 0.00* 10.29* 0.56** 72.33* 136.86 **4.38 **6.16 *19696.32 2 سال

 2.88 6.68 0.00 0.09 0.00 0.55 0.04 0.22 0.19 1358.26 6 (سال)بلوک

 **66.91 **64.7 **0.63 **35.94 **0.00 **12.63 **0.34 **4.24 **17.65 **32266.43 12 رقم

 0.00ns 2.32** 0.03** 9.48** 6.65ns **2.03 **0.05 **0.62 **0.84 **4331.13 24 سال×رقم

 5.71 3.48 0.00 0.54 0.00 0.64 0.01 0.12 0.16 524.34 72 خطا

 48.06 36.22 1.61 4.87 14.77 16.55 10.7 5.00 4.93 22.89 )%(  خطا تغییرات ضریب

 )%( صفت تغییرات ضریب
30.19 16.33 9.65 15.82 23.61 28.81 12.75 5.95 50.01 52.69 

ns * ،درصد. 1 و درصد 5 احتمال سطح در داریمعنی دار،: بترتیب غیر معنی** و 
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در صفت طول میوه مشخص گردید که بیشترین مقدار 

و    Abate fetelسانتیمتر مربوط به رقم  54/11میوه با طول 

 59/6با طول میوه  Sardrodi مقدار مربوط بهکمترین 

با  Nart. بیشترین مقدار صفت قطر میوه در رقم باشدمی

سانتیمتر و کمترین مقدار این صفت در رقم  92/8

Conference  سانتیمتر مشاهده شد. بیشترین مقدار 09/6با 

و کمترین  Abate fetelنسبت طول به قطر میوه در رقم 

. از نظر بدست آمد Sardrodiمقدار این صفت در رقم 

 09/7با سفتی بافت  Nartصفت سفتی بافت میوه رقم 

د ترین بافت میوه را به خونتیمتر مربع سفتکیلوگرم بر سا

با   Shahmivehترین بافت میوه به رقم اختصاص داد و نرم

 کیلوگرم بر سانتیمتر مربع تعلق داشت 35/3سفتی بافت 

 (.1)شکل 

 Decandelبیشترین مقدار درصد تشکیل میوه نهایی در رقم 

 98/8، به ترتیب با Nartو کمترین مقدار این صفت در رقم 

و  Sardrodiدر ارقام  pHدرصد ارزیابی شد. مقدار  44/1و 

Kaiser  باpH 62/4 تر نسبت به سایر ارقام مورد بررسی بیش

 07/10به ترتیب با  Sardrodiو  Mellinaبود. عملکرد ارقام 

ری کیلوگرم در هر درخت، نسبت به سایر ارقام برت 24/9و 

کیلوگرم در درخت  68/1رد با عملک Nartداشت و رقم 

 (.2کمترین عملکرد را به خود اختصاص داد )شکل 

های اصلی، مشخص با استفاده از روش تجزیه به مؤلفه

های آزمایشی را در چهار مؤلفه اول توان دادهگردید که می

دار های معنیخلاصه کرد، این چهار مولفه به عنوان مؤلفه

ار گرفتند. چهار مؤلفه در محاسبات بعدی مورد استفاده قر

درصد از کل تغییرات را  66/87اول در مجموع توانستند 

درصد از  56پوشش دهند و دو مؤلفه  اول بیش از 

 بررسی (. با2نمودند )جدول  واریانس کل را توجیه

 اول مولفه چهار در آمده بدست ویژه بردارهای ضرایب

 برای ترتیب به اصلی و تاثیرگذار ضرایب( 3 جدول)

صفات قطر میوه، وزن میوه، سفتی بافت میوه، درصد 

تشکیل میوه و عملکرد در مؤلفه اول و درصد تشکیل میوه، 

، اسیدیته و طول میوه در مؤلفه pHنسبت طول به قطر میوه، 

در مؤلفه سوم و در نهایت صفات  TSSدوم و عملکرد و 

نسبت طول به قطر میوه و طول میوه در مؤلفه چهارم جای 

 ند.گرفت

دار شده در صفات مورد بررسی در های اصلی معنیمؤلفه -2جدول 

 ارقام گلابی اروپایی.
 ویژه مقادیر 

 تجمعی درصد توجیه درصد ویژه مقادیر مولفه

1 3.18 31.79 31.79 
2 2.44 24.39 56.18 

3 1.67 16.73 72.91 

4 1.48 14.75 87.66 

 

 های اصلی برای صفات مورد بررسی در ارقام گلابی اروپایی تجزیه به مؤلفه -3جدول 

 موثر مؤلفه صفت

1 2 3 4 

 0.054- 0.336 0.013 0.899 )گرم( میوه وزن

 0.245- 0.302 0.193- 0.866 )سانتیمتر( میوه قطر

 0.076 0.375 0.163- 0.651 سانتیمترمربع( /)کیلوگرم میوه بافت سفتی

 0.378 0.406 0.545- 0.579- (%)  میوه تشکیل درصد

 0.4 0.543 0.262- 0.558- )کیلوگرم( عملکرد

 0.602 0.048 0.778 0.03 میوه قطر به طول نسبت

pH -0.384 0.727 0.154 -0.406 

 0.435 0.421- 0.667- 0.395 اسیدیته

 0.557 0.23 0.644 0.456 )سانتیمتر( میوه طول

TSS 0.192 0.127 -0.783 0.279 
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 طول میوه؛ B)وزن میوه؛  A)مقایسه میانگین صفات   -1شکل 

(C قطر میوه؛(D نسبت طول به قطر میوه؛(E  با  سفتی بافت میوه

 رقم گلابی 13 درصد در 5استفاده از روش دانکن و سطح احتمال 

 . اروپایی

 

؛ pH (C ؛ B TSS)اسیدیته؛  A)مقایسه میانگین صفات   -2شکل 

(D درصد تشکیل میوه نهایی؛(E  با استفاده از روش دانکن و  عملکرد

 .اروپایی رقم گلابی 13 درصد در 5سطح احتمال 
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از دو مؤلفه اول  ترسیم شده با استفاده (Biplot)پلات بای

 نشان داده شده است. 3در شکل  های اصلیبه مؤلفهتجزیه 

هر های مشاهده شده در صفات با طول بردار واریانس

بین  و زاویه ایجاد شدهبوده متناظر صفت در بای پلات  

 وجه به. با تهستندهمبستگی صفات  بیانگر بردارها

لفه اول، صفات درصد تشکیل پلات حاصل از دو مؤبای

،  Pacham's Triumphمیوه و عملکرد در کنار ارقام 

Decandel  وSardrodi  ارقام به همین ترتیب  .اندواقع شده

Abate fetel   وKaiser  طول  وزن میوه، در کنار صفات

ارقام  .نداهقرار گرفت، TSSمیوه، نسبت طول به قطر میوه و 

Generallicer  ،Nart  ،William  وWilliam Rosso  در

صفات سفتی بافت میوه، قطر میوه و اسیدیته در یک کنار 

 Mellinaو Conferenceارقام  در نهایت پلات وبای بخش

)شکل پلات واقع شدند در یک ربع بای  pHنیز با صفت

3 .) 

 

 .دار شده جهت ارزیابی ارقام گلابی اروپایی مورد بررسیمعنیپلات حاصل از دو مؤلفه اول بای -3شکل 

( بین صفات عملکرد با 4همبستگی پیرسون ساده )جدول 

در سطح  811/0درصد تشکیل میوه با ضریب همبستگی 

دار ارزیابی شد. همچنین همبستگی بین درصد معنی یک

و نسبت طول میوه به قطر  صفات قطر میوه با وزن میوه

دار شد. میوه با طول میوه نیز در سطح یک درصد معنی

صفت سفتی بافت میوه با صفات وزن میوه و قطر میوه به 

در سطح پنج  61/0و  56/0ترتیب با ضریب هبستگی 

داری داشت و نیز بین صفات درصد همبستگی معنی

در  =r) 87/0همبستگی معنی داری ) pHاسیدیته و مقدار 

سطح احتمال یک درصد مشاهده شد و در میان سایر 

 (. 4داری مشاهد نگردید )جدول صفات همبستگی معنی

، با Wardدر تجزیه کلاستر انجام شده با استفاده از روش 

( در حداقل واریانس 4برش دندروگرام ترسیم شده )شکل 

بندی رقم آزمایشی به شش خوشه گروه 13، 5/4مربعات 

و  Nart ،Abate fetelبندی ارقام ن گروهشدند. در ای

Sardrodi هریک به طور مجزا در یک خوشه قرار گرفتند ،

و عدم تشابه آنها به یکدیگر و سایر ارقام مشاهده گردید. 

در  Kaiserو  Conference ،Shahmiveh ،Buttiraارقام 

 Williamو General-licer ،Williamیک خوشه و ارقام 
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Rosso مجزا و در نهایت ارقام ای در خوشهMellina ،

Decandel وPacham's Triumph ای دیگر واقع در خوشه

 (.4شدند )شکل 

 .بین صفات مورد بررسی در ارقام گلابی اروپایی ساده پیرسونی همبستگی -4جدول 
 متغیر

وزن
 

میوه
) 

گرم
(

 

طول
 

میوه
 

(
سانتیمتر

(
 

قطر
 

میوه
 

(
سانتیمتر
) 

ت
نسب

 
طول
 

 به
قطر
 

میوه
سفتی 
 

ت
باف

 
میوه
 

(
کیلوگرم

/ 

سانتیمترمربع
(

 
اسیدیته

 

T
S

S
 

p
H

درصد 
 

تشکیل
 

میوه
 

(%
)

عملکرد 
 (

کیلوگرم
(

 

          1.000 (گرم (میوه وزن

         0.484ns 1.000 (سانتیمتر) میوه طول

        0.216ns 1.000 **0.939 (سانتیمتر) میوه قطر

       0.003ns 0.859** -0.289ns 1.000- میوه قطر به طول نسبت

      0.256ns 0.608* -0.030ns 1.000 *0.558 (سانتیمترمربع /کیلوگرم) میوه بافت سفتی

     0.157ns -0.110ns 0.217ns -0.242ns 0.270ns 1.000 اسیدیته

TSS -0.072ns 0.125ns -0.085ns 0.157ns -0.088ns 0.393ns 1.000    

pH -0.290ns 0.073ns -0.305ns 0.289ns -0.188ns -0.871** -0.074ns 1.000   

  0.430ns -0.319ns -0.360ns -0.200ns -0.038ns 0.129ns -0.344ns -0.208ns 1.000- (%) میوه تشکیل درصد

 0.274ns -0.074ns -0.292ns -0.015ns -0.160ns -0.142ns -0.301ns -0.014ns 0.811** 1.000- (کیلوگرم) عملکرد

ns * ،درصد. 1 و درصد 5 احتمال سطح در داریمعنی دار،: بترتیب غیر معنی** و 

 

 

 Ward حداقل واریانس از روش حاصلارقام گلابی اروپایی با استفاده از صفات مورد بررسی تجزیه خوشه ای دندروگرام   –4شکل 

در شکل  GGEbiplotپلات چندضلعی حاصل از روش بای

پلات ارقام مورد بررسی با ارائه شده است؛ در این بای 5

 اساس بندی و ارزیابی شدند. برتوجه به صفات گروه

با   Nartرقم ( 5 شکل) شده ترسیم چندضلعی پلاتبای
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TSS وزن میوه، سفتی بافت میوه و قطر میوه در یک ا ب ر ،

اند و لذا این رقم برای صفات ذکر شده شده محیط واقع

 تواند باشد.آلی میرقم کاندید ایده

و طول  pHهمچنین برای صفات نسبت طول به قطر میوه، 

رقم  میوه و برای صفت عملکرد Abate fetelمیوه رقم 

Sardrodi  و برای صفت درصد تشکیل میوه رقم

Pacham's Triumph  و معرفی ،الایده ارقام عنوان به 

 (.5 شکل) شدند شناسایی

 

 با استفاده از ده صفت مورد بررسی برای ارقام گلابی اروپایی. GGEBiplotپلات چند ضلعی حاصل از روش بای -5شکل 

 گیریبحث و نتیجه

 با موجودات سازگاری مهم عوامل از ژنتیکی تنوع وجود

 کمک زنده موجودات به ژنتیکی تنوع. است محیطی شرایط

 نظر به .کنند مقابله محیطیو تغییرات  شرایط با تا کندمی

 شرایط به وابسته زیادی میزان به هاگونه بین تشابه رسدمی

 اقلیمی شرایط با که هاییگونه عبارتیبه ،است محیطی

 سطح نیز دارای ژنتیکی نظر از باشند یافته سازگاری خاصی

 گفت انوتمی(. 2) هستند هم به نسبت بالاتری تشابه

 یا صفات فنوتیپ براساس ژنتیکی تنوع بررسی و ارزیابی

 محیطی عوامل از متاثر زیادی میزان به گیری،اندازه قابل

 گذارندمی تاثیر مورفولوژیکی صفات بروز بر که هستند

(6.)  

د دامنه بالای وفرآیند انتخاب وجیکی از عوامل مهم در 

ای آزمایشی هتغییرات در صفت مورد نظر درمیان ژنوتیپ

مقدار دامنه مذکور دهنده است. ضریب تغییرات نشان

جهت دست زدن به انتخاب است. در این میان وجود 

های عملکرد در طی سال ضریب تغییرات بالا برای صفت

قام در میان اروجود تنوع در این صفت آزمایشی علاوه 

 تواند تا حدودی در اثر وجود پدیدهآزمایشی، می

، موثر بودن پدیده آوری در طی دوره مطالعه باشدسال

دار آوری در تغییرات شدید عملکرد با توجه به معنیسال

وجود  .گیردشدن جزء سال برای این صفت قوت می

ضریب تغییرات بالا برای صفت عملکرد درمیان 

شوند آوری میی که مشمول پدیده سالمحصولات باغ
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در سایر صفات مورد بررسی  (.1گزارش شده است )

عموماً تنوع بالایی در بین صفات مورد مطالعه در ارقام 

منظور شناخت بهتر که به گلابی مشاهده شد. در تحقیقی

انجام شد،  Cerasusهای وحشی جنس های گونهویژگی

رد مطالعه مشاهده ایی در میان صفات موتنوع گسترده

(. در تحقیقات مجزایی که به منظور بررسی 4گردید )

( 20چری)تنوعی صفات در بین ارقام گیلاس، آلبالو و داک

نجام ( ا15) Cerasusهای زیر جنس و همچنین برخی گونه

ات رشدی ارقام مورد مطالعه ای برای صفشد، تنوع گسترده

مقایسه میانگین انجام شده برای صفت مشاهده شد. 

دارای بیشترین مقدار  Mellinaعملکرد نشان دارد که رقم 

این صفت در میان سایر ارقام آزمایشی است، که با تحقیقی 

 و پومولوژیک رویشی، خصوصیات منظور بررسیکه به

 اقلیمی شرایط در وارداتی گلابی ارقام از برخی عملکردی

 (. 7)ارومیه، مطابقت دارد 

در مورد صفت درصد تشکیل میوه، اگرچه ارقام 

Decandel ،Pacham's Triumph  وSardrodi  به طور کلی

برخوردار هستند،  Mellinaموقعیت بهتری نسبت به رقم  از

اما به دلیل داشتن وزن میوه کمتر در نهایت عملکردی 

از طرفی  .اندداده از خود نشانتر نسبت به این رقم پایین

د همبستگی بالا و مثبت بین دو صفت درصد تشکیل وجو

درصد صفت  و عملکرد در درخت، تاثیر به سزایمیوه 

در مجموع ارقام مورد  ،تشکیل میوه در عملکرد نهایی

بررسی است و همچنین وجود همبستگی منفی و اندک 

وزن میوه،  صفت عملکرد وصفت دار( بین )غیر معنی

تاییدی بر تاثیر بیشتر صفت درصد تشکیل میوه در عملکرد 

نهایی در درخت است، از طرفی به دلیل افزایش رقابت 

( با افزایش درصد تشکیل میوه، کاهش در سایر 13داخلی )

وجود همبستگی صفات ابعادی و وزنی میوه مشاهده شد. 

ت، با ه، محرز اسو اسیدیت pHدار بین صفات منفی و معنی

آب میوه کاهش  pHدیته در نهایت مقدار یافزایش مقدار اس

 خواهد یافت. 

است و  Nartبه رقم مربوط فتی بافت میوه سبیشترین 

مشاهده  Shahmivehکمترین مقدار سفتی بافت در رقم 

 میوه و ماندگاری انبارمانی در میوه بافت سفتی گردید. 

 میوه بافت میوه، سفتی رسیدگی با دارد، بسزایی تأثیر

 موثر در تحقیقی که به منظور عوامل .(21) یابدمی کاهش

 Pyrus) گلابی مختلف ارقام در میوه تجاری بلوغ تعیین

communis L.)  ترین بافت میوه به رقم نرم ،انجام شد

Shahmiveh های این تحقیق مطابقت ق داشت که بایافتهتعل

تعداد تجزیه به مؤلفه های اصلی جهت کاهش دارد. 

پلات بای .شودها انجام میمتغیرها و نهایتاً کاهش داده

نمایی گرافیکی از وضعیت ارقام و  ،حاصل از دو مؤلفه اول

 (. 17دهد )صفات مورد نظر ارائه می

 ارزیابی، مورد رقم 13 در اصلی هایلفهمؤبه  تجزیه

صفات  همبستگی ماتریس و مطالعه صفات مورد براساس

 مؤلفه دو توسط کل، تغییرات از درصد 56 که داد نشان

 87دار بیش از و چهار مؤلفه اول معنی شوندمی توجیه اول

در این آزمایش  .درصد از کل واریانس را توجیه نمودند

سه صفت قطر میوه، وزن میوه و سفتی بافت میوه به تنهایی 

 درصد از تغییرات کل را به خود اختصاص دادند. 79/31

های اصلی به خوبی کارایی کاهش انجام تجزیه به مؤلفه

های صفات مختلف در گلابی را نشان داده است، در داده

با استفاده از روش  برروی ارقام مختلف گلابی پژوهشی

چهار مؤلفه اول  انجام گرفت، های اصلیتجزیه به مؤلفه

را توجیه  درصد از واریانس کل داده 94توانستند بیش از 

  (.9ایند )نم

 Nartای، رقم بندی ارقام با استفاده از تجزی خوشهدر گروه

های پومولوژیکی منحصر به فرد به به دلیل داشتن ویژگی

نتایج تجزیه  .ایی مجزا قرار گرفتتنهایی در خوشه

ایی در این پژوهش با نتایج بدست آمده در پژوهش خوشه

 و پومولوژیک دیگری که برروی خصوصیات رویشی،

 اقلیمی شرایط در وارداتی گلابی ارقام از برخی عملکردی

دو رقم شاهد  (.7ارومیه انجام شده مطابقت بالایی دارد )
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در خوشه  Sardrodiو  Shahmivehآزمایش یعنی ارقام 

قرار گرفتند. شباهت  و پاییزه تابستانههای با ویژگیارقام 

میوه بوده  ه دلیل طول میوه، قطر میوه و وزناین دو رقم ب

اگرچه از نظر ابعاد و وزن میوه  Decandelاست. رقم 

های شاهد این آزمایش دارد و مقدار شباهت زیادی به رقم

تفاوت چشمگیری قند آن بین دو رقم شاهد قرار گرفته، امّا 

دارد. شباهت زیاد رقم  Sardrodi و Shahmivehبا دو رقم 

Butirra وه سبب قرار از لحاظ صفات مربوط به اندازه می

گرفتن این رقم در خوشه تابستانه شده است. با توجه به 

دو  ،GGEbiplotنمودار چند ضلعی به دست آمده از روش 

در ا ب ر محیط صفت عملکرد Sardrodi و  Mellinaرقم 

رقم  Sardrodiاند و در این ا ب ر محیط رقم واقع شده

محسوب شد و در ا ب ر محیط صفات طول میوه،  برگزیده

به عنوان  Abate fetelرقم  pHنسبت طول به قطر میوه و 

معرفی شد، در صفاتی که عموماً مربوط به  برگزیدهرقم 

است.  برگزیده  Nartشود رقم ابعاد میوه و وزن میوه می

یره آماری است که یک روش چند متغ  GGEbiplotروش 

راهکار ارزیابی و  ،گرافیکی ارقام و صفتبر اساس تجزیه 

دهد مطالعه ارقام را بر اساس صفات مورد مطالعه ارائه می

تفاوت  دهدمی نشان که دارد وجود هاییگزارش (.24)

اسید،  قند، مانند میوه صفات برخی در ایملاحظه قابل

 هایگونه بین در میوه بافت و هاویتامین معطر، ترکیبات

 (.10)شود می مشاهده گلابی مختلف

های این پژوهش بر اساس یافته بندی نهاییجمعدر 

در میان ارقام اروپایی  بالا عبر تنو هعلاومشخص گردید 

از  Mellinaو  Nart ،Abate fetelعموماً ارقام مطالعه شده 

نظر ابعاد میوه، مقدار قند و انبار مانی نسبت به ارقام شاهد 

رقم  ،شدمشخص دارای برتری نسبی هستند. همچنین 

Decandel  ارقام شاهد، با درصد تشکیل میوه بالاتر از

که از قابلیت  عملکرد خوب و با طعم اسیدی و ترش است

 قام. با بررسی ارباشدانبار مانی مناسبی نیز برخوردار می

از نظر تنوع ژنتیکی، با استفاده از صفات کلیدی  گلابی

ی ارقام را تعیین توان شباهت و فاصلهانتخاب رقم می

امکان  همچنین با توجه به تنوع بالای مشاهده شده، .نمود

های موثر برای رسیدن به تلاقینژادی و ایجاد مطالعات به

 و داردوجود پذیری بیشتر صفات مطلوب با امکان ترکیب

در زمان رسیدگی ارقام و مشخص از طرفی بیان تنوع 

توان به معرفی ارقام برای مناطق دن ارقام مشابه مینمو

 یکنواخت پرداخت. 

 سپاسگزاری

 و باغبانی علوم تحقیقات موسسه از وسیله بدین

 این مجال که سردسیری و معتدله هایمیوه پژوهشکده

 قدردانی و تشکر صمیمانه آوردند، فراهم را پژوهش
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Abstract 

One of the basic requirements before starting any breeding program is to identify the 

relationships and genetic diversity in the population and to recognize the target traits. 

This study was conducted to investigate the genetic diversity among some European 

pear cultivars using fruit's key traits of these cultivars. Eleven European pear cultivars 

were used for this study along with two control cultivars Shahmiveh and Sardrodi. 
Thirteen cultivars were planted in a randomized complete block design with three 

replications and during three crop years, ten key traits including fruit weight, fruit 

length, fruit diameter, fruit texture firmness, fruit length to diameter ratio, TSS, pH, 

acidity, fruit set, and fruit yield were recorded for each tree. Combined variance 

analysis of the data showed that the cultivar component was significant for all studied 

traits at the level of 1% probability. The highest fruit weight among the cultivars 

belonged to Nart cultivar with an average fruit weight of 374.38 g and the highest fruit 

yield belonged to Mellina cultivar with a yield of 10.07 kg per tree. With the principal 

component analysis, the studied traits in the first four components explained 87.66% of 

the total variance. With cluster analysis, Nart cultivar was placed in a cluster alone due 

to the high differences in its traits and appearance, and Decandel, Pacham's Triumph, 

Abate fetel, and Mellina cultivars were distinguished as superior from the two control 

cultivars due to their favorable fruit characteristics. 

Key words: Combined analysis, Cluster analysis, European pear, Pomological traits. 
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