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هاي فيزیکي و شيميایي خاک در مراتع ویژگيارتباط با برخي در بندي پوشش گياهي طبقه

 هاي چندگانهاي و تجزیهتصاویر ماهوارهاستفاده از  دشت سيستان با
 *2تيغجهان منصور و 1تيغجهان معين

 آبخيزداري ، گروهگرگان طبيعي منابع و كشاورزي دانشگاه علوم گرگان، ایران،  1

و  طبيعي بخش منابع طبيعي سيستان، منابع و كشاورزي آموزش تحقيقات و مركزكشاورزي،  ترویج و آموزش تحقيقات، زابل، سازمان ایران، 2

 آبخيزداري
 20/08/1400تاریخ پذیرش:  12/02/1400تاریخ دریافت: 

 چکيده

و تلفیق آن با نقشه  8لندست OLI  استفاده از تصاویر سنجنده برای انجام این پژوهش در ابتدا با تهیه نقشه کاربری اراضی با

برداری انجام شد. سیستماتیک نمونه -شناسی، واحدهای همگن تعیین و در مناطق معرف هر جامعه گیاهی به روش تصادفیزمین

بر روی هر یک از این انجام شد.  عمومی شیب بر عمودمتری  500 ترانسکتبرداری در طول سه در هر واحد همگن نمونه

فرم رویشی، نام های مربوط به هرگونه گیاهی شامل، مستقر و ویژگیمتر از هم  50متری به فاصله  3×3لات پها ده ترانسکت

های متری برداشت و برخی از ویژگیسانتی 0-20نمونه خاک از عمق  48برداشت شد. همچنین درصد تاج پوشش علمی، تیره، 

بندی جوامع گیاهی با استفاده از تحلیل گیری شد. طبقهاندازه نسبت جذب سدیمو  pHآن مانند بافت خاک، مواد آلی، شوری، 

های پوشش گیاهی و تعیین عوامل تأثیرگذار بر پراکنش جوامع گیاهی با استفاده از تجزیه به مؤلفه اقلیدسی( شاخصای )خوشه

های گیاهی گز است و جنسنتایج نشان داد که پوشش گیاهی منطقه شامل چهار زیر اجتماع گیاهی انجام شد.  (PCAاصلی )

 5/26و  2/37ترتیب با ای بهبوته -ای( با فرم رویشی درختچهSuaeda fruticosa( و سیاه شور )strict Tamarix ) ایدرختچه

ها نشان داد که درصد شن، هدایت الکتریکی، نسبت واریانس نیز یافته تحلیل در بررسی نتایجدرصد بیشترین فراوانی را داشتند. 

. همچنین نتایج نشان داد که (P<05/0دار داشته است )بندی شده تفاوت معنیسدیم و ماده آلی در زیر اجتماعات طبقه جذب

ترین عوامل مؤثر بر استقرار و پراکنش جوامع گیاهی در منطقه مقادیر درصد شن، هدایت الکتریکی، نسبت جذب سدیم و مهم

 درصد ماده آلی است.

 های خاک. ای، پوشش گیاهی، سیستان، ویژگیتحلیل خوشه :هاي كليديواژه

 Mjahantigh2000@yahoo.com الکترونیکی: پستمسئول،  * نویسنده

 مقدمه

 هایسازگانهبومهای گیاهی در استقرار و پراکنش گونه

نیازهای  محیطی، خشک و نیمه خشک برآیندی از عوامل

محیطی  عوامل به نسبت گونه هر بردباری و دامنه شناسیبوم

عوامل محیطی و (. 23، 37است ) هر رویشگاه مهم در

های طور عمده نقش بسزایی در پراکنش گونهاقلیمی به

-بومگیاهی در مناطق مختلف از جمله مناطق خشک با 

رو با تغییر از این (.27نماید )شکننده ایفاء می هایسازگانه

و بلندی،  پستی و اقلیم خاک، از جمله محیطی عوامل در

. (18)شود می تغییرات پویایی جوامع گیاهی نیز دستخوش

این تغییرات در جوامع گیاهی مناطق خشک از اهمیت 

بالایی برخوردار است. چرا که فقر پوشش گیاهی و به 

زایی در این مناطق امروزه دنبال آن روند افزایشی بیابان

ای از جمله فرسایش و ایجاد پدیده گرد و مشکلات عدیده

همراه داشته که ضمن تخریب محیط زیست، غبار را به
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نین این مناطق را نیز با تهدید همراه نموده است حیات ساک

های متناوب در مناطق سالی(. با توجه به بروز خشک19)

های خاک خشک و بحران کمبود آب در این نواحی ویژگی

با توجه به ارتباط متقابل آن با منابع آبی، نقش بسزایی در 

ترکیب و پراکنش جوامع گیاهی در مناطق خشک دارند 

جوامع گیاهی و  رو شناخت روابط بینایناز . (25)

-های خاک ضمن درک فرآیندهای حاکم در بومویژگی

های خشک، بستری مناسب برای اتخاذ اقدامات سامانه

مدیریت کارآمد جهت حفظ، احیاء و مدیریت پوشش 

 درکند. مطالعات متعددی گیاهی در این مناطق را فراهم می

گیاهی  پوشش پراکنش با محیطی عوامل زمینه همبستگی بین

صورت گرفته در نقاط مختلف جهان توسط محققین متعدد 

توان به موارد ذیل اشاره کرد: است که از آن جمله می

Zhang and Dong (37در مطالعه )بین رابطه بررسی ای به 

شده  رها زراعی اراضی ای درگونه تنوع با محیطی عوامل

ها با یه و تحلیل دادهلسی چین پرداختند. آنها با تجز فلات

( دریافتند که CCAاستفاده از روش تجزیه تطبیقی متعارف )

ترین عوامل در احیاء نوع خاک و عوامل توپوگرافی از مهم

باشند. های گیاهی در منطقه مورد مطالعه میو پراکنش گونه

بررسی اثر عوامل محیطی بر پراکنش گیاهان در نواحی 

ایتالیا بیانگر آن بود که  ای در کشورساحلی مدیترانه

رطوبت خاک، اسیدیته، درصد آهک، نمک و ماده آلی 

ترین پارامترهای تأثیرگذار بر روی الگوی پوشش مهم

 پوشش با خاکی بین عوامل رابطه بررسی(. 24گیاهی است )

 به عمدتاً گیاهی ترکیب نشان داد که توندرا در گیاهی

 وابسته خاک نیتروژن و حرارت، رطوبت درجه اسیدیته،

شناختی بوم ای برای شناخت عواملدر مطالعه .(30است )

 منطقه ساحلی های گیاهی در مراتعپراکنش گونه مؤثر بر

بندی پوشش گیاهی و بررسی خصوصیات نیجر با طبقه

 فیزیکی و شیمایی خاک، تغییرات مقادیر درصد شن، ماسه،

را موجود در خاک  آلی و فسفر کربن کلسیم، رس، سیلت،

های ترین عوامل مؤثر بر استقرار و پراکنش گونهاز مهم

گیاهی در منطقه مورد مطالعه  جوامع گیاهی و تفاوت

در بررسی تأثیر عوامل محیطی  .(5،26گزارش شده است )

های گیاهی در اراضی ساحلی دلتاهای شمال در توزیع گونه

های اصلی بیانگر آن غرب مصر با استفاده از تجزیه مؤلفه

ترین های فیزیکی و شیمایی خاک از مهمبود که ویژگی

های گیاهی در منطقه عوامل در استقرار و پراکنش گونه

در بررسی اثر  (. همچنین21،3مورد مطالعه بوده است )

ترین عوامل محیطی بر پوشش گیاهی اراضی لسی مهم

بندی پوشش گیاهی و استفاده پلاتیو در کشور چین با طبقه

تغییر در  مشخص شد که( PCAهای اصلی )ؤلفهاز تجزیه م

ترین عوامل بر خصوصیات خاک و عوامل اقلیمی مهم

های گیاهی در منطقه مزبور است استقرار و پراکنش گونه

ردی و هگکودر مطالعات صورت گرفته در ایران نیز (. 38)

( به بررسی اثر خصوصیات فیزیکی و 35همکاران )

عسلویه  در مراتع منطقهشیمیایی خاک بر پوشش گیاهی 

بندی پوشش گیاهی و تجزیه و پرداختند. آنان با طبقه

های خاک متغیرهایی از جمله هدایت تحلیل آماری ویژگی

الکتریکی، اسیدیته، میزان سدیم و بافت خاک را از 

 ترین عوامل مؤثر بر تفکیک جوامع گیاهی و توزیعمهم

 اثر. بررسی اندگیاهی در منطقه فوق معرفی نموده پوشش

پوشش گیاهی در  بر فیزیوگرافی عوامل خاک و هایویژگی

پلور با استفاده از تجزیه تطبیقی  ییلاقی مراتع از بخشی

های فیزیوگرافی و ( نشان داد که ویژگیCCAمتعارفی )

های گیاهی و داری با تراکم گونهخاکی رابطه معنی عوامل

بررسی روابط (. 12، 13)درصد تاج پوشش داشته است 

های گیاهی عوامل محیطی با پوشش گیاهی و پراکنش گونه

های در دریاچه حوضه سلطان قم با بکارگیری تکنیک

نشان داد  CCAو  PCAهای بندی با استفاده از روشرسته

که عوامل خاکی از جمله رطوبت اشباع، هدایت الکتریکی، 

های نهاسیدیته، بافت و آهک از عوامل مؤثر بر پراکنش گو

 بررسی(. در 38گیاهی در مناطق پایین دست هستند )

 تجزیه از استفاده با خاکی عوامل با گیاهی پوشش ارتباط

خوزستان  استان چمران قشلاقی حوزه مراتعدر متغیره  چند

گر آن بود که بین عوامل خاک و جوامع گیاهی نیز بیان
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بر ترین عوامل مؤثر داری وجود دارد و مهمارتباط معنی

تفکیک جوامع گیاهی منطقه مورد مطالعه شامل 

خصوصیات فیزیکی از جمله درصد شن، درصد سیلت و 

رطوبت اشباع و خصوصیات شیمیایی خاک همانند ازت، 

(. 11،14هدایت الکتریکی، آهک، گچ و فسفر است )

 و فیزیکی هایویژگی با گیاهی جوامع پراکنش رابطه بررسی

میامی با  غرب جنوب هایافکنه در مخروط خاک شیمیایی

های اصلی نشان ای و تجزیه مؤلفهاستفاده از تحلیل خوشه

ترین عوامل مؤثر بر تفکیک جوامع گیاهی داد که مهم

درصد گراول یا رسوبات درشت، بافت خاک و درصد 

بررسی پیشینه تحقیق (. 2نگهداشت آب در خاک است )

های یژگیبیانگر آن است که عوامل محیطی از جمله و

فیزیکی و شیمیایی خاک نقشی مؤثر بر استقرار و پراکنش 

های گیاهی دارد. این بیانگر آن است که بین خاک و گونه

برقرار است که  سازگانهبومگیاه رابطه متقابلی در یک 

منظور ارائه های خشک بهسامانهشناخت آن در بوم

گیری زدایی و جلوراهکارهای مدیریتی مناسب جهت بیابان

از تخریب محیط زیست حائز اهمیت است. از جمله مناطق 

های طبیعی در آن باعث سیر خشک کشور که زوال عرصه

قهقرایی و تخریب محیط زیست آن شده، منطقه سیستان 

های اخیر، فقر سالیاست. این ناحیه تحت تأثیر خشک

پوشش گیاهی توأم با پدیده مخرب فرسایش ضمن 

گسترش مناطق بیابانی شده است تخریب خاک آن، باعث 

ای را نیز در محیطی عدیدههای زیستکه این روند چالش

همراه داشته است. با توجه به موارد ذکر شده این منطقه به

و نبود مطالعات پیشین و همچنین نظر به اهمیت نتایج 

حاصل از این تحقیق در بررسی ارتباط بین عوامل محیطی 

های گیاهی در استقرار گونه از جمله خاک بر پراکنش و

ارائه عنوان راهنمایی برای تواند بهکه می منطقه سیستان

راهکارهای مدیریتی کارآمد و سازگار با شرایط اقلیمی 

مورد توجه قرار منطقه جهت اصلاح و احیاء پوشش گیاهی 

 با های گیاهیبررسی رابطه گونهاین تحقیق با هدف . گیرد

فیزیکی و شیمیایی خاک در مراتع های ویژگیبرخی از 

های ای و تجزیهاستفاده از تصاویر ماهواره دشت سیستان با

 .چندگانه صورت گرفته است

 مواد و روشها

 منطقه مورد پژوهش در شمال استان سیستان و بلوچستان و

هایی از در محدوده دشت سیستان و شامل بخش

مختصات  باهای زابل، هیرمند، هامون و نیمروز شهرستان

 - 31˚ 20′طول شرقی و  61˚ 25′ - 61˚ 30′جغرافیایی

عرض شمالی با حداقل، حداکثر و متوسط ارتفاع  30˚ ′10

 متری از سطح دریا واقع شده است 480و  490، 470

از درصد  شیب دارد.  0001/0. منطقه حدود (1)شکل 

شناختی این محدوده جزء مناطق خشک و لحاظ شرایط بوم

متوسط بارندگی این منطقه آید. حساب میکشور بهبحرانی 

متر است که بیشترین درصد ریزش در فصل میلی 56حدود 

ترین گیرد. میانگین درجه حرارت گرمزمستان صورت می

 2/9تیر ماه( و ) 34ترتیب برابر با و سردترین ماه سال به

گراد است. میزان رطوبت این ناحیه دی ماه( درجه سانتی)

-میلی 5000تبخیر آن بالا و در حدود ر پایین ولی از کشو

های خرداد، تیر متر در سال است که بخش عمده آن در ماه

خصوصیات بارز منطقه، وزش  . ازافتدو مرداد اتفاق می

-. بهروزه سیستان است 120بادهای شدید از جمله بادهای 

روز از سال وزش  7/160طور متوسط هر ساله بهکه طوری

مراه با طوفان و گرد و غبار همراه است که باعث هباد 

بر این محدوده  .(8شود )بوم آن میمتلاشی شدن زیست

خشک محسوب  و گرم مناطق آمبرژه جزء بندیطبقه اساس

ارائه شده  2آمبروترمیک زابل در شکل شود. منحنی می

 است.

از آنجا که هدف از اجرای این پژوهش بررسی همبستگی 

های فیزیکی و شیمایی خاک در پراکنش گونههای ویژگی

گیاهی مراتع منطقه سیستان بود، لذا در ابتدا با استفاده از 

سال لندست هشت مربوط به  ماهواره OLI تصاویر سنجنده

نقشه کاربری اراضی منطقه مورد مطالعه (، 1398) 2019

  (.3تهیه شد )شکل 
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه در شهرستان، استان و کشور -1شکل 

 
 منحنی آمبروترمیک زابل -2شکل 

 

ها )تصحیح رادیومتری و با انجام پیش پردازشبدین منظور 

ایجاد ترکیب رنگی کاذب )بر بر روی تصاویر( و اتمسفری 

اساس بندی بر (، طبقهOIFاساس شاخص مطلوبیت یا 

نمایی با استفاده از یکسری روش حداکثر احتمال درست

های تعلیمی از های آموزشی تعلیمی )تعیین نمونهنمونه

نقاط برداشت شده طی عملیات میدانی( در محیط 

انجام و با تهیه نقشه کاربری اراضی  ENVI 5.3افزاری نرم

اراضی مربوط به کاربری مرتع از سایر منطقه مورد مطالعه، 

مشخصات (. 15، 20های منطقه تفکیک شد )اربریک

در ادامه ( ارائه شده است. 1های تعلیمی در جدول )نمونه

که محدوده مورد مطالعه از نظر با توجه به این

های شیب و تغییرات ژئومورفولوژی دشتی هموار و عامل

آن ناچیز است، نقشه کاربری اراضی )نقشه  در توپوگرافی

شناسی محدوده های زمینوی نقشهاراضی مرتعی( بر ر

دست آمده، (. بر اساس نقشه به10مورد مطالعه تلفیق شد )

منطقه مورد مطالعه به شش واحد همگن تقسیم و با بررسی 

های دسترسی به این مناطق، طی عملیات میدانی اقدام راه

بدین منظور با (. 12آوری و شناسایی گیاهان شد )به جمع

شش گیاهی در هر واحد همگن، مناطق توجه به تغییرات پو

ای که بیانگر خصوصیات کل پوشش گیاهی معرف )به گونه
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برای  .برداری تعیین شددر هر منطقه باشد( برای نمونه

 -برداری پوشش گیاهی منطقه از روش تصادفینمونه

صورت تصادفی با این منظور بهبه .استفاده شدسیستماتیک 

نمود ظاهری پوشش گیاهی به صورت تصادفی اقدام به 

گذاری به صورت سیستماتیک استقرار ترانسکت و پلات

تنوع پوشش گیاهی از نظر خشبی یا انجام شد. با توجه به 

علفی بودن و همچنین پراکنش گیاهان و مطابق با مطالعات 

( و 13صورت گرفته همچون عبداللهی و همکاران )

بر ها طوری انتخاب شد که افزون( اندازه پلات7تیغ )هانج

ای، دقت لازم برای مناسب بودن برای پوشش درختچه

این ای و علفی را نیز داشته باشد. بهگیری پوشش بوتهاندازه

برداری به روش حداقل سطح مناسب پلات نمونهمنظور 

به برداری اولیه با توجه سطح و تعداد پلات بعد از نمونه

(. بر 19) تغییرات پوشش گیاهی، با روش آماری تعیین شد

و متر  500این اساس سه ترانسکت خطی هر یک به طول 

متر از یکدیگر مستقر شد. بر روی هر  150در فاصله

پلات بر روی هر 10متر ) 50ترانسکت در فاصله هر 

جهت برداشت متری  3×3هایی با ابعاد ترانسکت( از پلات

ها (. در ادامه با تعیین پلات9پوشش گیاهی استفاده شد )

اقدام به و سپس مشخص   GPSازها با استفاده مختصات آن

های گیاهی شد. شناسایی گیاهان و تهیه فهرست گونه

ها در گونه به تفکیکهمچنین درصد و تراکم تاج پوشش 

یزیکی در بررسی خصوصیات ف(. 2ها نیز برآورد شد )پلات

های و شیمیایی خاک و تأثیر آن بر پراکنش و نوع گونه

گیاهی منطقه مورد مطالعه، با توجه به یکسان بودن تیپ 

های کاری )با توجه به خاک و گسترش شکلی محدوده

هموار و مسطح بودن منطقه مورد مطالعه( با استفاده از 

های مستقر روش سیستماتیک در هشت پلات از پلات

پلات تعیین شده در هر واحد  30پلات از شده )هشت 

همگن( بر اساس شکل گسترش منطقه مورد مطالعه به 

که در هر محدوده کل سطح مطالعاتی طوریفواصل منظم به

متری خاک با سانتی 0-20از عمق  تقریباً پوشش داده شود

 (. 19)برداشت شد  نمونه 48استفاده از اوگر 

 

 اراضیهای آموزشی برای هر طبقه کاربری تعداد نمونه -1جدول 

 کاربری اراضی       

 سال 

کشاورزی  کشاورزی

 )سیلابی(

مناطق  مرتع

 مسکونی

های تپه آبیپهنه  بایر

 ایماسه

 تالاب به همراه 

 پوشش جنگلی

 مناطق کوهستانی

2019 120 90 100 70 90 40 40 50 30 

          

 
 نقشه کاربری اراضی )ب(، نقشه زمین شناسی )ج(لندست هشت )الف(،  ماهواره OLI سنجندهتصاویر  -3شکل 
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 های خاک در واحدهای همگن منطقه مورد مطالعهموقعیت نقاط و نحوه برداشت پوشش گیاهی و نمونه -4شکل 

 

موقعیت نقاط و نحوه برداشت خصوصیات ( 4در شکل )

های خاک اراضی مرتعی منطقه مورد پوشش گیاهی و نمونه

 مطالعه ارائه شده است.

های ها به آزمایشگاه ویژگیانتقال نمونهدر ادامه پس از 

های برداشت شده پس از فیزیکی و شیمایی نمونه

سازی  مورد بررسی قرار گرفت. برای تعیین بافت آماده

(. در بررسی 34از روش هیدرومتری استفاده شد ) خاک

شیمیایی خاک، پس از تهیه گل اشباع و با  هایویژگی

 گیریمتر، اسیدیته نمونه خاک اندازه pHاستفاده از دستگاه 

و سپس میزان  استخراج خلأتوسط پمپ  هاعصاره نمونه و

سنج ها توسط دستگاه هدایتهدایت الکتریکی عصاره

منظور . به( قرائت شدdS/mزیمنس بر متر )برحسب دسی

و با استفاده درصد گچ خاک از روش استون با سود تعیین 

گیری شد بلاک درصد ماده آلی خاک اندازهاز روش والکلی

( از رابطه SARمنظور محاسبه نسبت جذب سدیم )(. به4)

 ( استفاده شد.  4)

SAR= Na+ / √[( Ca+ Mg+) /2 ] )4( رابطهی   

در این معادله غلظت عناصر سدیم، کلسیم و منیزیم بر 

 حسب میلی اکی والان بر لیتر است.   

-به: بندي پوشش گياهيطبقه: هاهتجزیه و تحليل داد

 های خاک، قبلو ویژگی هاگونه بین منظور شناخت روابط

بندی طبقه هایروش از هاداده کمی تجزیه و تحلیل از

ای از بندی پوشش گیاهی مجموعهطبقهشد. با  استفاده

گیرند های گیاهی با صفات مشابه در کنار هم قرار میگونه

هایی با ترکیب گیاهی مشابه به دست که بر اساس آن گروه

(. 32شود )آید که تحت عنوان جوامع گیاهی قلمداد میمی

بندی پوشش طبقه برای مختلفی هایکه روشبا توجه به این

مراتبی  سلسله روش از تحقیق این دارد در وجود گیاهی

منظور تعیین به .شد ای( استفادهتجمعی )تحلیل خوشه

  .استفاده شد اقلیدسی شاخص نیز از شاخص فاصله

اثر  در بررسی: هاي خاک بر پوشش گياهياثر ویژگي

 از آنها هریک اثر میزان خصوصیات خاک بر پوشش گیاهی

تحلیل  از گیاهی حاصل مختلف پوشش طبقات بر

 مقایسه و طرفهیک از تحلیل واریانس استفاده با ای،خوشه
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دانکن در سطح پنج درصد  از آزمون استفاده با هامیانگین

 انجام شد.

در  مؤثر عوامل بررسی منظوربه : بندي پوشش گياهيرسته

بندی های رستهاز روش منطقه مرتعی هایگونه پراکنش

 ( طولDCAتطبیقی اریب )استفاده شد. ابتدا با تجزیه 

گرادیان محیطی تعیین شد. در ادامه با توجه به طول کم 

ها از سازی داده( پس از نرمال57/1 < 3طی )یگرادیان مح

( بر روی هشت PCAهای اصلی )روش تجزیه به مؤلفه

منظور انجام تجزیه رویشگاه صورت گرفت. به 48متغیر در 

( و DCAتطبیقی اریب )، تجزیه Clusterای از پکیج خوشه

، آزمون تجزیه Veganپکیج ( PCAهای اصلی )تجزیه مؤلفه

از پکیج و برای ترسیم نمودار  agricolaeواریانس از پکیج 

 FactoMineR افزاری در محیط نرمRstudio  4.1.0  استفاده

 (.26، 37، 36) شد

 نتایج
بر اساس مطالعات میدانی : گياهان موجود در فلور منطقه

تیره  هشتگونه گیاهی و  15صورت گرفته در مجموع 

گیاهی در منطقه مورد بررسی شناسایی شد. بیشترین تعداد 

های و تیره Chenopodiace گونه مربوط به تیره

Tamarixcaceae و Poaceae  از نظر تعداد گونه در درجات

و پنج تیره دیگر با اهمیت کمتر و  بعدی قرار داشتند

 شکلاند. هرکدام با یک گونه در منطقه حضور داشته

ترتیب آن به از پس و است کامفیت منطقه غالب رویشی

کریپتوفیت همی رویشی از جمله هایمربوط به سایر شکل

های گیاهی  و فانروفیت است. فرم رویشی غالب گونه

بعدی درختچه و علفی ای و در رتبه مورد مطالعه  نیز بوته

 .(2)جدول است 

 

 های گیاهی منطقه مورد مطالعهمعرفی گونه -2جدول 

 فرم رویشی
علائم 

 اختصاری
 تیره نام علمی نام فارسی منطقه رویشی

 Alhagi camelorum Papilionaceae خارشتر 1زابل، هیرمند، نیمروز، هامون Al.ca بوته

 Aeluropus littoralis Poaceae بونو 2و هامون 2، نیمروز2، هیرمند1زابل Ae.li علفی

 Tamarix aphylla Tamarixcaceae گز شاهی 1، هامون1زابل و هیرمند، نیمروز Ta.ap درخت

 Tamarix stricta Tamarixcaceae گز زابل و هیرمند، نیمروز و هامون Ta.st درختچه

 Phragmites commonis Poaceae )قمیش( هندی نی 2و هامون 2، نیمروز2هیرمند Ph.co علفی

 Haloxylon aphylum Chenopodiace سیاه تاغ زابل و هیرمند Ha.ap درخت

 Haloxylon persicum Chenopodiace زرد تاغ زابل و هیرمند Ha.pe درخت

 Hammada salicornica Chenopodiace رمس 1و هامون 1، نیمروز1هیرمند Ha.sa بوته

 Halostachys belangeriana Chenopodiace مارونگ نیمروز و هامون Ha.be بوته

 Suaeda fruticosa Chenopodiace سیاه شور زابل و هیرمند، نیمروز و هامون Su.fr بوته

 Salsola crassa Chenopodiace علف شور 1و هامون 1، نیمروز1و هیرمند 1زابل Sa.cr بوته

 Prosopis stephaniana Mimosaceae کهورک 1و هامون 1، نیمروز1و هیرمند 1زابل Pr.st بوته

 Peganum harmala Zygophyllaceae اسپند 1و هامون 1، نیمروز1و هیرمند 1زابل Pe.ha بوته

 Typha latifolia Typhaceae لوئی 2و هامون 2، نیمروز2هیرمند Ty. la علفی

 Capparis spinosa Capparidaceae کبر هیرمند، نیمروز Ca.sp بوته

 نماید.پس از ورود سیلاب از افغانستان رویش می -2 بصورت پراکنده  -1
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بندی نتایج حاصل از طبقه: گياهي پوشش بنديطبقه

 پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه با استفاده از تجزیه

بندی ( ارائه شده است. با طبقه5ای در شکل )خوشه

گیری شده طی عملیات میدانی، زههای انداای دادهخوشه

گیری شده اندازه پلات 180ها بیانگر آن است که یافته

که در ذیل به  مربوط به چهار زیر اجتماع گیاهی است

های گیاهی پرداخته شده است. تشریح هریک از اجتماع

پلات و گونه گیاهی  24اجتماع یک: زیر اجتماع اول شامل 

همراه ، گونه غالب که به(Tamarix stricta) ایگز درختچه

سياه شور ( و Haloxylon aphylum سیاه تاغ )گیاهان 

(Suaeda fruticosa) 13، 19پوشش ترتیب با میانگین تاجبه 

درصد حضور پراکنده دارند. این گیاهان با توجه به  7و 

ای( و مورفولوژی بوته -ایفرم رویشی غالب )درختچه

زارها و ، شورهماهوریتپهخاص خود به خوبی در اراضی 

های فرسایشی منطقه سیستان که تحت تأثیر فرسایش پهنه

اند که شامل مناطقی از بادی نیز قرار دارد، مستقر شده

های جمله محمد شاهکرم و شیله است. اجتماع دو: گونه

 ایگز درختچه غالب در این اجتماع گیاهی نیز گیاه

(Tamarix stricta)، سياه شور )های بوده و گونهSuaeda 

fruticosa)  علف شورو (Salsola crassaنیز به ) صورت

پوشش پراکنده در این اجتماع حضور داشته که درصد تاج

پلات  40درصد و شامل  8و  9، 17ترتیب برابر با آنها به

-باشند. این اجتماع گیاهی نیز در اراضی بایر و شورهمی

هایی از مناطق سیستان از جمله گمشاد زارها شامل بخش

افغانستان(، قرقری، تاسوکی، بش و  –)نوار مرزی ایران

شمال شهرستان نیمروز است. اجتماع سه: در زیر اجتماع 

با میانگین تاج  (Suaeda fruticosaسياه شور )سوم گونه 

های رمس درصد گونه غالب بوده و گونه 33پوشش 

(Hammada salicornica )پندو اس (Peganum harmalaبه( )-

درصد( نیز  19و  24ترتیب با میانگین تاج پوشش 

صورت پراکنده در این اجتماع حضور داشته است. این به

های با گرایش به سمت بیشتر در اراضی با خاک اجتماع

های سیلگیر و در های از پهنهشوری و همچنین بخشی

 اند. مناطقی از جمله میل نادر و کاروانسرا استقرار داشته

 بونوهای غالب در این اجتماع گونه اجتماع چهار: گونه

(littoralis Aeluropusو در رتبه بعد ) ایگز درختچه 

(Tamarix stricta) هندی نیهای است و گونه (Phragmites 

commonis )( و خارشترAlhagi camelorum نیز حضور )

اند. میانگین تاج پوشش فراوانی در این اجتماع داشته

و  24، 38، 43ترتیب برابر با های گیاهی این اجتماع بهگونه

های درصد است. این اجتماع گیاهی بیشتر در پهنه 14

های ورودی از کشور تحت تأثیر سیلابسیلگیر و 

افغانستان به منطقه سیستان و در مناطقی از جمله چشمکه، 

اند. نمایی از اجتماع مسجدک و کوه خواجه استقرار داشته

( ارائه شده 6های گیاهی طبقه بندی شده در شکل )گونه

 است.

 نتایج: گياهي اجتماعات زیر در خاک هايویژگي مقایسه

تفکیک زیر )خاک( به محیطی عوامل واریانس تجزیه

( ارائه شده است. با 3در جدول ) گیاهی پوشش اجتماعات

مقایسه میانگین مقادیر متغیرها در زیر اجتماعات پوشش 

ها بیانگر آن است که متغیرهای هدایت گیاهی، یافته

الکتریکی، نسبت جذب سدیم، ماده آلی و درصد شن در 

داری را گیاهی اختلاف معنی همه زیر اجتماعات پوشش

(. روند تغییرات سایر فاکتورهای >05/0Pدادند )نشان 

مورد بررسی نیز در زیر اجتماعات مختلف متفاوت ولی 

طورکلی مقادیر این متغیرها )اسدیته، گچ، درصد لای و به

درصد رس( در زیر اجتماع اول، دوم و سوم نسبت به 

(. بر >05/0Pر بود )دااجتماع گروه چهارم اختلاف معنی

اساس نتایج به دست آمده بیشترین میزان اسیدیته خاک 

و مربوط به زیر اجتماع یک و کمترین مقدار  1/8برابر با 

و مربوط به زیر اجتماع چهار است.  6/7آن برابر با 

زیر اجتماع یک و  الکتریکی نیز در هدایت میزان بیشترین

دار اجتماعات اختلاف معنیزیر  سایر با که شد مشاهده دو

 (.>05/0Pداشت )
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 بندی پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعهدندروگرام دو سویه حاصل از طبقه -5 شکل

 
سوم، ج: اجتماع گیاهی  بندی شده در منطقه مورد مطالعه )الف: اجتماع اول، ب: اجتماع گیاهی دوم، پ: اجتماع گیاهیاجتماع گیاهی طبقه -6شکل

 چهارم(

این  از تأثیرپذیری زیادی آنها زیر اجتماع سه نیز از پس

دارد. در مقابل اجتماع چهار کمترین مقدار این متغیر  عامل

دهد. مقایسه مقادیر نسبت جذب سدیم نیز را نشان می

زیر اجتماع بیانگر آن است که بیشترین میزان این متغیر در 

( و کمترین مقدار آن در زیر اجتماع 5/117یک)برابر با 

( است. میزان ماده آلی خاک نیز در بین 28/3چهار )

(. >05/0Pدار دارد )اجتماعات مورد بررسی تفاوت معنی

( در اجتماع 34/0که کمترین مقدار این فاکتور )طوریبه

 است.( 61/0اول و بیشترین مقدار آن در اجتماع چهار )

مقایسه تغییرات مقادیر درصد گچ بیانگر آن است که زیر 

(، نسبت به سایر 3/ 3اجتماع یک )با بیشترین مقدار برابر با 

تر تحت تأثیر این متغیر قرار گرفته زیر اجتماعات بیش

ها بیانگر آن در بررسی فاکتورهای فیزیکی خاک یافتهاست. 

درصد و  5/38بیشترین مقدار درصد شن برابر با است که 
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مربوط به زیر اجتماع یک و کمترین مقدار آن برابر با 

درصد و به زیر اجتماع چهار مربوط است. در  16/16

بررسی مقادیر درصد سیلت و رس در زیر اجتماعات 

ها بیانگر آن است که تأثیرپذیری اجتماعات گیاهی نیز یافته

یک، دو و سه نسبت به اجتماع چهار در میزان درصد 

لت کمتر و در مقدار درصد رس بیشتر است و مقادیر سی

دار را این متغیرها در اجتماعات ذکر شده اختلاف معنی

 (.  >05/0Pدهد )نشان می
 

 عوامل خاکی در اجتماعات گیاهی(±اشتباه معیارتجزیه واریانس و مقایسه میانگین ) -3جدول

 ت گیاهیاجتماعا             

 داریمعنی Fمقدار 4اجتماع  3اجتماع  2اجتماع  1اجتماع  عوامل خاکی

pH a (17/0± )1/8  ab(37/0± )8 cb(26/0± )9/7 d(17/0± ) 6/7  88/32 000/0 

(ds/mm)EC a(12/8± )2/75 b(17/5± )82/19 c(35/2± )12/7 d(12/2± )5/1 12/292 000/0 

 a(91/4± )5/117 b(17/0± )76/27 c(43/4± )52/14 d(17/5± )28/3 87/197 000/0 (SARنسبت جذب سدیم )

 d(04/0± )34/0 c(02/0± )41/0 b(07/0± )49/0 a(02/0± )61/0 22/65 021/0 ماده آلی )%(

 a (84/1± )3/3 b(07/0± )80/0  b(01/0± )60/0 c(13/0± )20/0 37/3 027/0 گچ )%(

 a (11/6± )5/38 b (31/4± )75/29  c(24/3± )91/22  d (45/2± )16/16 6/36 000/0 شن )%(

 d (76/5± )15/28 c (17/3± )8/39 b (17/5± )5/43  a(27/2± ) 83/61 41/82 000/0 سیلت )%(

 a(89/1± )13/34  b(19/2± )25/30  b(59/1± )86/29 c(84/1± )91/20 99/41 000/0 رس )%(

 است.درصد  5در سطح دانکن  آزمون بر اساسها بین اجتماعات گیاهی دار بودن اختلاف میانگینحروف غیر مشترک در هر ردیف نشان دهنده معنی

 

تعیین گرادیان محیطی در جدول  منظوربهDCA نتایج تجزیه 

( ارائه شده است. بر اساس نتایج به دست آمده با توجه 4)

و  57/1ترین طول گردیان محیطی برابر با که بیشبه این

 کمتر از سه است.

 در تعیین طول گرادیان محیطی  DCAنتایج تجزیه  -4جدول

محور  

 اول

محور 

 دوم

محور 

 سوم

محور 

 چهارم

 69/0 78/0 84/0 57/1 طول گرادیان

 06/0 07/0 08/0 19/0 مقادیر ویژه

 

محیطی که باعث  عوامل مؤثرترین بدین منظور برای تعیین

شود از پراکنش پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه می

( استفاده شد PCAاصلی ) هایروش تجزیه مؤلفه

 21 /6اول(. براساس نتایج به دست آمده مؤلفه 5)جدول

درصد و  6/3 سوم مؤلفه درصد، 8/4دوم  مؤلفه درصد،

-سهیم است که به هاداده تبیین درصد در 5/3چهارم مؤلفه 

 تغییرات واریانس از درصد 1/2و  1/5، 4/16 ،4/74ترتیب

 نماید.توجیه می را گیاهی پوشش

 ( عوامل محیطیPCAنتایج حاصل از تجزیه ) -5 دولج

 مقادیر ویژه هامؤلفه
توجیه واریانس 

 شده

واریانس 

 تجمعی

1 216/0 744/0 744/0 

2 048/0 164/0 909/0 

3 036/0 05/0 959/0 

4 0357/0 021/0 98/0 

 

های مورد در بررسی همبستگی متغیرهای محیطی با مؤلفه

بیانگر آن است که در مؤلفه اصلی اول  هابررسی، یافته

هدایت الکتریکی، درصد شن، نسبت جذب سدیم با 

و  44/0و  54/0، 59/0ترتیب عاملی به بیشترین بار

متغیرهای درصد گچ، اسیدیته و درصد رس با بار وزنی 

( با جهت مثبت 22/0و  23/0، 29/0ترتیب برابر با تر )بهکم
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محور اول همبستگی دارد. متغیرهای درصد ماده آلی و 

با  -39/0و  -67/0ترتیب درصد سیلت نیز با بار وزنی به

رو دهند. از ایننفی محور اول همبستگی نشان میجهت م

 داشته قرار محورها مثبت جهت در که هاییگونه رویشگاه

 رابطه قرار دارند، در جهت منفی که محورها ویژگی باشند با

درصد(  4/74اول ) که مؤلفهدارند. با توجه به این معکوس

 مورد مطالعه منطقه پوشش گیاهی تغییرات در ایعمده سهم

مورد  خاکی عوامل بین از بر این اساس دهند،را نشان می

نظر از مثبت و منفی بودن ترین مقدار صرفبررسی بیش

ترین عوامل مؤثر بر پراکنش عنوان مهممقادیر آنها به

های گیاهی در منطقه مورد مطالعه انتخاب شد. بر این گونه

های هدایت الکتریکی، درصد شن، ماده آلی اساس ویژگی

تفکیک  در مؤثر عوامل ترینو نسبت جذب سدیم مهم

روند )جدول شمار میمطالعه به مورد منطقه گیاهی جوامع

6). 

 

 های اصلیهای محیطی با استفاده از تجزیه به مؤلفههای گیاهی و ویژگیهمبستگی بین گونه -6جدول 

 خصوصیات محیطی
 هامؤلفه

 مؤلفه چهارم مؤلفه سوم مؤلفه دوم اولمؤلفه 

 0149/0 0045/0 -07/0 22/0 اسیدیته

 -014/0 028/0 47/0 59/0 هدایت الکتریکی

 -003/0 -028/0 053/0 -67/0 درصد ماده آلی

 067/0 -15/0 -021/0 29/0 درصد گچ

 -009/0 -006/0 -041/0 44/0 نسبت جذب سدیم

 36/0 -217/0 -019/0 23/0 درصد رس

 14/0 -839/0 -023/0 -39/0 درصد سیلت

 63/0 48/0 251/0 54/0 درصد شن

 

های گیاهی با عوامل بندی گونهنتایج حاصل از رسته

( ارائه شده است. در تحلیل نتایج 7محیطی در شکل )

 در گیاهی هایگونه معرف نقاط حاصل از این نمودار فاصله

 نظر از هاگونه اختلاف یا تشابه بیانگر درجه نمودار،

بر اساس نتایج به  .محیطی مورد بررسی است هایویژگی

گز ، (Tamarix stricta) ایگز درختچههای دست آمده گونه

سیاه  ،(Salsola crassa) علف شور ،(Tamarix aphylalشاهی)

، (Haloxylon aphylumسیاه تاغ )، (Suaeda fruticosa) شور

( Capparis spinosaگبر ) و( Haloxylon persicumتاغ ) زرد

که در قسمت مثبت محور اول )ربع اول( قرار دارند با 

های هدایت الکتریکی و درصد شن رابطه مستقیم ویژگی

 لوئی ،(littoralis Aeluropus) بونو های گیاهیدارند. گونه

(Typha latifolia ،)هندی نی (Phragmites commonis ،)

 Tamarix) ایگز درختچه (،Alhagi camelorumخارشتر )

stricta)و (گز شاهیTamarix aphylal)  واقع در جهت منفی

محور اول )ربع دوم( رابطه مستقیم با میزان ماده آلی خاک 

های گیاهی موجود در ربع سوم دهد. گونهرا نشان می

 littoralis) بونو، (Alhagi camelorumهمانند خارشتر )

Aeluropusایگز درختچه های( و تا حدودی گونه 

(Tamarix stricta) و (گز شاهیTamarix aphylal) با  نیز

درصد سیلت رابطه مستقیمی دارد. در ربع چهارم نیز 

 Tamarix، (Tamarix stricta) ایگز درختچه هایگونه

aphylla ،( سیاه تاغHaloxylon aphylum)، سیاه شور 

(Suaeda fruticosa)، ( رمسHammada salicornica) ،اسپند 

(Peganum harmala)، کهورک (Prosopis stephaniana) و 

های ( با ویژگیHalostachys belangeriana) مارونگ
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اسیدیته، درصد رس، گچ و نسبت جذب سدیم رابطه 

دهد. با توجه به خصوصیات معرف مستقیم را نشان می

گز ، (Tamarix stricta) ایدرختچهگز های محور اول گونه

سیاه ، (Salsola crassa) علف شور ،(Tamarix aphylalشاهی)

، (Haloxylon aphylumسیاه تاغ )، (Suaeda fruticosa) شور

 ، (Capparis spinosa(، گبر )Haloxylon persicumزرد تاغ )

 Hammadaرمس ) ،(Prosopis stephaniana) کهورک

salicornica ) اسپندو (Peganum harmala با فرم رویشی )

ای به غیر از ماده آلی و درصد سیلت با درختچه-ایبوته

های محور اول رابطه مستقیم دارد و افزایش سایر معرف

خصوصیات هدایت الکتریکی، درصد شن، نسبت جذب 

سدیم و تا حدودی افزایش درصد گچ، اسیدیته و درصد 

شمار های گیاهی بهاین گونهرس از عوامل مؤثر بر استقرار 

رود. در مجموع درصد شن، هدایت الکتریکی و نسبت می

های های استقرار این گونهترین معرفجذب سدیم مهم

 گیاه در منطقه مورد مطالعه است.    

 Typha) لوئی ،(littoralis Aeluropus) بونوهای گیاهی گونه

latifolia،) هندی نی (Phragmites commonis )خارشتر  و

(Alhagi camelorum  با فرم رویشی غالب علفی که در

جهت منفی محور اول قرار دارند نیز رابطه مستقیم با میزان 

ماده آلی خاک و همچنین تا حدودی نیز تحت تأثیر 

خصوصیات بافت خاک )درصد سیلت( قرار دارند. ولی 

های گیاهی ذکر شده طور عمده ماده آلی معرف این گونهبه

های گیاهی ت. با بررسی مقدار فاصله نقاط معرف گونهاس

 ها بیانگر آن است که حضور گونهاز محور مختصات، یافته

و گز  (Tamarix stricta) ایگز درختچهگیاهی همانند 

-درخت با فرم رویشی (Tamarix aphylla) شاهی

ای در جهات مختلف محور اصلی )جهت مثبت و درختچه

کی و انطباق با محور اصلی نشان دهنده منفی( به دلیل نزدی

 گونه گیاهی در برخی نقاط با عواملآن است که تراکم این

ندارند و کمتر تحت تأثیر  قابل توجهی همبستگی محیطی

داشته که بیانگر این مهم است که در  قرار عوامل محیطی

برخی مناطق متأثر از عوامل غیر محیطی و عوامل انسانی 

توان به کشت این گونه دلایل آن میاست که از عمده 

گیاهی در نقاط مختلف منطقه سیستان در غالب اجرای 

 زدایی اشاره کرد. های بیابانطرح

 

 
 (PCAهای اصلی)های محیطی با استفاده از تجزیه به مؤلفههای گیاهی در ارتباط با ویژگینمودار پراکنش گونه -7شکل

 ( ارائه شده است(1های مورد بررسی در جدول ))علامت اختصاری مربوط به هریک از گونه
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 بحث و نتيجه گيري

 های پوشش گیاهی با استفاده از تجزیهبندی دادهبا طبقه

ها نشان داد که منطقه مورد مطالعه شامل ای یافتهخوشه

نشان داد که بین مقادیر  چهار اجتماع گیاهی است. نتایج

متغیرهای خاکی از جمله هدایت الکتریکی، نسبت جذب 

سدیم، ماده آلی و درصد شن در زیر اجتماعات گیاهی 

(. بیشترین میزان >05/0Pدار وجود دارد )تفاوت معنی

-هدایت الکتریکی، نسبت جذب سدیم و درصد شن به

متعلق ترتیب مربوط به زیر اجتماع یک و دو و کمترین آن 

به زیر اجتماع گیاهی چهار و سه است. زیادی شوری با 

 کاهش نتیجه در و اسمزی فشار منفی سبب افزایش اثرات

(. علاوه برآن 6سازد )آب، رشد گیاه را محدود می جذب

مقادیر نسبت جذب سدیم در خاک که بیانگر فرآیند تبادلی 

در  غلظت سدیمآن  ها در خاک است و با افزایشیون

شوری خاک و یابد، تأثیر بسزایی در خاک نیز افزایش می

رو مطابق با مطالعات در نتیجه رشد گیاه دارد. از این

 Jayawickreme et al.,  (28) ،Jiao etصورت گرفته همچون

al.,   (29( اعظمی و همکاران )میزان شوری خاک را 1 )

گیاهی ترین عوامل خاکی در استقرار جوامع توان از مهممی

-به درصد شن خاک میزان در منطقه معرفی کرد. تفاوت

در اجتماعات  خاک بافت تعیین کنندۀ عوامل از یکی عنوان

 هایگونه که گیاهی منطقه مزبور نشان دهنده این است

 نیاز استقرار برای را متفاوتی رویشی گیاهی بستر مختلف

های دارند. تغییر بافت خاک باعث تغییر در پراکنش گونه

گیاهی در این منطقه شده است که با نتایج کار زارع 

 از طریق خاک بافت( که نشان داد 10چاهوکی و همکاران )

 بر روی دسترس در غذایی مواد و تهویه رطوبت، میزان

بررسی دارد، همخوانی دارد.  نقش گیاهی پوشش استقرار

خاک نشان داد که بیشترین مقدار آن مربوط به زیر  ماده آلی

اجتماع چهار و در رتبه بعدی زیر اجتماع سه است و در 

ترین مقدار این متغیر مربوط به زیر اجتماع یک و مقابل کم

دو است. بالا بودن میزان ماده آلی در اجتماعات گیاهی سه 

ماده آلی توان متأثر از فرآیند آبشویی و انتقال و چهار را می

گیر و محل های سیلهمراه رسوبات سیلابی به پهنهبه

-جهانرویش این جوامع گیاهی مربوط دانست که با نتایج 

تأثیر رسوبات سیلابی بر ( مبنی بر 8یغ و همکاران )ت

افزایش ماده آلی خاک مطابقت دارد. در مقابل کم بودن 

دلیل مقادیر این متغیر در اجتماعات گیاهی یک و دو را به 

تلفات مواد آلی تحت تأثیر فرسایش به دلیل کاهش پوشش 

(. نتایج به دست آمده از 39، 33، 31گیاهی مرتبط دانست )

( نشان داد که متغیرهای PCAاصلی ) هایتجزیه به مؤلفه

های گیاهی در منطقه مورد مطالعه را مؤثر بر پراکنش گونه

درصد شن های فیزیکی شامل ویژگی توان در دو گروهمی

)ماده آلی، هدایت الکتریکی، نسبت جذب  و شیمیایی

بندی کرد. تغییرات این متغیرها نقش سدیم( خاک تقسیم

بسزایی در حفظ رطوبت، شوری و حاصلخیزی خاک 

که مطالعات پهلوان و طوریاراضی منطقه سیستان دارد. به

( نیز نشان داده است که کاهش 7تیغ )( و جهان4همکاران )

و حاصلخیزی خاک، افزایش شوری و به دنبال آن  رطوبت

پذیری از های و افزایش فرسایشکاهش پایداری خاکدانه

های سیستان است. نتایج حاصل از مشکلات خاک

بندی پوشش گیاهی نشان داد که درصد شن یکی از رسته

 ایگز درختچههای گیاهی عوامل مؤثر استقرار پوشش گونه

(Tamarix stricta) ، گز(شاهیTamarix aphylal)، علف شور 

(Salsola crassa)، ( سياه شورSuaeda fruticosa) ، سیاه تاغ

(Haloxylon aphylum) ،( زرد تاغHaloxylon persicum )و 

 هاییخاک ( که تمایل به استقرار درCapparis spinosa) گبر

 littoralis) بونو های گیاهیشن و گونه بالای میزان با

Aeluropus)، لوئی (Typha latifolia ،)هندی نی (Phragmites 

commonis )و ( خارشترAlhagi camelorum)  تمایل به

را دارند که  هایی با میزان درصد شن کماستقرار در خاک

توان متأثر از فرم رویشی برشمرد. این تفاوت را می

گز های گیاهی واقع در ربع اول )از جمله که گونهطوریبه

 Tamarixگز شاهی) ،(Tamarix stricta) ایدرختچه

aphylal)، علف شور (Salsola crassa)، سیاه شور (Suaeda 
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 1402، 1، شماره 36جلد                                                                                    )مجله زیست شناسی ایران(      گیاهیمجله پژوهشهای 

.1.6.720.1001.1.23832592.1402.36: DOR        مقاله پژوهشی 

39 

fruticosa)، ( سیاه تاغHaloxylon aphylum) ، زرد تاغ

(Haloxylon persicum )تر های منشعب و طویلدارای ریشه

 لوئی ،(littoralis Aeluropus) بونوهای گیاهی از گونه

(Typha latifolia ،)هندی نی (Phragmites commonis )و 

رو تحت تأثیر ( هستند. از اینAlhagi camelorumخارشتر )

سالی، آب را از اعماق پایین خاک جذب تنش آبی و خشک

که گیاهان  ربع دوم دهد. در حالیو در اختیار گیاه قرار می

دارای ریشه سطحی بوده و قابلیت سازگاری با شرایط کم 

گیر استقرار های سیلآبی را ندارند و عموماً در پهنه

یابند. در مطالعات صورت گرفته قره شخلو و همکاران می

 ایگز درختچه( تفاوت سازگاری گیاهانی از جمله 17)

(Tamarix stricta) ،( سیاه تاغHaloxylon aphylum)،  سیاه

 (Salsola crassa) علف شور و (Suaeda fruticosa) شور

هایی با بافت شنی و در مقابل تمایل به استقرار در خاک

 های سطحی )از جمله بونوهای گیاهی با ریشهگونه

(littoralis Aeluropus ،لوئی (Typha latifolia ،)هندی نی 

(Phragmites commonis )و ( خارشترAlhagi camelorum)  و

تر اشاره شده هایی با بافت سنگینتمایل به استقرار در خاک

علاوه بر آن است که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد. 

 نیز که رابطه الکتریکی و نسبت جذب سدیم هدایت

های گیاهی در گونه پراکنش توجیه با ارتباط داری درمعنی

سزایی بر استقرار تأثیر به دهد نیزمنطقه مذکور را نشان می

که استقرار طوریهای گیاهی ذکر شده دارند. بهگونه

گز ، (Tamarix stricta) ایگز درختچههای گیاهی گونه

، (Haloxylon aphylumسیاه تاغ )، (Tamarix aphylalشاهی)

 Salsola) علف شور ،(Haloxylon persicumزرد تاغ )

crassa) سیاه شور و (Suaeda fruticosa)  ربع اول و(

هایی با میزان هدایت الکتریکی و چهارم( در رویشگاه

های نسبت جذب سدیم بالا در مقایسه با رویشگاه

 Typha ،(littoralis Aeluropus) بونو های گیاهیگونه

latifolia ،هندی نی (Phragmites commonis ) خارشتر  و

(Alhagi camelorum که مقادیر این )ربع دوم و سوم( )

متغیرها در خاک پایین است بیانگر تأثیر مهم این فاکتورها 

های گیاهی مورد مطالعه دارد. های گونهبر تفکیک رویشگاه

بندی بندی و رستهبا بررسی نتایج به دست آمده از طبقه

ها بیانگر حضور ثابت های گیاهی مورد مطالعه، یافتهگونه

 ،(Tamarix stricta) ایگز درختچهها از جمله برخی گونه

 و (Salsola crassa) علف شور ،(Tamarix aphylalگز شاهی)

است. از آنجا که استقرار  (Suaeda fruticosa) سیاه شور

های متفاوت خاک بیانگر دامنه های گیاهی با ویژگیگونه

بردباری و پتانسیل آنها برای سازگاری با شرایط متفاوت 

های گیاهی (، لذا استقرار این گونه22،17،12محیطی است )

توان به پتانسیل در اجتماعات گیاهی مورد مطالعه را می

بالای آنها برای سازگاری با شرایط متفاوت محیطی مربوط 

نیز بیانگر  DCAکه نتایج حاصل از تجزیه طوریدانست. به

(، سوم 84/0آن است که تغییرات در محورهای دوم )

( 57/1( نسبت به محور اول )69/0( و چهارم )78/0)

کاهش یافته که این فرآیند بیانگر آن است که در طول این 

طورکلی دگرگون نشده است و محورها ترکیب گیاهی به

( علت این امر را 16مطابق با نظر غفاری و همکاران )

های گیاهی در جوامع توان به حضور ثابت برخی گونهمی

طالعه مربوط دانست که با نتایج این تحقیق گیاهی مورد م

ها، نتایج نشان داد بندی دادهبا طبقه بنابراینهمخوانی دارد. 

که پوشش گیاهی منطقه مورد مطالعه شامل چهار زیر 

گز  های گیاهیطورکلی جنساجتماع گیاهی است و به

 Suaeda) سیاه شور و (Tamarix stricta) ایدرختچه

fruticosa) ای با فراوانی بهبوته -ایفرم رویشی درختچه با-

درصد بیشترین فراوانی را در  5/26و  2/37ترتیب 

در مجموع بر گیری شده داشته است. های اندازهپلات

اساس نتایج به دست آمده از این تحقیق، تفاوت در 

نقش بسزایی در توزیع  های فیزیکی و شیمایی خاکویژگی

در منطقه دارد. این فرآیند  های گیاهیو پراکنش گونه

-بیانگر وجود ارتباط متقابل بین خاک و گیاه است. به

 منطقه هایویژگی به توجه با گونه گیاهی هر طورکلی

 بعضی از با بردباری دامنه اکولوژیک و نیازهای رویش،

دارد که  رابطه فیزیوگرافی عوامل و خاک هایویژگی
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خشک و  هایسازگانهبومشناخت این روابط در مناطق با 

شکننده بستری مناسب برای اتخاذ اقدامات مدیریتی 

های رو با توجه به بحراناز اینسازد. مناسب را فراهم می

شود با در محیطی موجود در سیستان، پیشنهاد میزیست

های گیاهی سازگار اکولوژیکی گونه نیازهاینظر گرفتن 

کارآمد برای  های خاک، اقدامات مدیریتینسبت به ویژگی

های فرسایشی منطقه گیاهی در کانون پوشش احیا و اصلاح

صورت گیرد تا دستاوردهای قابل قبولی برای کنترل پدیده 

 همراه داشته باشدزایی در سیستان را بهمخرب بیابان

 سپاسگزاري

در اینجا لازم می دانیم از زحمات آقای محمد اکبری که در 

 نمائیم.مودند تقدیر و تشکر میکارهای میدانی ما را یاری ن

 نابعم

واکنش . 1397. نادری م و م. فرامرزی، م.، حیدری، ف.، اعظمی، .1

 -فیزیکیترکیب و تنوع پوشش گیاهی در رابطه با خصوصیات 

سازگانه جنگلی شیمیایی و بیولوژیک خاک به تخریب، بوم

، 31( 2، )های گیاهی زیست شناسی ایرانمجله پژوهش، زاگرس

489-479 . 
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366-353 . 
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های فیزیکی و شیمیایی خاک دشت سیلابی اثر بار معلق بر ویژگی
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های تاغ و آتریپلکس، بر مقایسه تأثیر کاشت گونه. 1392
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گیاهی )مطالعۀ موردی: بخشی از مراتع ییلاقی پلور(. مجلۀ 
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پور ج،  ، م ودیفرخش .،کریم زاده ، ع.،امیریان چکان ، ش.،قادری .15

بررسی ارتباط پوشش گیاهی با عوامل خاکی با . 1396. رضایی

استفاده از تجزیه چند متغیره )مطالعه موردی: مراتع قشلاقی حوزه 

، 3(24تحقیقات مرتع و بیابان ایران، ) (،چمران استان خوزستان

493-478   . 

بیدار لرد،  ،.، رزادهمصطفي، .معمری، مغفاری، س.، قربانی، ا.،  .16

ستی . تغییرات در الگوی توزیع اشکال زی1398م.، کاکه ممی، آ. 

دبیل، راسبلان استان -گیاهان در امتداد گرادیان ارتفاعی مراتع مغان

 . 149-166، 73(1تاکسونومی و بیوسیستماتیک، )

شناسی مؤثر بر بررسی عوامل بوم. 1393. اصغری ،ع ، ا وقربانی .17

، شرقی سبلاندر مراتع جنوب  Festuca ovinaگونهانتشار 

 . 368-381، 21(2) تحقیقات مرتع و بیابان ایران،

بندی . طبقه1389 .زادهکریم م.م و ح.ر. ،، وهابی، م.ح.شیخلوقره .18

های های مرتعی و تعیین اجتماعات گیاهی در دامنهرویشگاه

 . 86-75( :53) 14 ،مجله علوم آب و خاک ،کرکس
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chemical properties of soil in Sistan plain rangelands using 
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Abstract 

To conduct this research, first by preparing the land use map using Landsat 8 OLI 

sensor images and its combination with geological map, homogeneous units were 

determined and sampling was done in randomly-systematically in the representative 

areas of each plant community. Sampling was done along 3 transects of 500m which 

were vertical, in each site. In each transect placed 10 plots of 3×3m2 at a distance of 50 

meters from each other  and characteristics related to any plant including vegetative 

form, scientific name, genus, canopy percentage were harvested. Also, 48 soil samples 

were taken from a depth of 0-20cm and properties such as soil texture, organic matter, 

salinity, and pH and adsorption ratio sodium were measured. To classification plant 

communities and investigate the relationships between these communities and soil 

properties using cluster analysis and principal components analysis respectively in 

Rstudio software.  According to the cluster analysis results, four plant communities 

were identified and tamarix stricta and Suaeda fruticosa plant species with shrub-shrub 

vegetative form had the highest frequency with 37.2% and 26.5%, respectively.  Results 

of ANOVA indicated that there were significant differences between some soil 

properties in identified plant communities. There is also a relationship between the plant 

communities distribution and environmental factors (p<0.05). The results also showed 

that the most important factors affecting the establishment and distribution of plant 

communities in the study area are the percentage of sand, electrical conductivity, 

sodium absorption ratio and percentage of organic matter. 

Key words: Cluster analysis, Sistan, Soil properties, vegetation cover. 
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